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ସଚୀ 
~~ 


ଅଧସାସ୍ଟ ବଷ୍ସ୍ଟ ' ପୂଷ୍ଠାଙ୍କ 
ପ୍ରଥମ ଅଧାସ୍ଟ 

ଥଞ୍ଚଲ୍ମକ ୧ 
ଦୁ ଭ୍ୀୟ୍ପ ଅଧାସ୍ତ 

ଉୁଞ୍ତଲ ଲେନ୍‌ସ . ms 
ଲଭ୍ଭୀୟ ଅଧ୍ଧାସ୍ଟ 

ଚା ଓ ଚା ମାନ୍ଦା ୬° 
ଚରୁର୍ଥ ଅାସ୍ଟ 

ରାତ ସ୍ରର୍‌ଣ ର 2 
ପଞ୍ଚମ ଅଧାସ୍ଟ 

ଦ଼ାଇଡୋକେନ୍‌ od 
ଷଷ୍ଠ ଅଧାସ୍ଟ 

ଳାଦଂନ୍‌-ଡଉାଇ-ଅକ୍ସାଇଡୁ ୯° ୧୧ 
ସପ୍ତମ ଅଧାୟ୍ତ 

ଡ଼ଳରେକ ସ୍ବାଧାରଣ ଧାର ବ୍ଲ 
ଅଷ୍ଟମ ଅଧାସ୍ଟ 

ଉଇଲ୍‌ ଦର ଫବେଦନଶୀଳରା ୯. ବ୍୪ଂହ୍‌ 
ନଦମ୍ଭ ଅଧାସ୍ 

ଜଦ୍ଦୀଶନା ଓ ରରବେଣ ସ୍ତତ୍ତ ‹-* 

ସ୍ତାଣୀନାନଙ୍କର ସ୍ତତନିପ୍ଟା ee ୧୬୬ 
ଦଶମ ଅଧାସ୍ତ 
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ଗ୍ରଥମ 'ଅଧାସୁ 
ଆଲୋକ. 


ଆଅଁଲୋକ କଅଣ ୨ 
ଚାଉ ଓ ବଦ୍ଯୁରଶକ୍ତ ପର ଆଲୋକ ମଧ ଏକପ୍ରକାର 
ଶକ୍ତ । ଆମେ ଆଲେକକ୍ୁ ଦେଖ୍‌ ନାହୁଁ । ବସ୍ତୁ ୍ଷରେ ଆଲୋକ ଅଡ଼ 
ରାହା ସେଥର ସ୍ରତଫନର ଦ୍ରୋଇ ଆମ ଅଖିରେ ପଡ଼ିଲେ, ଆମେ ସେବ୍ର 
ବଯ୍କ୍କୁ ଦେଶ | 
ଅରଲୋକର୍‌ ଗଭତପଥ :— 
ଦ୍ଵଣ୍ମାନ୍ତ ୧ :¬ଛଷଗରସରର ସ୍ରଚରେ ଛଡ ମଧ୍ୟଦେଇ 
ବା କୋଠାଦରର ସ୍ତ୍ରାଲଲାଲଵ୍‌ ମଧଦେଇ ବା ଝରକାରେ ଥ୍ରବା ୁ୍ଦଧ 
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3 “2 
ଛଦ୍ଵ ମଧ୍ୟଦେଇ ସର୍ସ୍ଯାଲେକ ଯେଉ୍ଵ୍‌ ଠଥରେ ଭରଭ୍‌ରରକୁ ଆସେ ଭୁମେ 
ଦେଞଖିଥ୍ନବ । ମଜେଡୃଏ, ଘେର ସ,ସଯାଲୋକ ସଲଖ ରଥରେ ଆସେ | 


୬ :ସରରେ ୫ର୍ଚ୍ ଗ୍ଲଇଝ୍‌ ଜାଲେ ଅଲେକ ରଶି 
ସରଲରେଖାରେ ଗତ କଲରର ଦେଖଯାଏ । 


୩ :—ଘତରେ ଗୋଛିଏ ମଖରଗାଡ଼ର ହେଉ୍‌ଲଇଝ୍‌ରୁ 
ବାହାରୁଥ୍ୟବା ଆଲେକ ରଟି,କ୍ସ ଲକ୍ଷଯ କତ୍ତ ! ରାହା ସରଲରେଖାରେ 
ବ୍ରଦୂଦୂର ଷର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୟଡ୍ତବ | 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


rc “4 
ପରୀକ୍ଷା ୧ :-ଆଲେକ ରଶି ସରଳ ରେଖାରେ ରଞ୍କଭେ୍‌ 
ବୋଲ ସ୍ଥମାଣ କରବାଗାଇଁ ନମ୍ପ ରସ୍ଷାଝି କରାଯାଉ । 


' © ନୋହି କାର୍ଡ଼ବୋଉ୍ କ, ଖ, ଗ, ନଅ | ସେଟୂଡ଼କୁ କାଠସ୍ତମ୍ଭଦ୍ରାର 
ସିଧାତ୍ତବରେ କଛି ବ୍“ବଧାନରେ ଗ୍ରଡ଼ ଘଗ୍ରଦ ଝେରୁଲ ଉ୍‌ଷରେ ର୍‌ଖ | ଏବ୍ 
କାଉ଼ବୋଡ଼ରୁଡ଼କରେ ଗୋଝିଏ ଲେଖାର୍ଝଂ ଛୁଭ୍ଧ କର | ଛଭ୍ରଗୁଡ଼କର ବ୍ୟାସ 
1 ମି: ମି: ରୁ ସାଜ ହେବା ଦରକାର | “ଗ' କାର୍ଡ଼ବୋର୍ଡ଼ର୍‌ ଗଛ 
ଗୋଝିଏ ମହ଼ବମ ବା ଇଲେକ୍‌ଝିକ ବଟ ଜାଲ ଛଭ୍ରର୍‌ ସମ୍ଭାଜ 
ଉ୍କଚାରେ୍‌ ରଖ | ଶେଷ କାର୍ଡ଼ବୋର୍ଡର “କ' ଛୁଭୁରେ ଆଖି ରଖିଲେ ଚୁଚମେ 
ମହମବଟ୍ର ବା ଇଲେକ୍‌ଝି କ ବଟ ଦେଖିପାରବ କ ? ଯବ୍ଦ ନଦେଗି ପାରୁ › 
କାର୍ଡ଼ବୋର୍ଡ଼ଗୁଡ଼କୁ ଏର ଘ୍ବବରେ ଛ ସଜାଇ ର୍‌ଖ ସେଷର୍‌ ତନୋଝିସାକ 
କାର୍ଡ଼ରେ ହୋଇଥବା ଛ୍ରଦ୍ରଗୁଡ଼କ ଏକ ସରଳରେଖାରେ ରବ୍ଧବ ! ବଣ୍ଚିମାନ 
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୮ 
o 


ବୁମେ କଂ କାର୍ଡବୋର୍ଡର୍‌ ପଛ୍‌ ଗୃଦିଚଲ୍‌ ବଗଝି ଦେଖିବ । ଏନ୍ସ କାଡ଼ି- 
ବୋର୍ଡଗୁଡ଼କର ସେ କୌଣସି ଗୋଝିକର ଅବସ୍ଥିତକୁ ଝିକଏ ଏପ୫ ସେପଃ 
କରିଦେଲେ ନଜହ୍ମ୍ଭବଙ୍ର ଶିଖା “କ'ର୍‌ ଛିଭ୍ର ଦେଇ ଦେଖିଡେବ ନାଵ୍ବି । 


{ଁ ଅଆଲେକର ସରଳରେଗୀୟ୍‌ ଗର ] 
(2 


କା୍ଡ଼ବୋର୍ଡ଼ର ଛଦ୍ରର ଅବଘ୍ଥିତ ବଦଳପିବାରୁ ତନୋଝିସାକ କାର୍ଡ଼- 
ବୋର୍ଡର ` ଛୁଦୁଗୁଡ଼କ ଏକ ସରଳରେଖାରେ ରହଲ୍ନ ନାଝିଁ । ଚେଣୁ 
ମଡ଼ମବଗର ଶିଖା ଦେଖୀରଲା ନାଡ଼ି ; ଏହ ପସୀଷାରୁ କଣାରଡ଼ଲା ସେ 
ଆଲ୍ଲେକ ରର୍ଣ୍ତ ସରଳରେଖାରେ ଗତ କରେ। 


ରଛ୍ କ୍ୟାମେରା ( Pin hole Camera ) :— 

ଝ: ଏହି କ୍ଯାମ୍େର୍୍‌ ଚୋଝିଏ ଘନଆ୍ପ୍ରାକାର କାଠର ବାକ୍‌ସଦ୍ଵାର 
ଷପପ୍ପୁର । ଏହାର ଗୋଝିଏ ତାଶ ଧାଇବ ପଞଝାଦ୍ରାର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାସାଇଥାଏ 
ଓ ସେଦ୍ର ପାର୍ଟ ର ମଞ୍ଷସ୍ଥଳରେ ଗୋଝିଏ ଷ୍ଠଭ୍ର ଛଦ୍ର (ଏକ ମି: ମି: 
ବ୍ୟସରୁ ପ୍ରେଃ) କରାଡ଼ଦ ଏଡାଇ ବରର୍ବଦ ପାଶ୍ବଂଭେ ତଗାହିଏଂ 
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ସଁସାକାଚ ( Ground Glass ) ଖଞ୍ଜା ସାଇଥାଏ | ବାକ୍ସର ସମନ୍‌ ଖରେ 
ମଭମ୍ଭବଙ୍ଗୀଝ ଏ (କି) ଜାଳ ରଗିଲେ ତାହାର ଓଲଖା ଗ୍ରଚରତମ୍ଭ (ଝକ) 
ବଠର୍୍‌ର ପାଶ୍‌ ରେ ଥ୍ବବା ସତ୍ସା କାଚ ଉ୍‌ଷରେ ଡ଼େ । ନଦ ମବଙ୍ର କଂ 


[ ର କମେରବ ] 


ବନ୍ଦର ଆଲ୍ଲେକ ରବଟି, ନର୍ଗର ହୋଇ ଛିଦ୍ର ମଧ୍ୟଦେଇ ସର୍‌ଳରେଖାରେ 
ଗଞ୍ତଇର ଅନ୍ଧ ସଵଢ୍ରଜାଚ ଛରଦା ଉତରରେ ଅଡ଼ଥୁବା ସ୍ତଚବମତ୍ଭର କା 
ବତ୍ଟ୍‌ରେ ଏବଂ ସେଦ୍ରୟର ଘ୍ବବରେ ଗ ବନହ,ୁମ୍ଥ ରଶି ତବମ୍ବର ଝ 
ଛନ୍ରେ ଡ଼େ | ଚେଣୁ ର୍ରଚଦ୍ତମ୍ବ ଲ୍‌ା ଦେଖାଯାଏ ¦ କ କ' ଓ ଗ 
ଥାଲେକ ରଣି ଦ୍ଦ ସର୍‌କରେଖାରେ ଗତକର କ୍ଯାମେଗ୍ବର ଛିଦ୍ରରେ 
୭ରସ୍ପରକ୍ୁ ଛେଦ କରେ | ଏଡ଼ ଛିଦ୍ର ବଡ୍କଲେ ସ୍ତଚବମ୍ବ ନି ସସ୍ସାକାଚ 
ତ୍ଉପରେ ଉଜ୍ଵଳ ହୋଇ ଦେଖୀସାଏ; ମାଞ୍ଚ ସ୍ରଭବମ୍ଭର ଧାର ଅସ୍ପଷ୍ତୁ 
ହଦୋଇସପାଏ । ଚେଣୁ ରନ୍ଧ୍ର କଯାନେଗ୍ଵର ଛଦ୍ରଝ ଅତ ପକ ହେବା 
ଆବଶ୍ଯକ । ଏ ଅଟ୍ଵଷ୍ର୍ୁ ମଧ୍ଯ ଜଣାଯାଏ ସେ ଅଲେକ ରଣି, ଏକ 


।ରାଲରେଖାରେ ଗଳଚକତ୍ତେ ! 
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: ନଚକେ କର୍‌ ଦେଖ . 

ଏ ଅର୍‌ଷାହି ଚୂ ମଧ ଘରେ କରଧାରବ । ଦୁଇଝି 
ବନ୍ତ ବ୍ଯାସାର୍୍ର ଲମ୍ବା ଜାର୍ଡବୋର୍ଡ୍ତ ନଳ ନଅ । ସରୁ ନଲଳର୍‌ 
ଗୋହିଏ ଷାଶ୍ଡୀକୁ ଠଝିକାରକଦ୍ଵାଗ୍‌ ବନ କରଦଅ । ସେଦ୍ର ଅଵି 
ମଝିରେ ଏକ ସୃଷ୍ଠ ରଷ୍ତକର । ସେହ୍ଵ ସରଧ ନଳର ଅନ୍ଯ 
ଭାଣ୍ଡ କୁ ମୋଶା ନଲର ଖୋଲ ମୁଦି ଉଚ୍ତରକ୍ୁ ପୁରଅ। ମୋଖଶା ନଳର 
ଅନ୍ଯଥ୍ଥାୱକ୍ସ୍‌ ଟ୭୍‌ସ୍‌ କାଗଜଦ୍ରାଗ ବନ୍ଦକର । ନଳ ଦୁଇଝିକ୍ସ ଏଦ୍ସଗରି 
ଖଞ୍ଜିଲେ୍‌ ସେ ଦୁଇଝି ମଧ୍ୟରେ ଥବା ଦୁରଚାୀକ୍ସ କମ୍ଭ ବେଶୀ କରାସାଇ 
ଭାରବ | ଛୁଦ୍ତ ଆଗରେ କୌଣସି ଆଲୋକର ବସ୍ତୁକୁ ରଖ । ନଳ 
ଦୁଇଝିଲ୍ମ ଠିକ୍‌ ଅଗତଚ୍ଚ କର୍‌ ଚଳାଇଲେ ସେନ୍ସ ବସ୍ତୁର ସ୍ତତବମ୍ଭ 
ଅନ୍ଧ ସୃଢ୍ୁ ସିଂ କାଗଜର ପରଦା ଉପରେ ଠଡ଼ବ / mM 


ଛାସ୍ଟୀ ( Shadow ) :— = 


ବଖ ଆଗରେ କୈଣସି ଅସ୍ବକ୍ର ବମ୍ଧୁ ଧରରଲ୍‌ ଚାକୁ ଭେଦକର୍‌ 
ଅଲେକ ରଶି, ଆସିପାରେ ନାହିଁ ; ତେଣୁ କସ୍ତୁର ପଛପଟେ ଥୁବା କାନୁ 
ବା ର୍‌ଦା ଉତରେ ସେନ୍ର ବସ୍ତୁ ଆକ୍ଧତଵ୍୍‌ ଅଛକାର ସୂର୍ଣ୍ଣ ଦୃଏ । 
ଚାଡାକୁ ସେହ୍ର ବ୍ର ଗ୍ରଷ୍ଠୀ ( ଏ ) କୁଢାସାଏ | 

ରୁମ ଶସ୍ବର ବା ଗେଣ୍ଡୁ ଅସ୍ପକ୍ର ଦୋଇଥ୍ରବାର୍ର ଆଲୋକରଣଶି, 
ଚାକୁ ଭେହକର ଯାଇଷାରେ ନାଡ଼ି ; ଚେଣୁ ସେନ୍ରସଭୁ ବସ୍ତୁର ଗୁପ୍ତା 
ସଚ ଡ଼ଏ | € id 

ବଯ୍ଥୁର ଆକ୍ଧତତ ଉପରେ ଗ୍ରପ୍ଠାର ଅକ୍ଧତ ନର୍ଭଗଂ କରେ । 
ବସୁ ଓ ବସ୍ତର ବ୍ୟବଧାନ ଅସ୍ଗ୍ସାରେ ନ୍ଧ ଗ୍ରଗ୍ଟା ବଡ ବା ସାନ ଡ଼ୃଣ୍ଯ 
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ନକେ କର୍‌ ଦେଖ ” 
(୧) ଘତର ଲଣ୍ଡନ ବା ବଦୁଯୁରୂବଖ ଆଗରେ ଷେଣ୍ଡ ଝୁ 

ଧର | ଗେ, କୁ ଲଣ୍ଡନ ବା ବଟ୍ଟାଠାରୁ ଦୁରେଇ ଜେରଲ ଚାଢାର ଗ୍ରପ୍ା 

କପର ବଦନୁ ଲ୍‌ଷଯ କର୍‌ | 

. (୬) ବଟ ସାମନାରେ ସେ କୌ!ଣସି ଅକାରର ଅସୃକୁ ବସ୍ତୁ ରଖି 

ଗ୍ଥପ୍ପାର ଅକାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କର୍‌ । 


ଛାୟ୍ତା କପର ହୁଏ ¬ 

ଅଲେକ ସର୍‌ଳ ରେଖାରେ ଚତିକରେ୍‌ ବୋଲ ଅସ୍ବକ୍ର ରଦାର୍ଥର୍‌ ' ! 
ର୍ବା ସୃଷ୍ଧ` ଡ଼ଏ । 
ଉଦାହରଣ :— 


ବଙ୍ଗ “କ' ଠାରୁ ଅଲେକ ବାଡ଼ାର୍‌ ଅନ୍ଵକ ବସ୍ତୁ “ଖର (68) 
ଉରେ ଅଡ଼ଲେ ଏଡାର ଗଚ୍ଛ ଅ୍ରବା ଧଳାନର୍ଦ୍ୋ (ଘ) ଉରରେ 


[ ରୁସ୍ବା ଲଡ଼ୁ ଏ ] 


€ ¬ ୩52 ! ଏ୦୦୦ ବଣ ସନ ଏବଂ ଅନୃକ୍ର ବପ୍ଧ (68) 
ବତ କଂ ' କଲ୍ଛୁଅଲତ ର ଦ୍ଧର୍ଗରଂ ନଡ଼ାଇ ଚଦାର୍ଷର “ଝଂ ବଦ 
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- 
ନ୍ଥର୍ଗ କର ନର୍ଦ୍ଦୋର “ଚ ବଦ୍‌ରେ ଡଡ଼ଛୁ ଏଟଂ ସେହ୍ରପର ରଗ୍ରବରେ 
ଆଲୋକ ରଣି, ଦାର୍ଥର୍‌ “ଗ' ବନ୍ଦକୁ ପ୍ରର୍ଣ କର୍‌ ଷର୍ଦଦାର “ଛ' ବନ୍ଦରେ 
ଡଡ଼ଛୁ | 

ଅଲେକ ରଖି, ଅସ୍ତ ଉଦାର୍ଥକୁ ଭେଦ କରସାଇଭାରେ ନାହି; 
କେଣୁ ଛର୍ଦାରେ ବସର ଅକ୍ଧତ୍ତର ଗୁପ୍ତ ଗଟର୍ଣ୍ ଡ଼ଏ । 


* 


i 
" 


( ସଳାୟ। ଓ ଭଲ୍ପଳ୍ଥାସ୍ା ] 
ଉରୋକ୍ତ ଚକ୍ରେ ବଝୀ କଖୀ ବଡ଼ । ଏ ଷେଞ୍ତରେ ବସ୍ତୁର 
ଦୁଇ ପ୍ତକାରର ଘ୍ରପ୍ଠା ଦେଗିବାକ୍ୁ ମିଳେ । ଗ୍ରପ୍ଵାର ମଧ୍ଯ ଘ୍ଥାନନି ଗାଢ଼ 
କଳା ଦେଖସାଏ, ତାକ୍ସ ପ୍ରଚ୍ଛାସ୍ମୀ (ଅmb୮a) କହନ୍ତୁ । ତାଢାର 
ଗ୍ରରପାଖରେ ପଳା ନ୍ରଇ ଅର୍ଥାତ ଆଂଚିକ ଘ୍ରବରେ ଏକ ଅନ୍ତାରୁଆ 
ଅଞ୍ଚଳ ଦେଖସାଏ ; ତାଇୁ ଉପକ୍ରାସ୍ତା ( Penumbra ) କୁଦ଼ାସାଏ 


ନଲେ କର୍‌ ଦେଖ ¬ 


“୬ ବତଉରେ ଲଣ୍ଡନ ବା ବିଦଧତ୍‌ବଙ୍ଥୀ ଛାତରେ ଉ୍ରର୍ବେକୁ ରଟଷୀା 
ସତହକରେ କରଭାରବ । ଭର୍‌ ଧଳା କାନ୍ଥରେ କୋଣସି ଅସ୍ପଚର ବସ୍ତୁ 
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'ଯଥୀ :¬ 68, ସୃସରକ, ଇତଦର ଗ୍ରସ୍ଠୀ ସୃ କର, ଇଜାସ୍ଟା ଓ 
ତ୍‌ତଚ୍ଛାସ୍ଟା ବରର ଓ ଭେଡଜଠି ଡ଼ଏ ରେଖ ! 


ସାରାଂଶ 


. ଚାଷ ଓ ଦଦୁଯୁଭଶର୍ତ ଅର୍‌ ଆଲ୍ଭେକ ମଧ ଏକସ୍ତକାର 
ଶକ୍ତ । ଧା ସର୍‌ଳରେଖାରେ ଟତତ କରେ । ଷଟଦ୍ର ର୍‌ଲ୍ତ କ୍ଯାମ୍ଭେଗ୍ 
ବା ଝନୋଝି ସୁତ ଛଦଵସିଦ୍ଧ କାର୍ଡ଼ବୋର୍ଡ଼ତାଘ ଏହାର ସରଳ 
ରୈଖିକ ଚତ ଗ୍ତମୀଣ କରାଯାଏ । 

ଅଁଲୋକର ଧର୍ନି ଅନୁସାରେ ପଦାର୍ଥ ତନ୍ତ ସ୍ତକାର ଯଥା ¬ 
(୧) ସୂଢ( ୨) ଅ39 (୩) ଷ୍କ ସଚ | 

ଅମ୍ବଚ ଗଦାର ନସ ସୂର୍ଦ୍ଧ ଡ଼ ଏ ! କାରଣ ଏହାକୁ ରେଦଳଶ- 
ଆଲେକ ଗତ କରାରେ ନାଝିଁ। ଯତ :—ଲ୍ୃଢ଼ାଇ କାଠ, ଇଖ, 
ଇଚ୍ୟଯା୍ଦ 

ସ୍ତଳ ଗଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟଦେଇ ଅଂଲଲ୍୍‌କ ଗତ କର୍‌ଷାରେ ସଥା = 
କାଚ, ଜଳ, ଧଜା ରସି ଇଭ୍ୟାଦ୍ଦ | 

ଲଷରୁ ସନ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟଦେଇ ଆଲୋକ ଅନ୍ଧ ଗର୍‌ମତ୍ମାଣରେ 
ଭେଦକଶର ଗଠ କଠିରେ ସଥା :—ସସା କାତ, ଅରଳା କାଗଜ, ଭ୍ୁଡ଼ୃଡ଼, 
ଇଚର୍ୟାଦ୍ଦ | 

ଅସ୍ବଳ୍ ଅଦାଥିର ଗ୍ରଷ୍ଠା ଦୁଇ ସ୍ତକାର ପଥ :—ଷଚ୍ଛାସ୍ଟ 
(Umbra) ଉଷଛାସୀ (Penumbra) | 

ବସ୍ତୁ ଏବଂ ଉତ୍ପର ଅଚାର ଓ ଅଲେ୍‌କଉ୍ତସ୍ତର ବସ୍ତୁଠାରୁ 
ଦ୍ୂରତ୍ତ ଅନ୍ଧୁଖାଘ୍ତୀ ଗ୍ରତ୍ଵାର ଆକର ବତ୍ତ ବା ଗ୍ରେ ହୁଏ ! 
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ବ୍‌ 


. ଆଲୋକର ପ୍ରରଫଲନ 

( Reflection of light } 
ଆଲେକ ଅହ୍ବକୁ ମତୂୃଣ ବସ୍ତୁ ରରେ ରଙଲେ ଟା 
ବସ୍ତୁକୁ ଭେଦକର ଘାଇଷାରେ ନାହିଁ । ଚାହା ଥେର ମାଧମନରୁ 
ଯାଇଥାଏ ସେନ୍ସ ମାଧ୍ୟମକୁ ଫେର ଅସେ । ଏହାକୁ ଅଲେକ 


'ଛିତଫେଳନ କୁଢାସାଏ । 


“¢ 


I ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ .'କଂ ମଢମବଖନରୁ କ ଶୀ ଆଲେକ ରଶି 
ଦର୍ଷଣ ଉଠରେ “ଖଂ ବନରେ ବାଧା ଖାଇ ଗତତପଥ ପର୍‌ବଝ୍ଟିଳ କର 
“ଖ ର” ଦରକ୍ୁ ଗତକରେ । “ରଂ ଚନ୍ଦ୍‌ରେ ଅଖି ରଖିଲେ, ସେନ 
ମ୍ମ ମଚଖୀକୁ ଠର୍ତଶଲ ଉନ୍ତୟଵେ କଂ ଯାନରେ ଅଦଞ୍ତାନାଏ। 
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୨। ଅମ୍ରେକ ରଣି ସମରଳ ଏବଂ ମସୃଣ ଓହୃଚ୍ର ଷତଦଡ୍୍ଥ 


ଉଷରେ ଡେ ତର ହେଲେ ଚାକୁ ଘୁମପ୍ରରଫଲିନନ (Regular 
Reflection) କ୍ଲଦଢ଼ାପାଏ । 


[ ସମ ପରସଲନ ] 


୩ । ଅଲୋକର୍‌ଗି, ପଦ ଅସମଭଭଲ ଓ ବରର ଫଣ୍ଟ ଜ୍‌ତର୍ଭ 
ଅଁଡେ, ଚାହାଢେଲେେ ଅଚମ୍ବଵକ ଅସମ୍ମ ତ୍ରବରେ ( Irregular) 
ଡେଫଳର ଡ଼ ଏ ! ଏହାଙ଼ଁ ଅସମ ପ୍ରରିଫଲନ। 
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( ଅସମ ପ୍ରରତଫଳନ ] 
© ଛ"' ଦର୍ଥଣ ଉତ୍ତରେ ଆଲେକର ଉତ୍ତ “କ' ଠାରୁ କ ଖ' 
[4 + » 
ରଶି, ଦର୍ଣଣର୍‌ “ଖଂ ବନ୍ଦରେ ଅଡ଼ଲା ଏବ୍କ ଏହା “ଖ ଗଂ ଦଗରୁ 
୍୍ରଚଫନର ହେଲ । 


ଟା 


ଏଠାରେ ତ ଛ' ଦର୍ଥଣକ୍ସ୍‌ ସ୍ତଭତପଳଳ ( Reflector ) 
. କୁହାଯାଏ । 
' › କ ଖ ଚରି, ଆପରନ ରର୍ଶୁ (Incident Pay) ‘$ ତା 


ରାଟିଛଲ୍ତ ପ୍ରତିପଳରତ ଉର ( Reflected Ray 9 ‘ଝ' ତଚନ୍ରେ 
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ହୁ 


ତ୍ରତଫଳନ ପୃଷ୍ଠ ଉପରେ “ତ ସଂ ଲମ୍ଭକୁ ଅଭ୍ତିଲମ୍ବୃ 2୩ 
ବୋଣକୁ ଆପତ୍ତନ କୋଣ ( Angle of Incidence ) Za 
କୋଣକୁ ପ୍ରଭିଫଲନ ଚକୋଣ (Angle of Reflection G ‘€’ 
ଛହ୍ଦ,କୁ ପ୍ରଭିଫଲତନନ ଛନ୍ଦ_(Point of Reflection) କୁହାଯାଏ | 


ପ୍ରତଫଲନର୍‌ ଛସ୍ଟମ :(୧) ଆପତ୍ତ ର୍ଚ୍ୃ 
ଏୂତିଫଳନ ବନ୍ଦରେ ଗ୍ରତିଫଳନ ପୃଷ୍ଠକୁ 2ଣା ହୋଇ at 
ଅଭ୍ିଲମ୍ ଗ୍ରରଫନଳର୍ତ ରଣ୍ଣ ଏକ ସମତ୍ତଲରେ ଅବମ୍ଥାଂ 
କରମ ! 
(୬) ଆପଭନ କୋଣ ଓ ପ୍ରଭଫଲନ କୋଣ ପରଯ୍ପର 
ସମାନ । 
ପରୀକ୍ଷା :¬ଟଗୋଝିଏ ଡ଼ଇଂବୋର୍ଡ଼ ଉ୍‌ରେ ଭ୍ଂସମ୍ାତ୍ତର 
କର ଓ୨ଣ୍ଡ ଧଳା କାରଜ ଠିନ୍‌ଦ୍ରାରସ୍‌ ଲ୍‌ଗାଞ । ସେନ୍ମ କ୍ରୀରଜ 
ଉପରେ ଚଛ ନାମକ ଏକ ସରଲରେଖା ଶଖଣ | ଚଛ ସର୍‌ଳରେଖା ଜରେ 


[ ଅଲେକ ପ୍ରଙଫଲନର ମଟ୍ଣ୍ା ] 
ଦର୍ଶଣର ସ୍ତଫଳନ ପୃଷ୍ଠକ୍ୁ ମିଳାଇ ରତ : ଏହ୍ସ ଦର୍ପ ଅଟ 
ଦୁଇଂି ମୁଣ୍ଡ କଣା କ, ତ ଜାଉଜ ତ୍ଵଠେର ସିଧା କଠ ଲରାଞଚ 
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କଗ ରଶି, “ଗ ଠାରେ ସତତ୍ତଫଳନ ପ୍ୁଷ୍ଣରେ ବତ ଭ୍ରବରେ 
ଅଡ଼ବ | ବର୍ଗଣ ମକୁ ଗୃଢି କୁ ଦୂରତା ଦ୍ଯବଧାନରେ ୫ ଓ ୦ ଠାରେ 
ଦୁଇଂଛି ପିନ୍‌ କାଗକରେ ଲରାଅ । କଖ ପିଜୁର ସଡିବମ୍ଭ ଓ 
୫୦ ସିନ୍‌ ଦୁଇୈଛି ଏକ ସରଳରେଖାରେ ଦେଖସାଉ୍‌ 1 ପିଜ୍‌ର 
ସର୍‌ଳରୈଖିକ ଅବସ୍ଥାନ ଦେଖିବା ଯାଇଁ ଗିନ୍‌ର ାଦ ଅଂଶକୁ ଗହିଁ । 
ବଞ୍ଚିତ୍ଭାନ ଆପଞ୍ତର ରଖି, କଖ ସ୍ରକଫନ୍ର ର୍‌ଗି, ୫୦ ଏଟ୍ଂ ଅଭତଭଲମ୍ଚ 
ଗଘ ଏକ ସମ୍ଭରଳରେ ଅଳନ୍ତ । ଦର୍ଥଣ ଓ ଗିନ୍‌ଗୁଡ଼କୁ ବାହାର କରି 
କଖ ଓ ୫୦ ରେଖାକ୍ସ ବଢ଼ାଇଲେ ସେମାନେ “ଗ” ଠାରେ ମିଲଚେେ । 
ଅଭ୍ଭଲ୍‌ମ୍ଭ ଗ୍ଘ ଖଣ । ଆଗଭନ କୋଣ କରଘ ଓ ପ୍ରଭ୍ତଫଳନ କୋଣ 
ଠଗରକ୍ସ୍‌ ମାପିଲେ ସେଗୁଡ଼କ ଇରମ୍ପର ସମାନ ହେବ । 


ମସମତ୍ତଲ ଦର୍ଗଣରେ ପଭିରମ୍, (Imoge in a plane misrog 


ଦର୍ଇଣ ସମ୍ମୁଖରେ ଗୋହିଏ ବସ୍ତୁ ରଖିଲେ ସେନ୍ଧ ବସ୍ଥୁର 
ଅନ୍ମରୁଘ ସ୍ତଭବମ୍ଭ ଦର୍ଗଣ ୭ଚ୍ରେ ସମାନ ଦୁରରେ ଗଠିତ ଡ଼ୁଏ । 


କ' 
ମନେକର ଚଛ ଏକ ସମରଳ ଦର୍ମଣ । ଦର୍ପଣ ସମ୍ପ ଖରେ କ ଶୋଝିଏ 
ପିନ୍‌ । କ ଠାରୁ ଏକ ରି, ଲମ୍ଭ୍ବଦଚରେ ଆସି ଦର୍ଘଣରରେ ଅଡ କାତ୍‌ 
ସ୍ରତଫନତ ରଶି, ସେହ୍ର ଅରେ ଫେରସାଏ । ଅନ୍ଯ ଏକ ଥିନ ଖ 
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C୫ 


ri——— + sg — Cf 


ଦର୍ଶଣ ସ୍ମ ଖରେ ' ଜୋର | ମନେକର ବଣ୍ଟିମାନ କଖ ଆଉନ୍ତର ରଶି, | 
ଗ ଓ ସ ଠାରେ-ଦୁଇଛ ପିନ୍‌ ଏଗର୍‌ ଘ୍ରଦରେ ଖଥୋର ` ସେଗରଲ 
କଷ୍ଟର ସ୍ରଚବମ୍ଭ ଓ ରଘ ଗୋଝିଏ ସର୍‌ଳରେଖାରେ ' ରହଲ୍ନ ପର୍‌ 
ନ୍ଦଗିବ । ଖ ପିନ୍‌କ୍ୁ ସଞ୍ଚାଇ ଆଉ୍‌ ଗୋଝିଏ ସ୍ଥାନ ରଂରେ ଗୋଢାଯାଉ୍‌ | 
ଚାହା ଅନ୍ୟ ଏକ ଆଘରନ କୋଣ କରଦ୍ର | 


ଗସ୍ତ ଦୁଇଝି ପିନ୍‌କ୍ସ ସୁଭାଇ “କରୀର ସତବମ୍ଭ ସନ୍ତର ଏକ 
ସରଳରେଖାରରେ ମୋତ୍ରାଯାଉ୍ । ଗସ ପିନ୍‌ କ୍ସ ସୂନଗ୍ବପ୍ତ ସୁଞ୍ଚାଇ 
ଆଉଥରେ -ସୂଙୟର୍‌ ସର୍ସଯବେକ୍ଷଣ ଲଆଯାଉ୍‌ । ବଣ୍ଟିମାନ ଗସ 
ରେଖାଗୁଡ଼ରୁ ବବ୍ିତ କରଲ ଜ୍ଭକ୍ତ ସରଳରେଖା ନୋ, ଦର୍ଣଣ ଗଛରେ 
କୀ ବନ୍ଧ୍‌ରେ ମିଳର ହେବେ “କ'ର୍‌ “ଗଚବମ୍ .ହେବ କଂ | 
“କ କଂ” ସରଳରେଖା ଦଗୀଣର୍‌ ଅତ୍ତଫଳଲ ପୃଷ୍ଠ ମନ୍ଦର ଲ୍‌ମ୍ଭ ହେବ 
ମାପିଲେ “କଳ ଚୁ କଂ ସନ୍ରତତ ସମାନ ହେବ | 

ସୁଚବଂ ଏହ୍ର ଅସଷାରୁ ଜଣାଣ ଯେ ସମଭ୍ତଳ ଦଅଣର 
ସମ୍ପ ଖରେ ବପ୍ତୁହି ସେଞ୍ତକ ବି ଦର ଆଏ, ଝାହାର ସତ୍ତବମ୍ଭ ଦୀ ଣ 
ଷଛରେ ସେତକ ଦୁରରେ ରହେ ` 


ବରଣ 'ଷଛରେ ଗଠିତ ହେଉ୍‌ିବୀ ସ୍ତଭନ୍ଧମ ଗରଦାରେ ଡ଼େ 
ନାନ୍ରି । ରେଣୁ ସମ୍ଭଭଳ ଦତ୍ଂଣରେ ଖେତ ସ୍ରଭବମ୍ଭ ଗଠିଭ ଡ଼ୁଏ, 
ଭାହା ଅପ୍ତସୀ ସ୍ରଭବମ୍ପ ( Virtual image ) G ବୁ ର୍‌ ସିଧା 
ଦେଖାଏ । କନ୍ଧ ଏହ ସ୍ତତବମ୍ବର ଷ୍ଣ ୟରବଣ୍ଟିନ ସବେ । 


ଭଗ ଣକ୍ୁ ଡାହାଣ ହାର ଦେଖାଇଲେ ଚାହା ଚଛଷନ୍ତେ ଧଶୁସ୍ିବା 
ସ୍ତତୁବମ୍ଭ ବାମଦହସ୍ତଥ ଅର୍‌ ଦ୍ଦଗେ । 


# 
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` [ ଦର୍ତଣରେ ଭାଶ୍‌' ରଣ୍ବଶ୍ଠିନ ] 
ପାଶ୍ଟ ପରଛଭନା Lateral Inversion ) 

ସବାର ଅରଗୁଡ଼କୁ ସତ୍ଭଭଲ ଦୀ ଣଆଡ଼କୁ ଦେଖଇଲେ 
ଦର ଣର ଅରରଗୁଡ଼କର ସ୍ତତତବମ୍ଭ ଦ୍ଦଣିବ । ସେନ୍ଦ୍ର ଅରେ- 


ଗୁଡି ସହଜରେ ଗଁତଡେବ ନାଡ଼ି । କାରଣ ସେଗୁଦ୍ଧକର ପାଖ ବଦନ 
ଆଇଛି | ବାମାଥ ତାଦାଶପାଖ ସର ଦଶଣିବ । ଲସ ଲ୍‌କ୍ଷଯ କର | 
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—_ 
ଲ୍ଲେଖା ହୋଇଥବା ଅଷ୍ଠରରୁଦଡ଼କ ନଧ୍ୟ ବବନଳଦ ପାଇଛି । ଏଠତରି 
ଡେବାର କାରଣ ବସ୍ତୁ @ ସ୍ତଛରମ୍ଭର ଦୂର୍‌ଚା ସ୍ତଛଫଳନ 
ୃଣ୍ଟଗ୍ ସମ୍ମାନ ଏଙ୍କ ବସ୍ତୁ ଓ ଭ୍ରଭବମ୍ବକୁ ମୋଟ କରୁଣ୍ବବା 
ସରଲଳରେଟା ଦ୍ରତଫନନଜସ୍ୃଗଷ୍ଣ ଚରକ ସରୁବେଲେ ଲମ୍ବ ଡ଼ୋଇ 
ରବ | 
ବନ୍ଧୁ ପ୍ଉଫଲନ ( Multiple Reflection ) a= 


ହସ୍ରଲୁନରେ ବମି ବାଳ କାଝିଲ୍ଲବେଳେକ ସ୍ମ ଖରେ ଥରବା 
ଦିଶେ କ୍ର ଅନେକ ପ୍ରତରମ୍ଭ ସୃ ଗଲ ଡେଉଥ୍ବବାର ଲଷ୍ଯ 


A por 


୍‌ a 


SS 


କରଥିବ । ଏପୂଜାଡ ରଖଫନନ ଦେଉଛ ବହୁ ପ୍ରତଫଲନର 
ଦୃଷ୍କାଭ । ଆଗଳ ରଣି ଗ୍ରଥମ୍ଭ ଭୀଣରେ ଡ଼ ତେ ଅଳ ହୁଏ 
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ଏହୁ. ତେମ *ନ ରଣି, ବିଖପ୍ ଦରଂଣରେ ଗଡ଼ ସୁନାର ସ୍ରତଫଳକ 
-ଏହୁୟରି ଏକାଧ୍କ ସ୍ଥତଫଳନ ସୋଗ୍ୃ ବଡ଼ ଭ୍ତତବମ୍ବ 


ଥାଜତ୍ତ ଦର୍ପଣ ( Incliced Miceos) es 


କୌଣସି ଦୂଇଝ ଦତ ଣ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ବସ୍ତୁ ରଖିଲେ ଦତ ଵଷ 
ନଧସ୍ଥ କୋଣାନ୍ଧୁସାଗ୍ତୀ ପ୍ରଭବମ୍ - .-ଗଠିର ଡ଼ ଏ | 


360° 
OG = — = 
a ଦପଣଦ୍ଵସ୍ତର କୋଣ 


< 


` - „ .ସ୍ବସରଣ 

ଅଆଲ୍େକ ରଙଝ୍ଧିଂ ସେ ତରର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରୋଝିଏ ମାଧମରେ ଟ୍୍ତ କରୁଥାଏ, 
ସେ ଅର୍୍ଯନ୍ତ ଚାଡ଼ାର ଗଭିଷଥ ସଳଖ. ଥାଏ । କନ୍ଧ ସେତେବେଳେ 
ଅନତ୍ମକ ରଘ୍ତି ଏକ ମାଧ୍ଧମ୍ଭଗ୍ନ ଅନ୍ଯ ଏକ ମାଧ୍ୟମକୁ ଗଭକରେ 
ତସରେବେଳେ ଚାଦା ର୍ଯବଧାଜ ପ୍ପଷ୍ତଟରେ ଦଗ ର ବଣ୍ଚିନ କର ନୂଚନ 
ମାଧମରେ ସୁନାର ସଳଖ ହୋଇ ଗତ୍ତକରେ £ ଦ୍ଦ ଦିଗ ମାଧମ 
ପ୍ରଥମ ମାଧ୍ୟମ ଅ5ଷଷା ଅଧକ ସର୍ଟ ଡୋଇଥୀଏ, ଦ୍ରିଗ୍ ମାଧମରେ 
ଅଲଲ୍‌କ ରଣ ଅରଲମ୍ଭ ଅଡ଼କ୍ ବଙ୍କାର ସାଏ । ସଦ୍ଦ ଦ୍ରିଖଥାଷ୍ଟ୍‌ ମାଧମ 
ଅଧକ ଲସ ହୋଇଥାଏ, ଭେବେ ଆଲେକ ରି ଅରଲନମ୍ମଠାରୁ ଦୂରେଇ 
ସାଏ । ଅର୍କ ଚଭିପଥର ଏ ସ୍ଥକାର ୭ରବଣ୍ିଜକ୍ ପ୍ରରସ୍ରଣ 
କୁଢ଼ାପାଏ। ପ୍ରଥମ ମାଧମରେ ଅଲେକ ରଫ୍ପିର ଗତପଥକ୍ସ୍‌ ଆପତିର୍ତ] 
ର୍ଣ ଓ ବିଟ୍ଗପୂ ମାଧନରେ ଏହାକୁ ପ୍ରଭତ୍ରଣ ର୍ଣ କୁହାଯାଏ ।` 
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୧ଧ 
ଜଳ, କାଚ, ବା୍ଧ 

ଇର୍ଯାଦ୍ଦ ସ୍ଵଚ୍କ ମାଧ୍୍ଭ | କଲ ଓ ଚ 
କାଚକ୍ସୁ ବାପ୍ଧୁ ସନ୍ଧଚ ତୁଳନା କଲେ ` 
ସେଗୁଡ଼କ ଦନ ମାଧ୍ଯମ ପାଶ ୍ଥ 
କଣିରଘ ହେଉଛୁ କାଚ ମାଧ୍ଯମ | 
ଚଳ ଅଧତ୍ତର ରର୍ଣ୍ଧିଦ ନକ ଝି 
ସ୍କ ପ୍ତତସ୍ତର ର୍ଣ 
(Refracted Ray) | ନ୍ଥଫ 
ସ୍ତସରଣ ପୂଣ୍ଟରେ ଅଭଉ୍ଭଲମ୍ଭ 

2Z ଚଛପ ଅପଭନ କୋଣ ଓ 
¿2 ପଛକ ପ୍ରତିସ୍ତଭ କୋଣ ଘ-- ¬ - - ନ 
(Angle of Refraction) | Ft 


ଉସରଣର ନସ୍ଟମ (Laws of Refraction) <== 

(୧) ଆପଭିଭ ରଣ › ଗ୍ରରିସ୍ଟର ଣ୍ଣ ଓ ପ୍ରଭିସରଣ 
ପୃଷ୍ଧରେ ଆପଭନ ବନ୍ଦରେ ଅଭିଲମ୍ବ-ଏକ ସମଭଲରେ 
ରହନ୍ତୁ । 

(୬) -ଭୁଇଝି-ନକିଷ୍ଣମାଧମ-ଓ-ଚଗାଝି ଏ ନଦ୍ଦିଷ୍ଣ ବତର 
ଅମ୍ବେକ ପାଇଁ ଆପଉ୍ତନକୋଣର ଓ ଘ୍ରରିସରଣ କୋଣର 
ସାଇନ (Sine) ର ଞମ୍ଲ୍‌ପୀରତ ନଦ୍ଦିଷ୍ଟ୍‌ ଅଃ | ; 

ସ୍ଲେଲ୍‌ ନାକ ଜଣେ ଚୈନ୍ଧ୍ତଳଙ୍କ ନାମାନ୍ସୁାସ୍ବୀ ବିଖମ୍‌ ଗ୍ଟମକ 
ଏ୍ଟେଲ୍‌ଙ୍କ ନଗ୍ୃମ୍' କ୍ଲହାପାଏ । ଆଇନ ଚକୋଣର ସାଇଜ (5ine) ଓ 


ଥ୍ରତସରଣ କୋଣର୍‌ ସାଇଜ (Si ne) ର ଅଲ୍ଜ୍‌ତାତିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦରିଖସ୍ତ 
ମାଧମର ଘ୍ରଥମ ପାଧ୍ୟମ୍ଭ ର୍ଥ ପ୍ରତସ୍ତଚକ୍ାଙ୍କ (Refractive Tn cx) 


କୃଢ଼ାଯାଏ ! 
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। © 
ମ୍ରତସରଣ ନସ୍ଟମର ପରୀକ୍ଷା :— 


ଗୋହିଏ ଡରଙଂ ବୋଉ ଘରେ ଖଣ୍ଡେ ଧଳା କାରଜ ପିନ୍‌ଦେଇ 
ଲଗାଅ । କାଗଜ ଉତରରେ ଗୋଝିଏ ଘନଅସ୍ଟରାକାର କାଚ ରଟି 


« [ଆଲେକର ସ୍ରରସ୍ତରଣ ପଟ୍ଟୀ ` 
ବ଼ାଡାର ଚତୁଃସୀମ୍ଭା ପେନ୍‌ସିଲରେ ଚାର ଣି ରଭାଅ । ଦୁଇହି ଧନ୍‌ 
।କିଶ କାରର ଏକ ଗାର୍‌ ରେ କାଗଜରେ ଲଗାଅ । ପିଜ୍‌ ଦୂଇଂି ମଧରେ 
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୬୧ 


LL 
ଦୂରତ୍ତ୍ର ଅନ୍୍‌ଯନ 10 ଗସେଵ୍ତିମିଃର ହେଉ । କାଚର ଅଯର ଭାଣ୍ଡ ର୍ର 
ଗୃହ ଗଘଘ ପିନ ଦୁଇଂି ଏପର୍‌ ଗ୍ବଦରେ ରାଉ ମେଅରନ ଘ୍ରଥମ ପିନ୍‌ 
କଖର ସ୍ତତବମ୍ଭ ଓ ରଘ ଏକ ସରଳରେଖଂରେ ରହବେ । ବିମପ୍ୃ ମାଧ୍ୟମ 
ଦେଇ ବାହାରକୁ ଯାଉଥବା ରଣ୍ଣ୍ି କଲ ଲର୍ଝତ ରମି ଭୁଡାସାଏ । ୟ ଥିଜାନ 
କାଗକ ଉପରୁ କାଚ ଖଣ୍ଡକ କାଢ଼ି କଖ ଓ ରସ ଅଲ୍ବଟା ଅଲଗା 
ସୋଗକର ବଡ଼ାଇରଲେ ତାହା ସ୍ତଭସରଣ ପ୍ରଷ୍ଟକ୍ସ ସଞ୍ତୀନମେ ଟ ଓ ଛ 
ବନ୍ଦରେ ଛେଦ କରବେ । ଚଛ ସ୍ତଚସରଣ ରଣ୍ଧି ଡେବ। ଚ ରହରେ 
ପତ୍ତସର୍‌ଣ ପୂଷ୍ଧ ସ୍ଥର ଅଭଭଲ୍‌ମ୍ବ୍‌ ୪ଣାସାତ୍ର । ବଙଣ୍ଚିଟାନ ଅତର ରି, 
ଅଭ୍ଭଲମ୍ବ ଓ ସ୍ରଭସରଣ ରଙର୍ଣ୍ଧି ଏକ ସମ୍ଭଭ ଳରେ ରନଛ୍ଧିବେ । 


° 
.. ଚ ବନରେ ଅଯୟକନ କୋଣ (।) ୪ ହଂଚସୂଭ ଜୋଶ (ମଲନ 
ମାଛ । ର ବାଦକ କେନ୍‌ କଣ୍ଠ ନୟ ଢୀକାର କାରଙଝଶ୍ରର ୍ରସ୍ଥଠା ଛୁ 
କମ୍ପ ବ୍ୟାସସାର୍ବ ନେଇ ଗୋଃିଏ ବ୍ତ୍ତ୍ର ଅଙ୍କନ କର | ଏଦ୍ର ବ୍ୃଞ୍ତଝି ଆତ 
ରଣ୍ଦ୍ଧି ଓ ଗ୍ରତସ୍ତୃଭ ରଣ୍ଧି କ୍କ ସଥାନ୍ତମେ ପ ଓ ଫ ବରହ୍‌ରେ ନେଦକରୁ । 
ଏହ୍ର ବନ ଦସ୍ତଗ୍ର ବିତ ଅଭତଲମ୍ଭ ଉ୍‌ଠରରେ ଛଡ଼ ଓ ଫତଉ ଲମ୍ବ ଖା । 
ଷଡ଼ି 


— 


୪୭ ¿। _ ଷର _ ପିଡି ( . . ମୁଚ୍‌ = ଫର ଏକା ଦୃତ୍ତର୍‌ ବ୍ୟୀସାଷ୍) 
sin 2a ପରିଚ ଜା ର କରି 


ଫଚ 


ବଞ୍ଜିମାନ କ୍ଷତ ଡ଼ ଫୁ ମାପିଲେ ର ମୁଖ୍‌ ନିରୁପଣ କରୁସାଇଂ 


o 
$n 


ଷାରବ । ବରନ୍ନ ଆପରନ କୋଣ ଚନେଇ ଓ ବାହାର କରଲ ଚାହା 
ହେଦ୍ଵ କାଚ ରି ପାଲି ସମାନ ଦୃଏ 1 
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ଚାତସରଣର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ : 


(୧) ଝେଦଭୁଲ୍‌ ଜ୍‌ରରେ ଗୋଡିଏ ଚନା ମାଝିର ଘା ରଖ । 
ଚାହା ମଧ୍ଯନ୍‌ ଚୋଟ ଏ ମୁ ଘ୍ବା ରଖ । ମୁ ଭରା ଆଡ଼କ୍ସୁ ଗ୍ଵଦି ଚଳେଇ 
ଛେଇ ପାଅ | ଠିଲ୍‌ ରାହା ହେଇଉଠି FP 
ଦେଖା ନସିବ ସେଠାରେ ଠିଆ ଦୂଅ 
ଓ ସେ ସ୍ଥାନନଝିଙ୍ଗ ରହ କର୍‌ । 
ବଣ୍ତିମାନ ତାରେ ଗାଡି ତାଲ । ଅଫ 
ତାଳଲ୍‌ ବେଲେ ମ୍ବ ଦ୍ବାର ମ୍ରା୨ ଏ 
ବଦଳାଅ ନା । ବଞ୍ଜନ୍ଭାନ ପୁ 
ଚଘ୍ଠ ଗ୍ଥାନନ୍ତ ଠଥା ଦୋଇ ମାଡ଼ ¬ 
ମଧକୁ ଚୂଟିଲେ ମୁ ତୁହି ( ଦିଆସବ । ଏର ଡେବାର କାରଣ ହେଉଛୁ 
ଶାନ୍ତ ମଧରେ ଅବା ମ୍ବ ନ୍ବାମ୍ପ ଅସୁପ୍ତତା ଅଲୋକ “ପାରେ କାନ୍ଥରେ 
ବାଧା ଗାଇ ନମର ନଷୁରେ ଚଡ ଗର୍‌ ନଞ୍ଚଲ ! ଜଳ ଉଝି କର ଦବା 
ସେହ ରଥଣ୍ି ପରସ୍ତେତ ହୋଇ ନୂମର ଟଝ୍‌ତର ଓଡ଼ । ଚେ ଚଣୁ ତମେ 

ମୂ ଭ୍ରାକ୍ସ୍‌ ଭେଝିଗାରଲନ। 


(୨) ଏହ ତସର: ଜିସ ସୋରଗୁଁ :ଜଳପରର୍୍ତ ବାଲ୍‌ ଝର ଭଲକୁ 
ର୍ଵଦ୍ଧିଲେ ଭଳ ଅଂଶ ଡ୍‌ ରକୁ ଜ୍‌ଠି ଆତ୍ମିକ ରର ନ୍ରେଗାଯାଏ | 


(7) ଏହ କାରଣରୁ ମଧ୍ୟ କୌଣସି ଵୌଥସି ମ୍ରାନରେ କଳର 
ରଷ୍ବରଭା ଠିକ ଜାଣି ଦୃଏନ । କଳଂ- ଚଳେଂଦିନଧଣ୍ୀ “ଆୀଝଜାରେ 
ସ୍ତକୂଚରେ କେଚ୍ତେ ଗସ୍ଵରରେ କିଜମୁନନତ ତାଡ଼ା ଠିକ କରୁଷେ ଜାଣି 
ହୁଏ ନାଡ୍ଜି । 


4 (୪) ଏହ ସ୍ରତସର୍‌ମ ମୋଗୁଁ ମଧ ଗୋହିଏ -ସଳଖଡକାଡ଼କ୍କ 
ଜଲଗାନଃ ମଧରେ ଦୁଡ଼ାଇଲେ ଚାହା ବନ୍ଧ ଦେଖାଯାଏ } ସଳଖ ବାଡ଼ିଝି 
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କଳ ପପଞ୍ଟ କ (ଶାଶୁ ସ୍ଥ ଚନ ଦେଖ) , 
ଠାର ବଙ୍କା ଦେଖାଖାଏ ଓ କଝ 
ଅଂଶ ମୂ ଭଣ ଦେଖାସାଏ ! ଚନଳତରୁ ଏହା 
ମ୍ପଣ୍ଟ ମନେଡ଼ଏ ମେ ଜଳ ମଧ୍ୟରେ ଏ 
› ରୁଡ଼ ରହବା ବାର ଅଂରର୍‌ 
୍ଥଚ୍ୟେକ ବନ୍ଦ୍‌ ସ୍ତକୃତର ରଦ୍ବରତାଠାର୍ଥ 
, ଝିଳଏ ଉପରକୁ ତ । ଫଳରେ 
ଭୁଡ଼ ରହୃଥ୍ବା ଅଶି -କ୍ଷୁ ଭୁ ଓ 
.ଉ୍‌ଗରକୁ ଉଠିବା ଗର ଦେଖାସାଏ । SP a 
ଏଦା ଜଳପମ୍ଠାରେ ବନ୍ଦ ନେଖମାଏ । 


ସୂର୍ଥି ଅଦ୍ଦନ୍ତରାୀଣ' ସ୍ରରଫଲନ ( Total ‘Internal. 
Reflection ) :— 


,1, 2, 3 ଆସାଚନ ରୁ୍ଧି 1,2,3 ସ୍ରତିସ୍ୃତ ଚଣ୍ଡି . 
4 ସଂକଟ ଳୋଣ ରୁଣ୍ଡ 4 ଝସଂବଟ ବୋଶ ରର 


( ଅଲେକ ରସି, ସନମାଧମରୁ ଲଘୂଜାଧମ୍ଭରେ ଭ୍ଥତବଶର -କ୍ଲେ, 
ସ୍ତତ୍ଭତ ରଶି, ଅଭଲମ୍ଠାରୁ ଦୁରେଇ ସାଏ । ଦନ ମାଧ୍ୟମରେ ଅ୍ରନ ` 
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କୋଣ ସେରେ ବଡ଼ ହେବ, ସେହ ଅନ୍ଲୁଗାରରେ ଲସୁନାଧମରେ ସ୍ତଶସୃର 
!ଲୋଣ ମଧ ବଡ଼ ଦ୍ରେଵ,। ଦନ ମାଧମରେ ସେଜ ନରି କୋଣ ସକ୍ରାଶେ 
ଲସ ମାଧମରେ ଗଞ୍ଚସ୍ତଭ୍ତ କୋଣ ୨୦° ଢେବ, ଅଖ ଗ୍ରତସ୍ପଭ ରି, 
'ିଜ୍‌ ବ୍ୟବଧାନ ପ୍ରଷ୍୍‌ସଢ ମିଳରିବ, ସେଟ ନୁର୍ଦିଷ୍ଣ ଆଗରନ କୋଣକୁ 
|ଚରମ କୋଣ ଚା ସଂକଃ କୋଣ (Critical Angle) 
` ଭୁହାସୀୟ ।.. କଳ, କାଚ ଓ ସ୍ଟରକର ସଂ? କୋ ଏଆଁନ୍ରମେଂ 
-49°,.42° 6 24° ଅଛେ । 
ଘନ ମାଧମରେ ଆଗରନ କୋଣ ସଦ୍ଦ ସଂକଃ କଵ୍ୋଣଠାମୁ 

ବୃଦ୍ଵଞ୍ତର ଦୃ ଏ, ରେବେ ଆଲେକ ରଥି ଆଜ୍‌ ସ୍ତଚୟଭ ନ ଦୋଇ ଦେଦ୍ର 
ଘନମାଧମରେ ସାଧାରଣ ସ୍ତଭ୍ଫନର ।ନସଟମଭ ମାନ ସ୍ରତଫଳର୍ତ ହେବ । 
ଏବାକୁ ପୁଣି ଆଉ୍ଯନ୍ତରୀଣ ମ୍ରଭଫଳନଳ ( Total Internal 
£eflection) କିହନ୍ଜି । 
ପତି ୟୂରଫଳଲନର ଦୃଷ୍କାନ୍ତ ¬ 

^ (୧) ଗୋଝିଏ ଇର୍ଷା ନଳୀର ମୁଢି ତୋଲପଃ ଉପରକୁ ରଖି 
ଚାକ୍ସ ଜଲପୂର୍ଷ୍ କାରା ମରେ ଓଂଫଁଂକ୍‌ ଗ୍ବବଧର ଦ୍ୁଡ୍ରୀାୟ ଧର । 
ଜଳୀଝିକୁ ଡ୍‌ଘରୁ ଗ୍ୃଡିଲେ କଳମ୍ଗୁ ଅଂଶ ଉ୍‌ଚୁଲ ଦେଖାଯିବ । ଜାରଣ 
ଥଲ୍ବେକ ରଶି, କଳମଧ୍ଧରେ ଗଢ଼କର୍‌ ଇର୍ଷା ଜଳ ୀର ସୃଷ୍ଧରେ ସେନ୍ଵି 
ଥାଷତନ କୋଣ ସୃଦ୍ଧିକରେ ତାଢା ଜଳ ଓ ବାପ୍ପର ସକଶ କୋଣଠାରୁ 
ବୃଦ୍ଧତ୍ତର- ଡ଼ ଏ! ରେଣୁ ସୂତ ଅଭନ୍ତଙ୍ବଣ ସ୍ତଭତଫଳନ ଡ଼ଏ । ଅଟ୍‌ଷା 
ନୀର୍‌ ଉତରର୍ରଗନ୍ଧ ଅଲେକ ସ୍ତତଫଳଭ ହୋଇ ଅସୁଣ୍ଣବାମୁ ତାହା 
ଏସ୍ଥରି ଉଜ୍ଜଳ ଦେତଖାସାଏ - 


ଟଶଚଜାନ ଗରଟ୍ଟକ୍ଷା ନଳୀ ମଧ୍ଧରେ କଳ ପୁଷ୍ଵଇ ଦେଲେ ଗଟ୍କ୍ଷା 
ନଳୀର ଉପରସ୍ରଟ ଆଉ ଉଭୂ ଳ ଦେଖାପିବ ନାନ୍ରି । କାରଣ ` ଷଟଷ୍ା 
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ନଳୀର ଭଭତର ମାଧ୍ଯମ ବରୀପୁରୁ ଜଳକୁ ଷରବଗିର ଢେଲା । ଅଲେଳର 
ସୂର୍ଥ ପ୍ତତଫଲନ ଅଜ ଦୋଇଷାରଲ ନାହୁଁ । 

(୬) ଚୋଝିଏ ଧାଲବଂ ବଲବ ଉପରେ ଧୂଆଁ -କଳା ଲଗାଇ 
କ୍ିକର ମଞ୍ଧରେ ଥ୍ବବା ଜଳରେ ଭୁଡ୍ରାଇଲେ ଏଡା ଧଳା ଦେଖିବ । 
କାରଣ ବଲାବ୍‌ ଉପରେ କନା ଅଵବାନ୍ଧ କଳ ବଲ୍ନବୁ ମଧ୍ଯରେ ବାୟୁର୍‌ ଏ୭ 
ସ୍ତର୍‌ ରହଯାୟ । ଜଳ ମଧଦଲ ଅସୁ୍ପଦା ଆଚଲ୍ବକ ଏହୁ ବାପୁପ୍ତରଠାରେ 
ସୁ ସ୍ତଭଫଲ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 

(=) ସସ ଶବ୍‌ ଉଳ୍ନଲନ ! କାରଣ ସ୍ତର ବାଡ କ୍ର ଢୂଳନାରର୍‌ ସନ 
ମାଧମ । ପ୍ରାସରେ ସ୍ଥବ୍େଶ କରଧ୍ତବା ଅର୍ବେକରି ବାରଟା ସୁମ 
ଥାଭ୍ୟନ୍ତସ୍ବଣ ଚ୍ତଥପଳଲଉ ସଚ | ଚଢେଣୁ ସ୍ରୀସମ ଗ୍ବରିଅଧ୍ଢକୁ ଅଲେକ 
ବାହାରେ, ଚାଢା ଝଲସିବାକ୍ସ୍‌ ଲ୍‌ଗେ । 


ମରୀରକା (Mirage) ; 


ସ୍ବଗଳା ସୂ୍ତ୍ତ୍ତତପଳନର ଏ ସ୍ତାକୃତତକ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ । ମନୁଷ୍ଟିିର 
ଉଷର ପଗର ନବ ବୀ ବା୍ପୁମଣ୍ଡଲ ଅଭାପ୍ତକ ତ୍ତ ବୋଇଥିବାରୁ 
ଏହା ପରଳା ବା ଲ୍‌ଦ୍ଭୁ ମାଧଥ ଅବ । ପବନ ବହୁ ଜ ଥ୍ରିଃଳା ସ୍ତସ୍ପୃଷ୍ଣ 
ଦ୍ତତର ବାୟୁମଣ୍ଡନକୁ କେରେରୁଡ଼ଏ ସ୍ତରରେ ବଭକ୍ତ କସଖଇଗରେ । 
ନମଶଃ ଉଝିକ୍ସ ଭ୍ଶ୍ଠକୁ ) ବାପ୍ଡୁମଣ୍ରଳଘିଏନ୍ର ସ୍ଥର ସଦ୍ଧର ତାମାନ୍ା 
କମ୍ବ୍‌ ଦୁଏ ଓ ସାନ୍ଦ୍ରତା ବଢ଼ିଥାଏ । 


ମଚନେକର୍‌ ଅଲେକ ରଖି ଗୋଝିଏ ଗଚରୁ ଅସୁଞ୍ଚୁ । 

{ ରଷଦେଖ) ଏହି ଅଲୋକ ରି. ଗୋଝିଏ ସ୍ତର ବାସଧଗ୍ର ଆତଜ୍ଉ ଚୋଝିଏ 
ଅର୍ଣାଭ୍ର ଉତର ସ୍ତରର ନ୍ଧମ୍ପ ସ୍ତରକ୍ସ ଆସିବା ବେଳେ ଅ୍ଭଲମ୍ଭ- 
ଠାରେ. ସ୍ତମ୍ପର ହଏ | କପର ସ୍ତରର ବାଦଲ ଅୟେଞ୍ଷା ଭଳସ୍ତର୍‌ର ବାଣ୍ଡର 
ସାନ୍ଦ ତା କମ୍ଭ । ଚେଣୁ ଅଞଉଳା ରଖି ସେତେବେଳେ ବାଧ ସ୍ତରର 
ମ୍ଭ ଝଥକ୍ୁ ଅସେ ସ୍ଥତସରଣ ଚେଚର ଅଧ୍ୟକ ଡ଼ଏ ଓ ଅଲେକ ଷ୍ଟ ର 
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ଚଛଥ ସେତ ବନ୍ଧ ଡ଼ୁଏ ! ଏଡା ଫଳରେ ଆପରଳ କୋଣ ନ୍ନମେ ନନମେ 
ହଝିଷ୍ରାପ୍ତ ଡ଼ ଏ । ଏର ଏକ ସମସ୍ତ ଅସେ ଯେରେବେଳଲେ କ କୌଣସି 


ଏକ ସ୍ତରରେ ଅତରନ କୋଣ ସଂକଃ ଜ୍କୋଣଠାରୁ ବୃହତ୍ତର ଡ଼ଏ | ତା' 
ଫଳରେ ଆରେକ ରଶି ଆଉ ପ୍ରତତପତ ନ ଡୋଇ ପୂର୍ଣ୍ଣ ତଫନର 
ହୋଇଥାଏ । ମନେକର ଅଲେକ ରଶି ସେରେବେଲେ “୦' ଠାରେ 
ଷହଗଞ୍ଚଛ ସେନଚରେଚବେଳେ ପୁଞ୍ତି ସ୍ତତଫଳଭ ହୋଇ ପୁନଶ୍ତ ଘନମାଧମ 
ଆ୍ତକ୍ସୁ ଗତକରର୍‌ । ଘନମାଧମ ଅଡ଼କ୍ୁ ଗତି କର୍ଧୁଥ୍‌ବା ଏନ ଆଲୋକ 
ରଶି, ଷଥ୍ଚକର ଚଞ୍ୁୁରରେ ଡ଼େ । ଗଥ୍ଚକ ଆସିରେ ଓଡ୍ୁଥ୍ରବା 
ଆଚଲେକର ଦଦଗରେ ଥକ ଗଛଵିକ୍ସ ଦେଶେ; ଅର୍ଥାତ ସେ ରଛ୍ଛର୍‌ ଓଲ୍ଶା 
ସଭରମ୍ଭ ଦେଖେ। ଗଛର ସ୍ଥିତବମ୍ବ ଦେଗି ନ୍ଧଷାଣ୍ଡି ଥୂକର ମନରେ ଏକ 
କଳାଝଗର ଧାରଣା ସୃଷ୍ତଡ଼ଣ । କାରଣ ଜଳାଶପ୍ଡ ନକରେ ବୁଷ୍ଷର 
ଲ୍‌ ଘତବମ୍ଭ ସରଣ ହୋଇଥାଏ । ଥ୍ରକ ମନରେ ଏହୁ ଘେଉଁ ଭ୍ରମଭ 
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ଶିରଣା ସ ଚ୍ଧ ଡ଼ଏ, ତାହା ଫଳରେ ସେ ଜଳ ଆଶରେ ` ଦୂରକୁ ଦୂରକ୍କ 
ଯାଇ ରେଷରେ ହତାଶ ଡ଼ଏ । ଏହ ସଃଣାକୁୁ ମ୍ପରତୃଷ୍ପା ବା ମଗ୍ବଚକା 
କ୍ଲଦାପାଏ 


ମେରୁ ଅଞ୍ଚଲରେ ମରୀରକା (Mirage in cold region) :— 


ଅର୍ଯଧୂଜ ଅଣ୍ରା କିରେ ବାସ୍ଭୁଅଝଲର ନମୃମ୍ପରକ୍ସୁ ଜମ 
ବାପର ସା ଚା ନୂଵି ଷାଏ । ଦୁରସ୍ଥ ତାଢାଜରୁ ଅଲେକ 
ରଣି, ସେଚେବେଳେ କଣ୍ଠ ବାପ୍ଡହଣ୍ଡକ ନ୍ଧ ଉତର, ସେଚେବେଳଲେ 
ବିତ୍ତଲ୍ଲ ବାପୃସ୍ତର“ରେ ୭ଡ ସରଣ ନମ ବ୍ଧଵ ପାଏ ଓ ଅରଲ୍ଲେଳ ରଶି 
ସୁର୍୍ରୁତେ ସ୍ରତଫଳର ହୋଇ ଲମ୍ଭ ଅନ୍ରକ୍ସ ଟତକରେ୍‌ । ରେଣୁ ଜାହାଜର 
ଓଲ୍‌ଖ ସ୍ତଭରମ୍ଭ ବାୟ୍ପୁମଣ୍ଡଳରେ ଦେତାପାଏ । 


ସ୍ାଗଂଶ 


ଥରଲ୍‌କ ରମି ଅସ୍ତକ୍ର ମସ୍ତ ଣ ରଦାର୍ଥ ଉତର ଚଡ଼ଲେ ଚାର 
ଗୈଥ ପରବଣ୍ଟିନ କର ଚାହା ଫେରଆସେ । ଏହାକୁ ଅଲ୍ଲେକର 
ଘଉଫଳନ (Reflection of light) କୁଡ଼ାସାଏ | 


ଆରେକ -ରଗି,, ସମତଳ ଏବଂ ମସ୍‌ଣ ଅସ୍ବଙତ୍ଧ ଦଦୋର୍ଥ ଉ୍ତମରେ 
ପଡ଼ ପତଫଳର ହେଲେ ଚାକ୍ସ୍‌ ସମମମ୍ପତ ଫଳନ (Regular Retlec tion) 
ଲୁଡାସାଏ ଏଙ୍କ ଅସମରଳ ଗଦାର୍ଥ ଉ୍‌ଷରେ-ପଡ଼ି ତେଫନଚର ହେଲେ 
ଢାକୁ ଅତ୍ସମ ପ୍ରଭତଫଳନ ( Irregular Raflection) କୁହା୩ାଏ ¦ 
ପ୍ରଭ ଫଲନର ନସ୍ଟମ୍ :— 

{୧) ଆଷପରନ ରଶି, ସତଫଳନ ବନରେ ରତଫଳବ - ¡ର୍ସ 


୫ଣାଯାଇଥୁବା ଅଭ୍ଭଲ୍ଭମ୍ଠ୍‌ ଏବଂ ପ୍ରତଫେଳର ରଣ ଏକ ସ୍ରମ୍ଭଭଲରେ୍‌ 
ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି ! 
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(୨) ଅଆକଚନ କୋଣ ଏଟ୍ଂ ମ୍ରଭଘଳଜ କୋଣ ପରସ୍ତର୍‌ 
ସମ୍ପାନ | 

ଦର୍ପଣ ସମ୍ଭ୍‌ ଖରେ ଛିଡ଼ା ହେଲେ ଡାହୀଣ ଡାତଝି ବାମ ଦାତ ସ୍ତ 
ଦ୍ଦଶେ | ଏହାକୁ ବସ୍ଥିର ଆଣ୍ଡ ଉରବ୍ରଣିନ କୁତାଯାଏ । ଏହାର କାରଣ 
ଗରଫଳନପୃଷ୍ର୍‌ (ଦର୍ପଣ) ସେତ ଦୂରରେ ବସ୍ଥୁ?ି ରହେ, ଦସଂଣ 
ଅଭନ୍ଧରରେ ସେନ ସ୍ରଭବମ୍ବ ସେହି ଥିବା ଭନ୍ନ ନ୍ଦ ! 
ସମରଳ ଚଥୀଣରେ ମେଉ ରଉବମ୍ଭ ଦେ ଖାପାଏ ଚାହା ଆପ୍ତସୀ ମ୍ରତକ୍ଟ 
(Virtual Image) 4 ଗୁଗଲ ମ୍ଥିଧା ନଦେଖାସାଏ । ଦୁଇଵି ଦଷ୍ତ ଣା 
ଣହିରେ ବସୁଃଏ 5 ରଖିଲେ ତାର ଅନେକ ମୃନଣ ମୂଦ୍ଧଛମ୍ଭ ଦୀ ଣର 
ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତଗରେ ଦେଖିବା ଥିରେ । ୪ଦାକୁ ବନ୍ଧୁ ପ୍ରଜ୍ଚିଫଲନ କ୍ଲହାଯାଏ । 
Kn ଆନର ଦରଂଣରେ ଅଧରେ ବଳୀଣର ପରାଣ ଅଦ୍ଲଗାପ୍ବୀ 
ତବମ୍ଭର ସଂଖ୍ୟା ସୃର୍ଣ୍ଧ ହୂ ହୁଏ | 


ଆଲୋକର ପ୍ରରସରଣ :¬ ` 

ଆଇଲା ର୍ଣ କୌଣସି ଏଜରଜାର ସ୍ଵଭୁ ନାଧ୍ମ ଦେଇ ଗିଁଉତ 
କରୁ କରୁ ପଦ୍ଦ ଅନ୍ୟ ଏକ “ସୃ ତାଧ୍ମରେ ଭୂଚଚେଶ କରେ, ଚାହାଟହଚଲ 
ମାଧାମ୍ମ ସ୍ତର ବ୍ଯବଧାଜ ପୂଷ୍ଟରେ ଓଡ଼ାର ଗଢ୍ଚଥଥ ସାମାନ୍ଯ ବଙ୍କେଇ 
ସାଏ । ଏହାକୁ ଅଲୋକର ଚ୍ରତ୍ତସରଣ କ୍ଳହାରାଏ | 
ପତିସରଣର ନମସ୍ପମ 

(୧) ଆଷତର ରଟି , ଇସ୍‌ ଚ ରଟି ଓ ଆଯଚନ ବନ୍ଛଥ 
ଝଣାସଇଥ୍ରବା ଅଭଲ୍‌ମ୍ବ ଏକ ସମଚଳରେ ରହେ ! . 

(୨) ଆଇେକ ରଖି, ଲଭୂ ମାନ ସର ମାଧମକ୍ସ୍‌ ଗତ କଲେ 
ଏହୀ ଅତ୍ତଲମ୍ବର ନକଶବଞ୍ୀ ଡୁଏ ଅଦ ଘଟ ମାଧମରୁ ଭଚ୍ଭୁ ମାଧ୍ୟମକ୍ 
ଚତ କର୍‌ ଏହା ଅତଲମ୍ବର ଦୂରବଣ୍ଡୀ ଡୂଏୱ 
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(୩) ଦୁଇଛି କଦ ମଧ୍ୟମ ଓ ଗୋଵିଏ ନଦି ବୱ୍ଁ ଅରନକ 
ରଚି, ଷାଇଁ ¦ ଅଅରନ କୋଣ ଓ ଗ୍ରଷୋଠ କୋଣ ସ୍ବାଝନର ଅକ୍ଷାର 
ଏକ ନର୍କ ଫ୍ଯା । ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିରଥା ଅସତରନ ଢୋଣ୍ି ନେଇ 
$n {/5in ୮ ବାହାର କଳେ ଭାହା ସେହ ଦୂଇ ମାଧ୍ୟମ ଆଣି ସମ୍ଭାନ 
ଡ଼ୂଏ ! 

ଅଵଲ୍‌କର ଇଡସର୍‌ଣ ଯୋଫୁଁ ଜଳରେ ଅର୍ଵ ଲତ୍ତକ୍ମିର ଦଣ୍ଡ 
ବଙ୍କା ଦ୍ଦଶେ, ସଶୈଦସ୍ଡ ଓ ସୂର୍ସଯାସ୍ଥ ଘମଭ୍ବରେ ମଯ ବଡ଼ ଶେ, 
ଆକାଶ ହଳବର୍ଥତ ଦଦଶ, ଜଳପୁଧ ବାଲ୍‌ ର ରମ୍ଚତେଷ ତାନତରିକୁ ନ୍ଠ୍ଠି 
ଅସ୍ଥିବାଘର ଟେ । 


ମଙ୍କଃ କୋଣ ¬ 


ଘନ ମାଧମରେ ଚେଲ ନଦିଷ୍ଧ୍‌ ଅପରନ କୋଣ ସକାଶେ. ଲଙ୍କୁ 
ମଂ୍ଯଥରେ ରତ୍‌ ଭ କୋଣ ୨୦° ହେବ, ତାହାକୁ ସଙ୍କଃଙକ୍ୋଣ 
କୃହାପାଏ । ସନ ` ମାଧମରେ ଅପରନ କୋଣ ଅହ ପଙ୍କଃ କୋଣଠା୍ୁ 
ବୃଡତ୍ତ୍‌ର ଡ଼ଏ, ତାହାଢେଲେ ଅଲେକରଣଗ୍ଟି ୍ରତସ୍ଟର ନ ଢୋଲ, 
ୟୁଭଫଳର ଡ଼ୁଏ । ଏହାକୁ ପୁର୍ଣ ଛତଫଳନ କ୍ଲୁହାଯାଏ । 


ଓ ମନ୍ରଭ୍ଲମି ଅଞ୍ଚଳରେ ଏ ଅଲ୍ଲେକ ରଗିର ସ୍ରର୍ଥ ସତଶ୍ରେବନ 
ସୋଗୁଁ ମଙଝ୍ଵରକା ଦେଖାଯାଏ ! 


ପ୍ରଶ୍ନାବଳୀ ° 
 ଆଲେଜ ସରଳଲରେଖାରେ ଗଭ କରେ! ଏହା ଛମାଣ କଶିଦା ଖଣି 
^“ ଚୋଡିଏ ସଦ୍ରଜ ଓ ସ୍ତରଲ ଅସ୍ବଷ୍ଠା ବର୍ପ୍ତିନା କର । . , 

୬ ॥ ଅତଳ ଦୋଥିର ଗ୍ରସ୍ତା କପର ପ୍ତ ହୁଏ, ଚଜ ସାହାଯ୍ୟରେ ରୁବ୍ାଅ । 


# । ନସ୍କର ଅଦାର ଓ ବଞ୍ତୁଠାରୁ ଖଚମ୍ବକ ଉ୍‌ସ୍ପର ଦୃଗ୍‌ଦୁ ଅନ୍ଲୁସାୟୀ ଷ୍ବାର 
ଅକାର (ଦେଲ ଦନ୍ଦଚେ ଲହାଁଷ । `” 
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୪। ଆସ୍ବେକର ପ୍ରତଫନଳନ କନ୍ଦୁଲେ ଜଣ ରୁଟ୍‌ ? ସମ ଓ ଅସମ ପ୍ରଭଫଲନ 
ଜାହାଲୁ କୁହାଯାଏ ଓ କଥଣ ଡୁ ଏ ଚନ୍ଦରା ବୁଝା । 

+ । ଆଟମ୍ଲେଳର ପ୍ରରଙଝଳନର ନ୍ତ ଗୁଡଳ୍ଚ କଣ ? ଏହ୍ରାର ଗୋଝିଏ ପ୍ରଧାନ 
ନସ୍ଟମ୍ଭ ପଟ୍ଟ୍ାଦ୍ାରଵ ପ୍ତସାଣ କର ! 

$୭। ଅର୍ରେଚର ପ୍ରତପରଣ କଣ ବୁଝାଅ । ସ୍ରରମ୍ତରଣର ନମ୍ଟସ୍ଭର ୭ 


ଉ ? 
<ହୋର ପ୍ରଧାନ ଛସ୍ଟମମଝର ପ୍ରମାଣ ପାଲି ଗୋଝିଏ ପର୍୍‌ଜ୍ଷାର  ୱଦ। କି 


ର 
9 । ସଶ୍ଚପ୍ତ ବବରଣୀ ୦ଅ :— 

(ଇ) ଲଷଚ୍ଥାସ୍ତା ( Penumbra ) 

(ଝଖ) ପରସରଣାଙ ( Refractive Index ) 

(ଚ) ସଙଃ କୋଣ ( Critical Angle ) 

(ସ) ମଚ୍ଶଳା ( Mirage ) 

(ଝ) ସମଚଳ ଦପଣ୍ରର ଗାଣ୍ଡ ପଣ୍ଡଦଶ୍ଜିନ (Lateral Inversion ) 

(ଚ) ପୁ ପ୍ରଦଳନ ( Total Internal Reflection ) 


୮।॥ ବଚିଦିସ୍ଞନକ ଚାରଣ ୪୫ ଧାଞ୍ଚରେ ଲେଖ 
(କ) ଜଲରେ୍‌ ଅଛ ଛହବିଭ ଦଣ ବଳକା ଦଣେ | 
(ଝଖ) ସର୍ପ ଜ୍ଦସ୍ତ ଓ ଅସ୍ତ ସତମ୍ମସ୍ବରେ ବଡ଼ ୦ଣେ | 
(ର) ବଷ। ର୍‌ରୁଚରେ ମେଘାଳ୍ଥଲ୍ତ୍‌ ଫଟାଣରେ ଇନହୁଧନୁ ଭଣେ | 
(ଘ) ସମଚଲ ଦର୍ପଣର ସ୍ମ ଖରେ ଛୁଡ଼ା ହେଲେ ଡାହାଣ ହାଭ ଦାନ ଦ୍ରା୭, 
ଷଣ ଦଣେ । 


୪ ନକମ୍ପରେ ଦଆଯାଇଥବବା ଜ୍ଦ୍ବର ଗୁଡ଼ିକରୁ ସଠିକ ଜ୍୍ଟର ସାଧୁ ମେଷ । 
(ଇ) ଅଧୂଛୁ ବସ୍ତୁର ଉତ୍ତର ଦେଇ :— 
(1) ଅଲେକ ରଲ୍ଭ୍‌ଵବରେ ଚରଟରେ ! 
(¡1) ଆଚଲେକ ବକରଣ ଭରେ | 
(¡1¡) ଆଲୋକ ସ୍ରତସ୍ତର୍‌ଣ କରେ । 
(i) ଆଲୋକ ଣୁଷନୁ ଗରକରେ । 
(¥) ଅଛମେଳ ଅଦୋୌ ଗଉକଣପାରେ ନାଡି 
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ହ୍‌ 
(ଖ) ମମତଲ ଦୀ ଣର ସ୍ପ ଖରେ ଗୋୈିଏ ବ୍ଧ ରଖିଲଲ ତା'ର ପ୍ରତ ¦ 
(¦) ବଞୁଷର ସିଧା ଭୁଏ, ଷରଭାରେ ଧରହୁଏ କାହି ଏବଂ ରଥିଣ ଉପରେ 
ଚଠିର ହୁଏ । 
() ପାଣ ଷଣବଣ୍ଜିନ କଣ୍ଠ, ପରଦାର ଧନୁ ଏ ଏବଂ ଦର୍ଖଣଠାରୁ 
ଡ ମମଦ୍ଧରରେ ଷପନ୍ଥ୍ଝେ ରହରେ ! 
(¡1 ) କମୁର ଓଲା ହୁଏ, ମରଦଘାରେ ୬ଡୁଏ ନାଭି ବଂ ଦର୍ଷଣଠାରୁ 
ସ୍ତମ୍ପଦୁରରେ ପରୁଷ ହୁଏ । 
tiv) ଣୁ ପଣବଶ୍ଜିଳ କଣ୍ ଆଏ, ପଲଦ୍ଦାରେ ଧଣନଧଏ ଭାଡି ଏବ 
ଉର୍ଗଣଠାରୁ ସତ୍ଭଦୂରରେ ମନ୍ମଷ୫ ତୁଏ । 
(୪) ପାଶ୍‌ ପର୍ବଣ୍ଡିନ କଳଥାଏ, ଅଲଦାଟର ,ଧଶହ଼ୁଏ ନାନି ଏବଂ ବର୍ଷଣ 
ଲ୍‌ପରରେ ଡୁଏ । | 
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ଦି ଡୀୟ୍କ ଅଧାସ 
ଉତ୍ଳ ଲେନ୍ସ 


( Convex lens ) 


+ ଉତ୍ତଳ ଲେନ୍‌ ସ ଏକ ସ୍ୃଚ୍ର ମାଧ୍ୟମ ଓ ଏହା ଦୁଇଝି ଜାରସପଣ୍ଡ ଦ୍ଵାର 
ଚଠିର । ଏହାର ଅଧୀଂଶ ମୋହା ଵା ଉ୍‌ତ୍ରକ ଡ଼ୋଇଥୀଏ ଓ ଧାର 
ଆଦଉକ୍ସ ଷଚଳା ତଡୋଇଥାଏ । ଗୁଡ଼ିଏ ଅମ୍ବେକରଗି, ସମାନ୍ତର ତ୍ରବରେ 
ଆସି ଉ୍‌ତ୍ତଲ ଲେନ୍‌ସ ମଧ୍ୟଦେଇ ସ୍ତତସ୍ବତ ଢେବାରରେ ଗୋଡିଏ 
ବନ୍ଦରେ ମିଳର ଡୃଅନ୍ତ । ରେଣୁ ଏହାକୁ ଅ୍୍ସାଗ୍‌ ( Converging ) 


ହାପାଏ । -~ 
ଲେନ୍ସ କୁହାସା ଅବତନ ଲ୍‌ନ୍ଵ ଣ୍ଵଙ୍ଵଳ ନ୍ନ 


“ ଇଲ୍‌ଜ୍‌ସ କେଚେଗୂଡ଼ଏ 
ଷ୍ରିକମ୍ବର୍‌ ସମବ୍ଧ । ଛିକସୟରେ ଆମ୍ବେକ- 
ରଝି, ପଡ଼ିଲେ ତାଦୀ ମୋଷ ଅଂଶ 
ଅଡକୁ ବକେଇ ଟାଏ । ରେଣୁ 
ଉତ୍ବଳ ଲେ୍‌ନ୍‌ସରେ ଅଡ଼ୁଷ୍ରବା 
ଥାୟତଚ ରଗି କେନ ଆଡ଼କୁ 
କ ଖା 


ବଙ୍କେଇ ଆସେ । 
ତ୍ତ ଏକସ୍ତକାର ଲେନ୍‌୍ୟକ୍ୁୁ ଅଦଳ (C୦୩ ୪e) ଲେନ୍‌ ସ 
ଦନ୍ତ ! l 
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am 


ଲେଳ୍ମର ପ୍ରଧାନ ଅକ୍ଷ 

ଉତ୍ତଳ ଲେଜ୍‌ସର ଜ୍ଭପ୍ଟ ପୁଷ୍ଣଦ୍ରାଗ୍ବ ଦୁଇଝି ବ୍ଳତ୍ତ କଲ୍ପନା 
କଲେ ଉକ୍ତ ବ୍ୁତ୍ତଦପ୍ଟର କେର ମଂମଯୋଜକ ରେଖାକୁ ଜୁନ୍ତଳ 
ଲେଜ ସର ଗ୍ରଧାଳ ଅକ୍ଷ କ୍ଡ଼ାସଥାଏ । ରମ୍ବରରେ କଖ ତେଜ ସ୍ତଧାନ ଅକ୍ଷ | 


ରର୍ଣ୍ଣି କେନ, କା ଫୋକସ୍‌ (Focus) :— 

ସ୍ବଟଟୁ କୁାପାଇଛି ଦେ ସଦ୍ଦ ଆମ୍ଲେକ ରି, ସମାନ୍ତର ଘ୍ଵବରେ 
ମି ଦ୍ଵତ୍ତଲ ଲେଜ୍‌ ସରେ ଡ଼େ ଜେକେ ପ୍ର୍ତସ୍‌ଲ ରଗି, ଗୋହଏ 
ଚରାରେ ମିଳନର ଡ଼ଏ ! ଏନ ବଦ୍ଧ ରଣ୍ଧି କେନ ବା ଫୋକସ 
କରାଯାଏ । ଅଲୋକ ଲଶି ଲେନ୍‌ ସମ୍ଭ ଉତ୍ସ ୍ମାଶ୍ ରେ ଗଡ ସ୍ତ୍ର 
ନିହ଼ାଇଯାଇରରେ ! ରେଣୁ ଲେନ୍‌ ସର ନ୍ତ୍ମସ୍ପ୍ଵେ ଦୃଲଝ ମାଇପ a | 
ଲଲେଜ ସନ୍‌ ଭଳି, (9 ମୋକମ୍‌ ମର୍‌ ଦ୍ରରର୍ତକ୍ କମ ଦୂରଚା'” 
(Focal Length) କୁହାସାଏ | 
ଉତ୍ତଳ ଲେନ୍ସ ଦ୍ରାର ଗ୍ରତବମ୍ବ ଗଠନ ( Formation of 
Imnge by a Convex Lens ) :— 

ପୁରୁ ରୂଢାପାଇଛି ଉତ୍ଲ ଲେନ୍‌ଯ ଲ୍‌ଶରେ ଅଲ୍ଲେକରଶି, 
ସଡ଼ଲ୍ନେ ତାହା ଗ୍ରରସୃର ହୋଇଥାଏ । ଗ୍ରଭସର୍‌ଣ ରେ ବସ୍ଥର ସେ 
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ar 


ଅ6ବମ୍ବ ଚଠିଚ ଡ଼ୂଏ, ଚାହା ବାସ୍ତବ (ଅRea!) କମ୍ଭା ଅବାସ୍ତବ 
ଡୋଇଷାରେ । ଉଉତ୍ତଳ ଲେନ୍‌ ସ ସ୍ମ ଖରେ ଗୋଝିଏ ବସ୍ତୁ ରସିଲେ, 
ବୁ ଓ ଲେନ୍‌ ସର ଦୂରର ଅନ୍ତପାପ୍ବୀ ରଣ୍ତଚୟ୍ଟ ଭତ୍ଭ ଭତ୍ ଅକ୍ରାର୍‌ର 
6 କାରର ଡୋଇଥୀଏ । 


ଅଲେକ ର୍‌ଗି, ଉଞ୍ତଲ ଲେନ ସତର ସ୍ତଧାନ ଅଷସହ ସମାନ୍ତର 
ଘସ୍ବବରେ ଅସି ଲ୍ଲେନ୍‌ ସରେ ଇଡଲେ ଜାଦଡା ସ୍ତଧାନ ରଣିକେଦ୍ଦ, 
ମଧ୍ଧ ଦେଇ ମନ୍ଧକରେ | 


- 


ଲେଳଜ୍‌ସ କେନ, (Opti୯ Centre) ମଧ୍ୟଦେଇ ସ୍ତତବଶ 
କର୍ଥୁଞ୍ବା ଅଲେକ ରଗି୍‌ ଝିଲଏ ଡେଲେ ବଞ୍ଚ ଜ ହୋଇ ସିଧା 
ଗ୍ଵଇସାଏ। 


ଛଲହ୍ଯରର ବାମ୍ଧବ ସ୍ରତଭବମ୍ପ ଗଠନ 

ମନେକର PQ ଗୋଝିଏ ବି ! ରୋିଏ ଉ୍‌ତୂଲ ଲେନ୍‌ ସର୍‌ 
ଛଧାନ ଅଧ ଉଠରେ ଲମ୍ବ ସ୍ବରବଦରେ୍‌ ରହନ୍ଧୁ । ଠ ଲେନ୍‌ସର୍‌ କେନ, ଓ 
F ଡେଢ୍‌ଛୁ ଫୋକସ୍‌ । FOP ଗଧାନ.ଅକ୍ଷ । ଘର ପ୍ତଭବମ୍ବର 
ଅିବଷ୍ଥାନ ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ, ଅକ୍ଷସହ ସମାନ୍ତର କରି RR ସର୍‌ଳରେଖୀ 
ଶାଣ | ଏହ ସରଳରେଖାରେ୍‌ ଗୋହିଏ ଆଲୋକ ର୍‌ଶି, ଆସୁଥୁଲେ ଚାହା 
ସ୍ରରସରଣ ଅରେ ଲେନ୍‌ସର ଅନ୍ଯ ଥାଶ୍ବୀରେ ସ୍ଥଧାନ ରଣ୍ଣ୍ଧି କେନ୍ଦ 
F ଦେଇଯିବ । ଅନ“ ଏକ ସର୍‌ଲରେଖା ଘଠ ଶଣ | ଚାହା ଲ୍୍‌ନ୍‌ସ 
କେନ୍ଦ୍ର ଦେଇଥିବ । ଏନ ସରଳରେଖୀରେ ଆସୁଥବା ଆମ୍ମେକ ର୍ଣ୍ଧି 
ବନ୍ଧ ନଜ ହୋଇ ସିଧାସଳଖ ଲେନ୍‌ ସ ମଧ୍ୟରେ ଗତକରବ । ଏନ୍ସ ଦୂୁଇଵି 
ସର୍‌ ଳରେଖୀ ଏକ ବହ୍‌ରେ ମିନ୍ଧର ହେବେ । ମନେକର୍‌, ସେ ବନ? 
QQ । ଚାହା ଘର ଷଭତବମ୍ବ |! ଘ' ଠାରୁ ଘ୍ଧାନ ଅଷ ଉତରକ୍ସ ଲମ୍୍‌ 
ଶଣିଲେ ଚାଢା ଘ'' ହେବ । ୬' ହେଉଛୁ ର ପ୍ରତବମ୍ବ | 
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'Q' ଅଷର୍ରତତ ଲମ୍ବ ହେଲେ, ଏହ ୬'⁄', ଅଠର ସଭରମ୍ବ 
ଦେବ । ଏତ୍ର ସ୍ରଭବମ୍ଭ ଗ୍ରକ୍ଧର ବା ବାମ୍ପଦ ଓ ଓଲ୍୍‌ଖା ଢେବ । 
। ଅବାସ୍ତବ ବା ଅର୍ରସୀ ସ୍ତତରତ୍ମଭ ଗଠନ କଟଇବାଲ୍ୁ ବେଲ୍‌ 
ଘି ବସ୍ତୁକୁ ପୋକସ୍‌ ଓ ଲେନ୍‌ସ ବକ, ମଧ୍ଯରେ ରଷ । 


ଲେନ୍‌ସରେ ଗଠିଭ୍ତ ସ୍ରଭତବମ୍ବର ଗ୍ରକ୍ଵର., ଅସନ ଓ-ଆକାର¬ 


ସୁବନ୍ଧ କଭୁହାପାଇଛି ସେ ଲୈନ୍‌ ସହର ସଝଣତ୍ବର ଘନ୍ଧୁତ, 
ଅବସ୍ଥାନ ଓ ଅକାର୍‌ ପ୍ରକାର ଲେନ୍‌ ସଠାରୁ ଦୂର୍‌ସ୍ଚ ଉଗରେ 
ର୍ଭର କରେ | ଚଳେ ତାହ୍ଦାର୍‌ ବକେଚୋଝି ଓ୍ଦାଢର୍‌ଣ ବ୍ଦଅଚଲା a 
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ନ 
(୧) କସ ଅନନ୍ତ ଦୂରତାରେ ରହିଲେ 


ବଡ଼ ଦୂରରୁ ଅଲେ ଆସିଲେ ଆଲୋକ ରଶି, ଗୁଡ଼କ ସମଭାନ୍ଧଶ୍ବଲ 
ହୋଇଅଡ଼ନ୍ତ । ଏହ ସମ୍ଭାନ୍ୁଗ୍ତଲ ଅଲେକ ରବଗି,ମଭାନ ପ୍ରଧାନ ଅଷସଦ୍ର 


ଷ୍ୁଦ୍ଧଚକୋଣ କଲେ, ସ୍ଥଭତସର୍‌ଣ ଅଟର୍‌ ସେରୁଡ଼କ › ଫୋକସ ସମରଲରେ 
( Fa] ନୀane ) ମିର ଡ଼ଅଛତ । ଏବର ୍ଥରବ୍ଧମ୍ବ ଓଲା ଓ ଅର୍ୟନତ 


ସ୍ଵ ଡ଼ୁୟ। 
(୬) ବସ୍ପ ଅନନ୍ତ ଓ ଫୋକସ୍‌ ଦ୍ରଭାର ଭୁଇଗୁଣ ମଧ୍ଯଚର 
ରହ୍ଧଲେ :¬ 


< ଳରେ ଭ୍ତଭଣ୍ତନ୍‌ ଫୌକସ୍‌ ଓ ଫୋକସର ଦୁଇଗୁଣ ଦୂର 
ମଧରେ ଲେଜ୍‌ସର ଅନଂ ଗାଖଷନ୍ଧ ରଥିଚ ଡ଼ଏ । ପ୍ରଭତ୍ଦମ୍ଭ ବାସବ 
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| ୭ 
ଓଲ୍ଖା ଓ ଶୁଦ୍ଧ ଦୃ ଏ । ସାଧାରଣ ଫଖେଉ୍‌ଠା କ୍ଯାମେଚୁରେ “ 
ସ୍ତତବମ୍ବ ଚଠିରତ ଡ଼ । ee 
(୩) ବମ୍ପ ଫୋକସ ଓ ଫୋକମ୍‌ର ଦୁଇଗୁଣ ଦର୍‌ନ୍ତ 
ମଧ୍ଧରେ ରଦ୍ଧଲେ :— ˆ 


ଏ ଯ୍ଥଳରେ ଘ୍ତରଶ୍ତମ୍ଭ ଲେନ୍‌ ସର ଅନ୍ଯ ଛାଶ୍ଡୀରେ ଫୋକସୁର୍‌ 
ଦୁଇରୁଣ ଦୁରର୍‌ ଓ ଅନନ୍ତ ଦୂରତା ମଧ୍ୟରେ ରଡେ । ପ୍ରତ୍ତବମ୍ବ ବୀସ୍ଥବ 


Pp 
n 
Vy 
Q୍‌ 


* 
ଓିଲଖ ଓ ବଡ଼ ଡୃଏ । ମ୍ଯାଳକ୍‌ ଲ୍‌ଣ୍ଡଜ ଓ ଏନ୍‌ଲ୍‌ଚିଳ କ୍ଯାନେର୍ବରର 
¡ ଏବର ସ୍ରଚବମ୍ବ ଚଠିତ୍ତ ଡ଼ଏ । | 


(୪) ବମ୍ପ ଠିକ୍‌ ଫୋକସ ଡୁରବ୍ଧର ଦୁଇଗୁଣ ଦୁରରେ 
ରହରଲ :— | 


ଏ ଯ୍ଥଳରେ ସ୍ଥତବ ମ୍ଭ ଲେନ୍‌ସର ଅନ“ ସାର୍‌ ହ୍‌ ଠିକ୍‌ ସେଳ 
ଦୂର୍‌ରେ ଚଠିର ଡ଼େବ । ଅରଶବମ୍ବ ବାସ୍ତବ 6ଲ୫ ^ ଅଉାରଟର୍‌ 


ବସ୍ତର ଅଳାର ସହ ସମାନ ଡେବ । 
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(୫) ବମ୍ପ ଠିକ୍‌ ଫୋକସ୍‌ ଉପରେ ରହୁଲେ :¬ 

ଏ ସ୍ଥଳରେ ପ୍ତଚବମ୍ଭ ଅଜସ୍ତ ଦୂରଚାର ଗଠିଭ ଦେବ । 
ସ୍ତଭବମ୍ଭ ବାସ୍ଥକ ୪ ଏଲ୍‌ ଏଟା ଏଚ୍ରେବଡ଼ ହେବ ସେ ତାକ ଦେଖି 
ଦେଵ ନାହିଁ । 


MM 


(୭) ବମ୍ପ ଫୋକସ୍‌ ଓ ଲେନ୍ସ ମଧରେ ରହୁଲେ :୬  „ 
ନ ବସ୍ତର ଠି ବହ୍‌ଚୁ ଅସୁଥ୍ତବା ଦୁଇଟି ଅଲ୍ଲେକ 
ର୍‌ଶି, ଗ୍ରତସରଣ ଘରେ ଲେନ୍‌ ସଠାର ଦୂରେଇ ରଲ୍ରପର ଦେଖାସାଏ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


sie ee a 


ଓ ଗ୍ରା ଗ୍ରରକୁ ଏନ୍ସ ରେଖା ଦୁଇଂବି ବଡ଼ାଇଲେ୍‌ ସେମ୍ଭାନେ ଓଠ 
କତ୍ଦ୍‌ରେ ମିର ହେବେ । ବଣ୍ତି୍ଭାନ ଅକ୍ଷସଦ୍ପ ଘ', ଂ” ଲମ୍ଭ ଅଙ୍କନ 
କର୍‌ । ଘ' ୬', ଘର୍‌ ସ୍ତମ୍ଭ ଡ଼େବ । ଏଡ୍ି ସ୍ତବ ଅର୍ବା, 


ସଳଖ ଓ ଆକାରରେ ବଡ୍ତତେବ । ତ୍ରି ଏ ଉତ୍ତଲ ଲେନସକୁ 
ବମ୍ୁର୍‌ ଅତ ନକରେ ଧରରଲେ ବସ୍ତୁର ସ୍ଚବମ୍ବ ସଳଖ ଓ ଦଉ ଟାଇ 
ଶେ । ରେଣୁ ଉ୍‌ତ୍ତ୍ଲ ଲେନ୍‌ ସକ୍ସ ବର୍କ କାଚ ବୋଲ କ୍ରଢାସା ଏ । 
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ବର୍ଦ୍ଧକ କାଚ ( Magnifying glass ) :— 

ତ୍ତତ୍ତଳ ଲେନ୍‌ ସକ୍ମ୍‌ ଏକ ସରଳ ଅଣୁସୀଷଣ ବା ବର୍ଵଳ କାଚ 
କହନ୍ତ । ବଯ୍ଧୁ ଲେନ୍‌ ସର୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଓ ଫୋକସ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ରଛହ୍ଧିଲେ ଚାହାର 
ମ୍ରତ୍ବମ୍ବ ବସ୍ତୁଥ୍ଚବା ଗଟ୫ ବଡ଼ ଢ଼ୋଇ ଦଶେ (ର ଦେଖ) | 


[ ବିକ ଭାର ] 


ଇଞ୍ଜଳ ଲେନ୍‌ସରେ କରର ପ୍ଭବମ୍ଭ ଗଠିଭ ଡ଼ଏ ବ୍ଲଝାଇ 
ଜଆସାଇଛୁି । ବିକ କାଚରେ ଠିକ୍‌ ସେହ୍ବସର ସ୍ତ୭ଦ୍ଦମ୍ବ ଗଠିର 
ଡ଼ୃଏ। 

ସ୍ତେଲ୍‌ର୍େ ମାପ ଦେବା ବା ଅଂପାଙ୍କର ଦୀଫରେ ଚର୍‌ଳର ମାଘ 
ଦେଖିବା, ର୍ରେ ର୍ରେ ଅଷତରକୁ ରଡ଼ିବାଭାଇ ଏନ୍ସ ବର୍ଷକ କାତ 
ବ୍ଯବହ୍ୀଘ କର୍ବଯାଏ । 


ଚକ୍ଷୁ ( Eye; — 

କୌଣସି ବ୍ର ଅଲେକ ଅସି ଆମ୍ଭ ଟ୍ରେ ଅଲେ ଆମେ 
ପେଳ୍ମ ବ୍ଧ ଦେଖିଷାରୁ । ଭନ୍ଧଚରେ ଅର୍କ ପଡ଼ିଲେ ଆବମ କପରି 
ରସେ ବସ୍ତର ଅନ୍ତଭୁତି ଇଚ୍ଦଣ ଭଟୁୁ, ମାହା ଚୁର୍‌ ଝ୦ନସ୍ତ କାଣିହେବ୍ର । 
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ଚକ୍ଷୁର ଗଠନ :—ରଷ୍ଡ଼ୋଳା ଗୋଲାକାର । ନାକର 
ଦୁଇଘଟ୫ ଥବା ଦାଡଉର୍‌ ଖୋଲ ମ୍ୟରେ୍‌ ଏଢା ରହ୍ରଛି । ଡ଼ୋଳାଗୁଡ଼କ 
ଏସାାଖ ସେଭ୍ତାଖ ସରତତାରେ । ୫ ସୋଡା ମାଂସଗେଗୀଦାଘ ଏହ ଡୋଲୀ 
ଖୋଲସଦଡ ସଂୟୁକ୍ତ ଢ଼ୋଇଥାଏ । ଏହ ଚକ୍ଷୁ ଡ଼ୋଳାକୁ ଘୋଡ଼ାଇ 
ଗରିବାଗାଲି ଧୂ, ମଲ, ପୋକ ଇତ୍ଯାଦ୍ଦ ଜ ତଡ଼ବାଗାର୍ଁ ଉର ଭଳ 
ହୋଇ ଆଶିପତା ଥାଏ । ଏଡ଼ ଅଚାରେ ଲେମ୍ଭଥାଏ । ଚେଣୁ ଧୂଲ, ହଲ 
ସହଜରେ ଚମ୍ଷୁରେ ସ୍ରବେଶ କରସାରେ ନାନ୍ତି ! କୋଣସି ପ୍ରକାର ବଗଦର 
ଆଶଙ୍କା ବଢେଲେ ଗଚ୍ତା ଦୁଇ ଆପେ ଦଳ ଡୋଇସାଏ । ଏହା ସଙ୍ୋ 
ଦ୍ଦ ଚଷ୍ଠରେ ଧଳ କମ୍ଭା ପୋକ ଷଡ଼ିଟଚମ୍ଭ ତେବେ ଭା ଭଲେ ଥବା 
ରଲେରକ ନଳୀ ( Lachrymal Gland )ଘୁ ଲୋଭକ ବାଡ଼ାର ସେ 
ସଦ୍‌ ବାଜାର କର୍‌ନ୍ଦଏ । ପନ୍ଧ ଅଧ୍ୟଙ ଗୋରକ ବାଢ଼ାରେ ଚାଦା ଗୋଝିଏ 
ନଳୀ ଟଦଇ ନାକ ଭରରକ୍ଲ ଗ୍ଵଲସାଏ । 


ଚଷ୍ ଟଡୀଳାର ବାହାର ଅବରଶରୁ ଗ୍ଵେଇ ଗଃକ (Sclera) 
କଦନ୍ତ୍ର । ଶ୍ଡେଇଭ ପଃଲ୍ତର ସମ୍ମ ଖଘ୍ରଗ ସ୍ଵଚଭ ଦେତାପାଏ । ଏନ୍ସ ସ୍ମ ଷଶ 
ଘଗକୁ ସ୍ଵଚ୍ଛୟଃଳ (ଅଆ ୪୫) କଡଢନ୍ତ । ସ୍ୃକ୍ରପିଖତେ ଦେଇ ଅଲେକ 
ଭରର୍‌୍ସ୍‌ ଯାଇପାରେ । ଶ୍ବେଠ ପଝଳ ସଂସୋକକ ଭନ୍ଧୁଢ଼ାର୍‌ ରଠିତ । 
ଣ୍ଲେଭ ପଲ ଚଳକ୍କ ଧସ୍ତର ବତ ୍ ଏକ ଆସ୍ତରଣ ଅଛୁ । ଏଡ଼ାରସ 
କ୍ସଷ୍ଣଘ୫ଳ (ଠାଏ ) କହନ୍ତୁ ! ଚଷ୍ର ସନ୍ପ୍‌ଖ ଅଂଶର କୃଷ୍ଣ ଲ 
ବଶଶ୍ଵଭ ପଃଲଳଠାର୍ସ ସୂଥକ ଡୋଇ ବସନା (5): ଗଠନ କରିଛି । 
କମ୍କାରେ ଣଗୋଂିଏ ଛ୍ତୁଭୁଥାଏ । ଏହ କ୍ଷଗ୍ର ବଡ଼ ବା ସାନ ଵୋଇସାରେ 
ଓ ଆବଶ୍ଯକ ସରୁମାଣତର ଅଲେକ ଚୁ ମଞ୍ଚକୁ ସ୍ତବଦେଶ କରେ । ଚଷୁ 
ମଧ୍ଧକୁ କେବ୍ର ଗୃ୍ଧିଲେ ଏହ ଛଦ୍ରରେ ସେ ନଜର ୍ରତବମ୍ଭ ଦେଖିଗାରେ । 
ଏବର ଛିଭ୍ରକ୍ ଅଖିସୁଅ (ଧନ) କହଞ୍ତ । ଚଝୁ ଡ଼ୋଳାର୍‌ କ୍କଗସ୍ତ 
ଥାବରଣଲୁ ମୁଦୁରକା {Rerina}) କହନ୍ତି । ଏହ: କେଚେସୁଡ଼ିଏ ନେନ୍ଧ 
ସାପ (ଠି ୧୮୪) ଦାର ଅଛାଦ୍ଦର । ଏହ ନେଣଵଗ୍ଲାପଟୁ ଗୁଡ଼ିକ 
—@ . nN ¢ 
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ଏକନ୍ଧ ଡ଼ୋଇ ଡୋଳା ନଦୁଦୁବାଵେ ମଶ୍ରିଷ୍ଟକୁ ଯାଇଥାନ୍ତ । ଏହ ନେଃ୍ାସତ 
ଗୁତକ ରେଞ୍ଚିଠାରେ ଏକବିର ହୋଇଚନ୍ତ ସେ ସ୍ଥାନକୁ କ୍ରଷ୍ପବନ୍ଦ 
(Black por) ଇଦଷ୍ଣ । ମୁକ୍ଲର୍‌କୀ ଉ୍ବଘରେ ବୋହି ରୋଲାକାର 
ସ୍ଥାନ ଅଛୁ । ଏଡ଼ାକ୍ସ ରନ (Yellow spot) କହନ୍ତି | ବ୍ର 
ପ୍ରଭରମ୍ମ ଏଠାରେ ଡଲେ ଦର୍ଣନ ଧାରଣା ଜନ୍ତେ । କଙ୍ଗନକାର ଅଳରେ 
ଉତ୍ଵଲ ଲେ୍‌ଜ୍‌ସ ରଶ୍ଢ ଏକ ସ୍ବକୁ ଗଦାର୍ଥ ଅଛୁ । ଏଡ୍ସ ପଦାର୍ଥକୁ ଚଷୁ 
ଲେନ୍‌ସ ବା ଭୂଵ୍ିକାର (Be 1€n୨) କହନ୍ତୁ । ଏଡା କର୍ଧୁ କ୍ରାଚଃର 
ଖାଣ କୁହ । ସ୍ଥଳ ଶେଷରେ ଏଢା ମୋଖା ବା ଅରଳା ଦ୍ୋଇଯାରେ । 


ଆଖି ଡୋଞା ଭଚର୍‌ ଚଞ୍ଚ୍‌ ଭଲନ୍‌ସ ଡ଼ାର ଦୁଇଭ୍ବଗରେ ବଭକ୍ୁ । 
ପ୍ରାନନୀଗ୍ଧଗ ମ୍ବ କଲୀୟ୍ଵ ରସ (Acqueou> humour) ଓ ଭ୍ୁରର 
ତ୍ତ୍ରଗ ଅଠର ସ୍ଥଝିକ ରସ (Vitreous humour) ଦ୍ଵାର୍‌ ସୁରଥ 
ରହିଥାଏ । 
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ଅଲେକ ରଖି; କୌଣସି ବଯୁରୁ ଆସି ସ୍ପଚ୍ର କାଚ ବତ୍ଭ, ଜଳୀୟ 
<ଭ୍‌ସ, ରତ ଲେନ୍‌ସ ଓ ଷ୍ରହିକ ରସ ମଞ୍ଯଦେଇ ମୁତ୍ଲୁର୍‌କୀ ତ୍ତ୍ତରେ୍‌ 
ଅଡ଼େ । ଉ୍‌ତ୍ତଲ ଲେନ୍‌ ସରେ ଆରେକ ରଶି ସ୍ତଭସୃର ହୋଇ ଇରା 
ଜ୍ତପରେ ସେର ସ୍ତତବେମ୍ଭ ରଠିର ଡ଼ଏ, ମୁକ୍ସରକାରେ ଥବା ଗୀର 
ବନରେ ବସ୍ଥୁର ସେହଷର ଓଲଷୁ ଓ ଗ୍ରେଃ ସ୍ତଚବସ୍ର ରଠିଭ ହୁଏ । 
ଏହି ସ୍ତଚବମ୍ବର ଧାରଣା ଦ୍ୂ୍ପଗ୍ଧାସ୍ତୁଡୀର ମନ୍ତଷ୍ଧର ଦୂଣ୍ମ ଟେନ୍‌, 
ମାଏ ! ମମ୍ତଗ୍ପ ଏଥିମ୍ର ଘ୍ରକ୍ୂତ ବସ୍ତର ଅକାର ଓ ଅବୟ୍ଥାନ ବଷ୍ସ୍ଟରେ 
ଧାରଣା କରନଏ । 


ଚକ୍ଷୁ ଲେନ୍‌ସ ମାଂସଷେଶୀ - ଗୁଡ଼କ ଡ୍ରାଗ୍‌ ସଂକ୍ଲରଭ ବା ଖଣି- 
ହୋଇ ମୋଖ ବା ଛରଳା ହୋଇପାରେ ଓ କମ୍ନ୍ତଲା ଆବ୍ରଙ୍ଯକ" 
ଅନ୍ଗୁପାତ୍ବୀ ଅଲେକ ଚ୍ଦୁ ମଧ୍ଯକୁ ଠାଇଛାଏ । ଏହା ଫଳରେ ସ୍ତତବମ୍ଭ 
ଝାଁରବନ୍ଦ୍‌ରେ ତ୍ରଷ୍ମ ଢୋଇଷଡ଼େ । ଏଥୁଷାସି ବସ୍ତୁ ଚଷୁଠାରୁ ତାସ 25 
ସେ: ମି: ଅଧକ ଦୂରରେ ରନ୍ଗବା ଅବଶ୍ୟକ । 25 ସେ: ମିାରୁ କମ 
ଦୁରରେ ରହରଲ ବସ୍ତୁ ଅଷ୍ଟ ଦ୍ଦଶେ ନାହିଁ । ଯେଉ ନମବତ୍ତମ ଦୂରତାରେ. 
ଶିବା ବ୍ଦୁକୁ ଚକ୍ଷୁ ସ୍ଧଗ୍ସ ଦେଗିଥାରେ ଚାଦୁ ମ୍ରଷ୍ଣୁ ଦଗନର ନମ୍ପତ୍ତମ 
ତୂରଭ୍ତା କ୍ଲଡାଯାଏ । ଏକ ସାଧାରଣ ସୁ୍ଥ ଚକ୍ଷୁଷାଇଁ ତ୍ରଷ୍ମ ଦର୍ଣନର 
ଦ୍ଧମ୍ନରମ ଦୂରତା ସ୍ତ 25 ସେ: ମି: । ଚକ୍ଷୁ ମଧ୍ୟରେ ଧ୍ବଚା ଗ୍ରର୍ଯକ 
ଅଂଶର ସହଯୋଗ ଫଲରେ ଆମେ ବସ୍ତୁକୁ ଦେଖିଷାର୍ର । ଲେଣସି 
ଅଂଶରେ ଞ୍ଝି ହେଲେ ଅମେ ଭଲପ୍ବବବ ବଦେଖିଥାରୁ ନାଵି । 


ଚଷମାର ଅଦଗ୍“କନ୍ା 


ଦୂର୍‌ରେ ଥକା କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଗ୍ବଡ଼ଁରଲେ ଚଷ୍ତରେ ଥବା 
ଦୁଙ୍ଗି କାଚ ସେତ ନମ୍ର ସ୍ଥହଦମ୍ଢ ମୁକୁଦ୍ଧକାର ଛାର ଵନ୍୍‌ଠାରଇ 
ଘଣ୍ଟ ୀଇରେ । ବମ୍ପ ଲିକନଲୁ ଟଲେ ଦୁଷ୍ଟ ଜାଚର ବନ୍ଷତା ବଦନତନା 
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ଡରକାର, ନଚେଚ୍ସ ଗ୍ରଚବମ୍ଭ ମୁକ୍ୁଶ୍ଠକାର ସଚରେ ଗଠିତ ହେଚ । 
ଚକ୍ଷୁ ଲେନ୍‌ସର ଗ୍ର୍‌କଚଡେ ଅବା ମାଂସଷେଶୀଗୁଡ଼କ ରଷ୍ୁଲେନସକ୍ତ 
ଅଧ୍ବକ ବନ୍ଧ (Curved ) କରନ୍ତି | ଭାଡ଼ାର ମଧ୍ାଂର ମୋଷ ଦ୍‌ୱ ! 


! ଠଦ୍ଦ ଚଞ୍୍‌ର ମାଂସମ୍ତେର୍ଣରୁଡ଼କ ଖଚ୍‌ ଦୂତ ଡୃଅଭ୍ତ ବା ଗରି 
ଯ୍ଥାଷକଚା (E1asticitv) ଦରଲଥାନ୍ତକ ଦାହାଦେଲେ ଚଷୁଚଲେନ୍‌ ସର 
ଆକାର୍‌ ଅଂବଶ“ଳଚା ଛନ୍ଦସପାସ୍ପୀ ଚନ୍ଦନେ ଜାନି । ବମ୍ପୁଝି ଉତତପୁକ୍ତ ସ୍ଥାନରେ 
ଫୋକସ ହୋଇଥାରେ ନାହିଁ । ଆଚ“ଳଚା ଅନ୍ଲୁଯାସ୍ତୀ ଫୋକସୁ ହେବାକୁ 
ସମ୍ଭାସ୍ଟୋଜନ ( A୯ଠmmodation) ଚା ବ“ବସ୍ଥାୟକ ଶଲ୍ତ କହନ୍ତ୍ର ! 
ମନ୍ଦ ଚଷୁ ଲେଜ୍‌ସ ବଡ୍ରଚ ବନ ଦୁଏ, ଫୋଳସ_ ଦୂରତା କମିଯାଏ । 
ରଷୂ ଢୋଳା ସାନ ଡୃଏ ! ଚାହାଦେଲେ ସ୍ତଳବମ୍ଭ ହୀଚବଦ୍‌ରେ ନ ଅଡ଼ 
ମ୍ୁଝିକାକାର ର୍ସ ଉଚରେ ଡ଼େ ! ଦୁର ବସ୍ତୁ ଝାଷ୍ଟସା ଦଶେ । କନ୍ତୁ 
ଷାଖରେ ଥୁଚା ବସ୍ତୁକୁ ଦେଝିବା“ରେ କୌଣସି ଅସୁବଧା ତୂୁଏ ଜାଡ଼ି । 
ଏହାଲ୍ ସମ୍ମୀପଦଵକ୍କି (Short sight or Myopia) କହନ୍ତୁ | ପସନ୍ଦ 
ଭୃଷ୍ତିନ୍ାଚ ଉତତୁକ୍ତ ଗରମାଣରେ ବ୍ଧ ଦୋଇୟାରେ ଠାଵ୍ସିୟ ଚାହାଦେଲେ 
ଚଞ୍ୁ ଡୋଳା ଚଡ଼ ଡ଼ୁଏ। ଫୋଳସ୍‌ ଦୂରନଜୀ କତସାଏ । ଚାହାଦ୍େଲେ 
ପତଚମ୍ଭ ତୀଚବତ୍‌ର ପଛରେ ପେ । ଏ ପ୍ରକାର ଅବାକ ଦୁର ଣ୍ଣି 
(Long sight or Hypermetropia) ହମ ! ଲାରଣ ଦୂର 
ବସ୍ତୁ ପୁଷ୍ଟ ତଟେ । ସର୍ତ୍ତ ଦ୍ୂ୍ତ୍‌ କମ୍ପ ରରୁକ୍ ଦୂର ୫ନିଷ୍ 
ଝାଗ୍ୂସା (ରଣେ ® ଦୁର ଦ୍ଧଷ୍ଟୁ ଅନା ଚଣ୍ଠକୁ ଯାଖ କନ୍ଧ ନମୁସୀ ୍ଦଶେ । 


ନ ମରୁ କୋଷ ଦୂଲ୍ଲ କନ୍ବନାପୀଲି ଅନ୍ଯ ଏକ ଲେଜ୍‌ସ 
ଚଷ୍ଟରେ ଚଷମାରୁଠେ ପିଛଧାପାଏ । ମମ୍ମୀଃତ୍ଧଗ୍ଣା ଦୋଷ ଦୂର୍‌ କରବା 
ପାରି ଅବବ ଲେନ୍ସ (Concave lens) G ଦୂରଦୂ୍ଧ ଦୋଷ ଦୁର 
କରିଦାାଲି ଉ୍ର୍ଲ ଲେନ୍ସ (Conv 1n5) ଚ୍ଯବଦ୍ଧାର କରାସାଏ ¦ 
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ଏଡା ନଡ଼ା ରଞ୍ଚୁଲେଜ୍‌ ସର ବଞ୍ଚଚୀ ସମାନ ଜ ଥୁଲେ ବନ୍ଦଦୃ୍ଣ୍ଣ 
(Astigmatism) ଦୋଷ 5ଦେଖାଯା4 | ସ୍ରମ୍ଭକାକୀର (Cylindrical) 
ଲେନ୍‌ସର ଚଷ୍ପନା ପିଃ୍‌ଲେ ଏ ଦୋଷ ଦୂର୍‌ ଡ଼ଏ ! 


ମଣିଷକୁ ସ୍ତାପ୍ଵ୍‌ ଏଠି ବର୍ଷ ଢୋଇଗଲେ ଦୂର୍ଣ୍ଧଂକାର ଶଣ 
ଡ଼ୋଇଯା ଏ ଓ ଏଦାର ପ୍ରିତ ମ୍ଥାକରା ଗୁଣ କମିଯାଏ । ଆଂ ସପଶୀଗୁଡ଼କ 
ଦୁବଳ ଢୋଇଗିବାରୁ ଲକ ମ୍ପ ବପ୍ତୁଗୁଡକ ଦେଖିବା ସମରେ ଦ୍ୂ୍ଣ୍ତ କାଚ 
ଜ୍ଵଗଣୁରୁ ଭ୍ଵଟବେ ବନ୍ତ ହୋଇଆାରେ ନାହଁ । ଚେଣୁ ଲେଖାସତା କରିବାକୁ 
କଣ୍ଡ଼ ଏ | ଏନ୍ର ସ୍ରକାର ଦୋଷକ୍ସ ଗ୍ଵଲଶା (Presbyopia) କହନ୍ତି | ଏ 
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ଡଜୀର ଦୋଷ ଦୂର କର୍ଢବୀକ୍ୁ ଉ୍‌ତ୍ବଲ ଲେନ୍‌ସର ଚଷମା ଆବଶ୍ଯକ 
ହୁଏ । ସେନହ୍ଦ ଚଚଳ ଲେନ୍‌ ସର ଫୋକସ ଦୂରଚା କେତେ ଡ଼େବ 
ତଷସୁକ୍ତ ଡାକ୍ତର ୭ର୍‌ଷା କଚ ଠିକଣା କର୍ବଯାଏ । 


କ୍ୟାମେରା 


ଜ୍ୟାଟତେରାରେ ଥବା ଗ୍ରଧାଜ ଅଂଶଗୁଡ଼କ୍ତ ଗ୍ବର ଘ୍ରଟଟରେ ଦଭକ୍ତ 
କରସାଇଛାରେ ! 


(୧) ଲେନ୍ସ ଅଲେକ ରଶି, ଏଢ଼ା ନଧ୍ଯତେଇ ଚତ କଣ 
ଫିଲ୍‌ ମ ଉଠରେ ସବୁ ଗଠନ କରେ ! 


(୬) ଫିଲ୍ମ (ଅଲ) ଏହ ଦିଲ୍‌ ବା ଆଲୋକ 
ସୁବେତ ତ୍ରେଝ୍‌ ଜରେ ସ୍ବରନ୍ତ୍ର ଧର୍‌ଣର୍‌ ରସ୍ସାପଟନ୍ଧକ ଭଦାର୍ଥ ଥାଏ । ଏନ୍ତ 
ବଵାସାପ୍ପନକ ଗତାର୍ଥ ଡ୍‌ଷରେ ଗ୍ତତବମ୍ଭ ୭ଡ଼େ | ଛତତବତତ୍ବ ଗଠନ କରୁଥୁବା 
ଅଲେକ ରଶି, ଗଡ଼ରେ ଫିଲ୍‌ ମ୍‌ରେ ରାସାଷ୍ଟନକ ହଁ ସ୍ଵା ଦେ | ଚା'ଭରେ 
ସେହ ଫିଣା ମ୍ମକୁ ଏକ ଶରସାସ୍ଟନକ ପଦାର୍ଥରେ ଧୋଇଲେ ସେଥ୍ବରେ 
ଓଲା ନ୍ଦ ଦେଖାପାଏ । ଏଦାକୁ ଗ୍ରଚବମ୍ଭ ଗ୍ରନ୍ଥ ୫ନ (Developing) 


କହନ୍ତୁ । ବସ୍ତୁର କଳା ୍ଚଂଣଶ ବୁ୭ରେ ସଵଢୁ ଓ ଧକା ଅଂଣ କଲା 
ଗେ! 


(୩) ରେଲ୍‌ ସ ଅଧକ ସୂଚେଣ ଳନରୁଥ୍ତଚୀ ଆଗ୍ରେଇ ଗରମୀଣ 
ନପୂସ୍ବଣ ଟରବା ପାଇଲି ଏକ ନପ୍ପନ୍ତକ ଥାଏ । ଚ୍ରାହ଼ା ସାଡ଼ୀସ୍ଯଟର 
ଆମ୍ବର ମଲ୍ଭତାଣ ଓ ସ୍ଥବେଗ ସଜପ୍ତ ଠକଣା କରାସା । 


(୪) ଲେଜ୍ସ ଓ ତିଲମ୍‌ ମଧରେ ଦୁରର୍ତ ଠିକଣା କରବାକ୍ସ 
ଆନ ଏକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ । ଲାଡ଼ା ସାଦ୍ରାପଯରେ ଲ୍ଯାମେଗ୍ଵଠାରୁ ବସ୍ତୁର 
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ଦୁର ମୁଁ ର କରବାଲୁ ଡ଼ୁଏ । ଏଢ଼ାକୁ ଘୋକସଲତ (Focussing) 
କହନ୍ତ । ଉୟ୍‌କ୍ତ ଫୋଳସ୍ନଡାଗ ନ୍ତଗ୍ଟ ରତବତା ଫିଲ୍‌ ଉପରେ 
ରନ୍ରେ । 


କୌଣସି ବସ୍ଥର ଫଚା ଞ୍ଞଠାଇବାକ୍ଧ ହେଚଲ ସ୍ରଥମେ 
କ୍ୟାମେରର ଦୁରନ୍ତ ଠିକ୍‌ କର ବମ୍ପୁର୍ତ ସେଉ୍‌ ଅଂଶ ଛବ ଉଠିବ, ଚାକୁ 
ଦର୍ଶନ ମଧ୍ୟକୁ ଅଦାକୁ ମଜେ । `ଚା' ରେ ଧୀରେ ଧୀରେ 
ଲେନ୍ସ ଦୂରନା ଦିଳକ୍ଷା କରି ବମ୍ପୁର ସ୍ତତବମ୍ଭକ୍ଧୁ ଟ୍ଜସ୍ତ କର୍‌ପାଏ । 
<ଏଇର ଠିକଣା କଲ୍‌୍ଗରେ ଫଲ ମ ରହବା ଘାନରେ ସିଲଭର ବ୍ରୋମ୍ଭାଇଡ୍‌ 
ବୋଳା ଚୋଝିଏ କାର ଷ୍ମେଶ ରଖାମାଖ । ଅନ୍ଯନ୍ତକ୍ର୍‌ କ୍ଯାମେଗ୍ବରେ୍‌ 
ସେଲ୍ବଲ୍‌ଷ୍ଟଡ଼୍ ଫିଲ୍‌ ମ ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏହା ଜ୍‌ରରେ ସେତ 
ସ୍ରଚରମ୍ବ୍‌ ପଡେ ଚାକ୍ସ, ତ୍ନ କଲାପରେ, ଜେଗେ୪ଭ କହନ୍ତି । 
ରାହାରରେ ଅଲ୍ବେଳ ସୁତ କାରକ (Sensitive paper ) ର୍ଗି 


ଉ୍‌ଷପୂରୁ ପର୍‌ମାଣ ଆଲୋକ ଗ୍ଥଳାଇଲେ ବସ୍ଥୁର କନ୍ନାଧନା ଚଳ୍ତ କୁରେ । 
ଏଡାକ୍ସ୍‌ ସକଞ୍ଚିଇ କଦତନ୍ତ । ଦା ବସର ଅଁବକଳ ଗ୍ରତଳବ । ରଇୀତ 
ଢବ ଗାଲି ଭନ୍ ମ୍ୂଳାର ଫ୍ଲ ନ ବଂଂବହାର କସସାଏ । 
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He । 


i ଚଷ୍ଠ ଓ କ୍ୟାମେଗ୍ର ମଧରେ ଭୁଳନା 


¥ 


ଚଷୁ କ୍ଯାମେଣ 
୧ । ଏହା ଏକ ଚୋଲାକାର ଷ୍ଦ୍ଧ ୧ । ଏହା େଳିବାକ୍ତ ବାଇ୍‌ସ ଣ୍ଠ | 
ହୁ ବାକ୍ସ ସଦୃଶ | 
୬ । ଚଷୁ ନଧରେ ଏକ ଜୈବକ ୨୬ । ଜ୍ଯାମେଗ୍‌ରେ ଏକ ଢ୍ଵଙ୍କନ 
FP; ଉତ୍ତ୍ରକ ଲେଜ୍‌ସ୍ତ ଥାଏ ଲେଜ୍‌ସ ଥାଏ | 


ରଷ୍ର ମୁକୁୟକାରେ ଗୋଝିଏ " । ସ୍ପ ଖରେ ଥ୍ରବା ରଛ୍ତର 
ୀଁଚ ବହଚଥାଏ । ଏହା ବଷଝ୍ବଚ ଯାଖରେ ଅବା 
ତଗରେ ପ୍ରତବମ୍ଭ ଗଠିତ ଅଲେକ ସମବେତ ଷ୍ପେଃ ଉପରେ 
ହେଲେ, ଦର୍ଶନ ଧାରଣା ଗ୍ରତମ୍ଭ ଉଡେ ! 
ଜନ୍ତେ । 
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୪। ଚଷୁରେ ଥବା 


# 


୬ 


ଚୁ 


ଜଙନକା 
ଆବଶଣ୍ଯକଚ୍ତୀନ୍ସୁସାରେ 
ଅଲଲାକ ଚୁ ମ୍ଧକ୍ସ ଗ୍ରଡେ । 
ସେଚେବେଳଳେ ଅଧୁକ 
ଆଲୋଜ ଅସୁଥାଏ, ସେରେ- 
ନେଲେ ଆଗିପସୁଅ ଷୃଦ୍ଧ 
ଢ଼ୋଇପାଏ । କମ୍‌ ଆଲ୍ଲେକ 
ଖଡ଼୍‌ଥ୍ଟଲେ ଚାଢା ବଡ଼ 
ଡ୍ରୋଇସାଏ ! 


୪ । ଇ୍ାମେଗୁରେ ଅବା 
ବଡ଼ ବା ମାତ ଲରଶ୍ର ର୍ତରର୍‌କ୍ 
ଆସୁଣ୍ଡବା ଅଧ 
କରାୟାଏ । ଅଥଲକର୍‌ ଉଚ ଳଚ୍ତା 
ବେଶି ଛଜେନଲ ରନ୍ତର୍ୁ ସାନ 
କର୍‌ ଦଆସାଏ । ଡ୍ଢ ଲଚ୍ତା କମ୍ପ 
ତଲେ ରତ୍ତକୁ ବଡ଼ କର୍‌ 
ଦାପାଏ l 


୪୯, 
ର 


କ୍ଯାମେର 
ରନ୍ତକୁ ` 


ଜନ୍ତୁ ନ୍ଟକ୍ତିର 


ସାଧାରଣ ସୂଘ୍ଘ ଚକ୍ଷର ତ୍ତଷ୍ଟ୍ଟ ୫ । ପ୍ରତ ଜ୍ଯାଜେଗୁରେ ମଣ୍ଡ ଛଣ 


ଭ୍ଚିଲ ଠାସି କମ୍ପରମ 
ଦୁରଚା ଅନ୍ଧ । 


ଚକ୍ଷ୍‌ରେ ସ୍ଥଣ୍ଳ ଦର୍ଣିନ ଛାଲି 
ଚକ୍ଷରେ ଥିବା ମାଂସଷ୍ତେଶୀ 
ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଚ୍ଷଟ ଲେନ୍‌ ସର 
ବଞ୍ତରଭା ଠିଜଣା କରସାଏ 
ଚେଣୁ ଛୀଁର ବନ୍‌ ଉପରେ 
ତଦ୍ସ ପ୍ତତଚ୍ଚ ପଡେ । 
ଏଠାରେ ଲେନ୍‌ ସର 
ବନ୍ଷତଭା ବା ଫୋକସ 
ଵୃୂରଚ୍ତୀ ବଦଳେ ! 


ଉ୍ରଠିବାଥାକି ମ୍ପଚମ ଦୁରଚା 


୬୭ । କଯାମେଟର ଫିଲ୍‌ ମ୍‌ ଉଗରେ 
ପ୍ତଷ୍ଳୁ ଛବି ଗଡ଼ବା ତାଲ କ୍ଯାମେଗ୍ର 
ଛଲେଜ୍‌ସ ମିଲ ମଠାନୁ ଆଚଷଚ 
କଶରବୀକୁ ସତେ । 
ଲେନ୍‌ ସର 
କ୍ବାକୁ ଛେ । ; 


ଏଠାରେ 


ଦୁରଚ୍ତା ଠିକଣା 
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୬ । ଚଷ୍ର ଗାଁରବନରେ ସଚ ୭ କରନ୍ତୁ କ୍ଯାମେଗରରୁ ସତକ୍ସର 
„ କମ୍ଭ ଅଡ଼ଲେ, ଦୃଷ୍ଟିଗ୍ମାସ୍ତୃଦାଗ ଛଚବ ଥାଇବାକୁ ହେଲେ, 
` ସ୍ତରବମ୍ବର ସେ ଧାରଣା ନାନା ସ୍ତକାର୍‌ ଗରସାପୃନ୍ତକ 


ମର୍ତ୍ତ ଷ୍ଵକୁ ଯାଏ । ସେଥୁଗାଲି ୫ିସ୍ବା ଦରକାର ଓ ବାଡା 
/ ଅଛ ସାମାଜଯ ସମସ ମ୍ଲାଗେ | ମମମ୍ତ ସାଗରେ । 


୮। ଗାର ବନରେ ବସ୍ତୁର ଣିଲ୫ା ୮। ଫିଲ୍‌ ମରେ ଓଲଖା ଛବ 
ସ୍ତ୍ତବମ୍ଭ ଗଡ଼େଃ କନ୍ଧ ପଡ଼େ। ତାହାକୁ ଗ୍ରଷ୍ତୁଃନ 
ମତ ଷ୍ବରେ ଚାହା ସିଧା ଧାରଣୀ କଲ୍ମାଗରେ ଅନ୍ଯ ଫଚା 
ଜନ୍୍ରାୟ । କାଗଜ ଉରରେ ଭାଦାର 

ଛବ ନେଲେ ଚାହା ବସ୍ତୁର 
ଅଛ୍ଧକଳ ଛଳତର ଦ୭ଶୈ | 


ଘିଜ୍ମରେ ଆଲୋକର୍‌ ବଷକ୍ଷେଷଣ (Dispersion ina 
prism! :— 

ସ୍ଥଥମେ ସାର ଆଇଜାକ୍‌ ନଙ୍‌୫ନ ବର୍ଥ୍ଚ (ଠୀଠଧ) ସମ୍ଚଛରେ 
କେରେକ ଗର୍୍‌ଷା କଲେ | ସେ ଦେଖିଲେ ସେ ସୃର୍ଯାଲ୍ନେକକୁ ଗୋଝିଏ 
କାଚ ଷ୍ରିଜମ ମଧରେ ସ୍ରବେଶ କରାଇଲେ, ଶ୍ଡେଚ ସୂର୍ଯ୍ଯାଲ୍ଲେକ ସାରଗୋଝି 
ଵତତ୍ତତ୍ଭ ବର୍ଷରେ ବଭକ୍ତ ହଡୋଇପାଡ୍‌ଛୁ । ଏବ ବର୍ଷ୍ତଗୁଡ଼କ ଦେଉନୁ 
ବାଇଗଣି ( Violet ), ଘଜସୀଳ (Indigo), ଜୀଲ (ଚBlue), ସବୁଜ 
(Green), ଦୁଲଛ୍ଧଆ (Yellow), ନାର୍କି (Orange), "ମ୍ଭଲ 
(ଛd) [ବା-ସ-ମଂ-ସ-ଦହ-ନା-ଲା (BG YOR)] ଏଛୁ କୁଁ ସଜ୍ମାକ୍ସ 
କଣ୍ତିଲୀ (5pectum) କହନ୍ତୁ | ସୂର୍ସ୍ୟାଲ୍ଲେକ ଛା ଶୁଭ୍ରାତଲ୍ମକର୍‌ ଏନ୍ଧ ର 
ଭକ୍ତ କରଣକ୍ୁ ଆଲୋକର ବଷ୍େେଷଣ (Dispersion of light) 
କହ଼ନ୍ତ ! 
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କାହାରୁ ସୂର୍ସ୍ୟାଲେକକୁ ଏକ ସହରଳ ଦର୍ଜଶରେ ଭ୍ରତଫଳର 
କବଇ ଗୋଝିଏ ରନ୍ତ ବାଝେ ସର୍ତ ସ୍ଥରବେଶ କରାଅ | ବଞ୍ଚିମାନ ଷ୍ରିଜ୍ମ 
ୟତରେ ଏବ୍ସ ସୂର୍ଯାଲଭକର ସ୍ରତସରଣ କଗଅ । ଦେଖିବ ବ୍ଧର୍ର 


ରଣି, ଆପତଭେ ରଗି,ପର ଧଳା ନ ଦୋଇ ସାରୋଝି ବର୍ଷ୍ତର୍‌ ଏକ 
ଅବଚ୍ଛିତ୍ତ ବର୍୍ତସଜୀ ଡୋଇ ବାହାରବ । ଏ୍ସ ବର୍ଷ୍ରୁଡ଼କ ଦେଲ 
ବାଇଗଣି, ଦଜଜଲ, ସାଲ, ସରୁକ, ଡ଼ଲଦ୍ଧଆ, ନାଇଟ । ଓ ମାଲ୍‌ । ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଶୁଭ୍ର ଆଲୋକ ସେ ଏରେ ଗୁଡ଼ଏ କର୍ପତର୍‌ ଆଲେଳ ସମ୍ମ୍ମ। ଷଣ ଭାଦା ଏଥରର 
ସ୍ଥମାଖିତ ଦୃ ଏ । ଏହ୍ର ବର୍ଥ୍ତରୁଡ଼କ ମଧ୍ୟ ଇତ୍ଦ ଧନ୍ତୁରରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ ॥ 
ଏହ୍ର ବର୍ତ୍ତଗୁଡ଼କ ମିଶିଲେ ଲର ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ସର ଧଲା ଆଖିମ୍ଭକ ସ୍ଵ 
ହୁଏ ନଉଶନ ଏକ ବୱଁ ଚତ ଗରା କରଥୁଲେ । 


ବର୍ଷ୍ରିଚନ୍ତ କପର କରବ 
ସାପ 8/10 ସେ: ମି: ବ୍ଯାସରଗିଷ୍ଟ ଗୋହିଏ Fo 
ନଅ । ଏହାକୁ ସାଇସ୍ତ୍ରର କର୍ଚ ତ୍ରତ ଘ୍ରଗକୁ ଭମ୍ର ଭନ୍ ବ୍ର 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୫୨ 


ରଜାଥ । କଏ ଅଠାଦେଇ (Glue) ଏହି ଚନ୍ଦର ମଝିରେ 
ଗୋଝିଏ ମ୍ବ କଦ୍ଦା ଲଗାଅ । ସେଚେବେଳେ ଏଡା ଶୁଖିସିବ 
ସେରେବେଟଳେ ଢ଼ାକ୍‌ ଗୋହିଏ ଦଯାଣ୍ଡଡ୍ରଲ (Hand dril))ରେ 
(ରଜରେ ଦେଖାଇ ଦଅଆଥଲ ପର) ଲଗାଅ । ଉ ଲକୁ ଧରି ହ୍ଯାଣ୍ଡେଲ 
ଖୁବ୍‌ ଜୋରରେ ସୂରା । ପ୍ୂାଭ ବେରରେ ଦୃର୍‌ଇଲେ ଏକ ଅବସ୍ଥାଟ୍ତର 


[ ଜଞକଃନେବ ବର୍୍ତି ଚନ ] 


ଚନ୍ଷ ଭ୍ଭରେ ବର୍ତ୍ନ ବର୍ତ ଅଲା ଦେତା ସିବ ନାନି । ଚାହା ବକନ୍ବଲ 
ଧଳୀ ଦେଖାପସିବ । 


ଇନ୍ଦ ଧନୁ ( Rain bow ) 
ଇଘତ୍ଦ ଧନ୍ସ୍‌ ଅଲେକ ବିଷେଣର ଏକ ସ୍ରାକ୍ରତକ ଦୂଷ୍ଟ୍ାରୁ । 
ଡ଼ା ନେସଆ ଆକାରରେ ସ୍ବର୍ସ୍ଯ ସେଜ୍ଵ୍‌ ପୱ୪ ଥାଏ, ତାହାର ବନସ୍ତ 
ଦରରେ ଦେଖାସାଏ । ଇତ୍ଦ ଧନ୍ସ ସେଙ୍ ଓ଼ଡଖର ଓଂଣ ସେହ୍ର ଦ୍ୁଷ୍ଠର 
କେନ › ଦର୍ତକର ଚତୁ ଓ ସୂର୍ସଯ ଏତ ସରଳରେ୍‌ଖାରେ ରହନ୍ତି । 
ଇନ ଧନ୍ଲୁର ସୂର୍ଣ୍ଧ ମୂଳରେ ସ୍ୟ ଆଲ୍୍‌କର ସ୍ଥତଫଳନ, ଗ୍ରଭସ୍ତର୍‌ଣ 
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ଓ ରକ୍ଷେଷଣ ସ୍ତର୍ଵ ଘ୍ଟା ନନ୍ଦର । ମେଘରେ ଅଂଶ ଷୁ ଦ୍ଧ ଷ୍ଵଭ୍ଧ ଜଳଦ 
ଥୀଏ ! ଜଳବତ୍ଦ ଗୃଡ଼କ ଚୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ମ୍ରିଜୁମା ସଦ୍ଧଶ। ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସୂର୍ଯ୍ୟାଲେକକ୍ ଦଷେଗଣ କର ବର୍ଥ୍ତାଳୀ ସୁଣ୍ଟ କରନ୍ତ । ›4 


ଇନ୍ଦ ଧନ୍ସୁର ଉତରର୍ରରରେ ଲଲବ୍୍ତ ଓ କରର ଗାଉରେ୍‌ 
ବାଲରଣି ବୱ ଦେଖାସା ଏ । ଏ ପ୍ରକାର ଇତ ଧନ୍ତୁକ୍ସ ସ୍ତାଥମିକ ଇତ୍ଦ ଧ୍ଜ 
(Primary Rainbow) କହନ୍ତି । କେରେକ ସମପ୍ଟରେ ଗୋଷିଏ 
ଇନ୍ଦ ଧନ୍ଗ୍‌ ଉତ୍ତରକୁ କନୁ ସ୍ଥାନ ପ୍ରତ ଥାତ୍ଉ ରୋଝିଏ ଇତ୍ତର ଧନ୍କୁ ଦେଖାଯାଏ । 
ଏହାର ଉପର ଘ୍ବରରେ ବାଇପଣି ଓ ଭଳଗ୍ରରରେ ଲ୍ଲଲବର୍ତ୍ତ ଦେଖାସାଏ । 
ଏହାକୁ ଦ଼ିଝଷ୍ଟକ (Secondary Rainbow) ଇତ୍ଦ ଧନ୍ସ୍‌ କଦ୍ରନ୍ତ । 


କଲବ୍ଦନ୍ଦ ମଧରେ ସନ୍ଧ ଅଲେକ ରଖି, ଦୁଇଥର ସ୍ତତସଠ (କନ୍ଧ ଷର 
ମ୍ରତଫେଳନ ନ୍ଲଡୈ) ଡ଼ଏ, ବେବେ ସ୍ତାଥମଭିକ ଇଦ୍ଦ ) ଧନ୍‌ ସତଣୁ ଡ଼ଏ ¦ 
ମନେକର ସୂର୍ସଯଠାରୁ ଅଲେକ ସମାନ୍ତରତ୍ଵବେ ଅସି ଗୋଝିଏ ଚୋଲକାତ୍‌ 
ଜଳ ବହ୍‌ ଜଉ୍‌ଷରେ ଅହ 1 ଗୋଟିଏ ଆଲୋକ ରଷି ଅସି 4 ବନରେ 
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ଚେନ କେ ଥରରେ ସ୍ତଚସ୍ପର ହୋଇ ୫B ଠାରେ ୧ହସ୍ତବ । 

ଅଲ୍ବେକର କେଚେକ ଅଂଶ ବାଡା ଗ୍ଵଲଯିବ ଓ କେଚଢକ ଅଂଣ 
ଭ୫ଫଳଚ ହୋଇ © ଠାରେ ରହବ । ୯ ଠାରେ ପୁଣି ପ୍ରସ୍ତର ଢୋଇ 
ଅବଲ୍ମକ ୯ ଭଗରେ ସାଇ ବର୍ବକ ଚଷ୍ରେ ଡବ ଓ ଅଲ୍ପ ଚକେରେସା 


'ଛରମାଣରେ ଅନେ ଜଳେ ମଧ୍ଧରେ ପ୍ରତଫଳଚ ହେନବ୍ଦ । କନ୍ମ 
: ଦିଗିଷ୍ଵକ ଇତ୍ଭ ଧନରେ ସୂର୍ସୟାଲେକ ଦୁଇଥର ସ୍ରଚଫେନଭେ ଦେବ ଓ 
' ଦୁଇଥର ଦ୍ରତସ୍ତଚ ଦେବ । 
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ଇନ୍ଦ୍ଷନ୍‌ କପର୍‌ ଉଆର୍‌ କର୍‌ବ ¬ 

(୧) ଚ୍ଵମେ ମଧ୍ଯ ଇନ ଧନ୍ବ୍‌ ତ ଆର କରପାର୍‌ବ । ଝରା 
ଶାଗରେ ଚଣ ଉ୍‌ଞରେ୍‌ ଗୋଝିଏ ବସର ଧଲା କାରକ ରଖ । ଝରକା 
ମଧ୍ୟଦେଇ ଡ଼ ନ ସ୍ତର୍ସ୍ଯାଲ୍ବେକ ଆସୁଞ୍ବବା ଦରକାର୍‌ । ଝରକା ମା 
ଦେଇ ଅଡୁ୍ବବା ସର୍୍ଯାଇଲ୍‌କ ପଥରେ ସର୍‌ ଭଚରେ ଗୋଝିଏ କାରଚ୍ନାସ 
ଜଳ୍ଯ କରା ରଖ | ଦେଖ ସେଷର୍‌ ଉ୍ପର୍‌ ଗ୍ଗଗ ଦେଇ ସ ିଯାଲୋକ 
ଗ୍ରବେଶ କରିବ । ଭାଦ୍ାଢେଲେ ଚ୍ଲାସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଥବା ଜଳ ପ୍ରିକ୍ମ ଗର୍‌ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରବ ଞି ଚଖଣ ଉତତରେ ଥିବା କାରକ ଉପରେ ଇନ୍‌ ନ୍ତ 
ସ୍ମ ହେବ । 

(୬) ଅକାରରେ ସ୍ର୍ଯ୍ଯ ଥୁଲବବଲେ ସ୍‌ସଯ ଅଡ଼କୁ ପିଠି 
ବୁଲ୍ଇ ଶ୍ବ ଜୋରଦର ଗି ଭୁଜୁକ୍ଲୁଥା କର ବାହାରକୁ ଫିରିଲେ 
ବାଦ୍ରାରେ ଛାଡ଼ ବୋଇ ଅଡ଼ୁଧିବା କ୍ଷ, ପ୍ର ଷ୍‌ ଦପ୍ତର ଜଳବନୁ ଇତ୍ଵ ଧଳ 
ସୃ୍ଣ୍ଣ କରିବ | ଛଡ଼ ହୋଇ ଅଡ଼ୁଥିବା ଜଳରୁ ଉଷରେ ସ୍୍ଯ୍ଯ- 
ଲୋକ ଅଡ଼ ଇନ୍ଧ ଧନୁ କନ୍ତ୍ରାଯ । ଠିକ୍‌ ସେବ୍ରଗର୍ ଅଜାଶର ମେସ 
ଦେହରେ ସ୍ତାକୃଭତକ ଇନ୍ଭ ଧନ୍ସ୍‌ ଦେଖାସାଏ । 

ସାଗ୍ଂଶ 

ଲେନ୍‌ ସ ଏକ ସଚ ମାଧାମ । ଏଡା ସାଧାର୍‌ଣରଃ ଦୁଇ ଦ୍ତକାର 
ଯଥା :—ଉ୍ଭ୍‌ଲ 'ରଲ୍‌ନ୍‌ ସ (୦୩୧ ens), ଅଵତଳ ଲେ୍‌ନ୍‌ସ 
(Concave lens ) | 

ଉ୍‌ତ୍ଲ ଲେନ୍‌ ସର୍‌ ମଝିଥଂଶ ମୋଖ। ଓ ଅବଚଳର ନଝିଅଂଶ 


ସ୍ରଥାଏ । 
ସମାନ୍ତର ଅନଲ୍ଲକରଣ୍ଧି ଉ୍‌ତ୍ଲ ଲେ୍‌ନ୍‌ସ ତରର ପଡ଼ିଲେ 


ସେରୁଡ଼ଳ ପଭ୍ତସପତ ଡ଼ାଇ ଲେଜ୍‌ସର ବିଷତ୍ଚର ଦଵରେ ଖୋଝିଏ 
ବନ୍ଦରେ ମିଲର ଡ଼ଏ, ଏହାକ୍ସୁ ଅ୍ତସ୍ସାର ( Converging ) ଲଲନ ସ 
କ୍ଲ୍‌ଦାଯାଏ । ସେଵ୍‌ ବନରେ ଅନଲଲେକରର୍ଣି ଗୁଡ଼କ ମିଳର ଡ଼ଏ 
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ଢୀଠ ରମି କେନ୍ଟ୍‌ (ଧେ) ବା ଫୌକସ୍‌ କୁଢ଼ାସାଏ । ଉତ୍ତଳ 
ଲେନ୍‌ ସର ଉଭପ୍ଟଷଃରେ ଦୁଇହି ଫୋଇସ୍‌ ଥାଏ । ଲେନ୍‌ ସର 
କେନ୍ଦି ଠାରୁ ଫୋକସ୍‌ ର ଦୁରଚାକୁ ପୌକସ୍ର ଦୁରଢା (Focal length) 
କୁଢାସାଏ । ¥ 
ଉ୍‌ତ୍ତଲ ଲେନ୍‌ ମରେ ବାସ୍ତବ ଓ ଅବାସ୍ତବ ଉତ୍ତପ୍ ସ୍ରକାର 
ତ୍ରଚବଞ୍ଞ୍‌ ମୃଣ୍ଧ୍‌ ଡୃଏ | ବାସ୍ତବ ସ୍ତମ୍ବ ବସ୍ତର ପର୍ବର ଷଣ୍ଡ ରେ ଲଖ୍‌ 
ଏବଂ ଅବାସ୍ତବ ପ୍ରଶବମ୍ଭ ବସ୍ତୁର ସିଧା ଦୋଇ ଦ୍ଦଶେ । ଏବର ପ୍ରତବମ୍ଭର 
ଅକାର ୪ ଅବତ୍ରାନ ଲେଜ୍‌ସ ଓ ବସ୍ଥର ଅବସ୍ଥାନ ଉପରେ ନର୍ଭର 
କରେ ! ଅବାସ୍ତବ ପ୍ରଭବମ୍‌ ଆକାରରେ ବଡ଼ ଦ୍ଦଶେ । ରେଣୁ ଏନ୍ସ 
ଲେନ ପକୁ ବର୍ଣକ କାଠ (Magnifying g1as5 ) ମଧ କୁଡ଼ାସାଏ | 
ଉଞ୍ଜଲ ରଲେନ ସ କ୍ୟାମେଚ୍ର, ଅଣୁସୀଷଣ, ପେରଚସ୍ତୋଷ ଇଚ୍ୟାଦ୍ଦରର୍‌ 
ବ୍ଯବଡ଼ତ ତୃ ଏ । ,. 
ଚକ୍ଷୁ :¬ମନ୍ଲଷ୍ଯ ଚଷ୍ଠିରେ ମଧ୍ଯ ଏକ ଉ୍‌ତ୍ତଲ ଲେନ୍ସ 
ପର ସ୍ଵକୁଦାଥି ଅଛୁ । ଏଡାଦ୍ରାଗ୍ର ୍ରଭବମ୍ଭ ସୂର୍ବ୍ ଢୋଇ ଦୂର ସାସ୍‌ 
ସାହାଧ୍ୟରେ ଉ୍ତକନା ମର୍ତ୍ତ ସ୍ବରରେ ଅଦଞ୍ପଲେ ଅମେ ଦେଖିରାରୁ । 
ଦୃ୍ଧିଦୋଷ ନ ଗ୍ରକାର ସଥା : ¬ ଘମୀଷଦୂର୍ଣ୍ଣ ( Myopea ) 
ଦୁରଦୁର୍ଣ୍ଣ (Hypermetropea) 6 ରୃଲଶା (Presbyopia) | 
ସମ୍ଭାର ଦୂର୍ଣ୍ସ ରେ ପାଖରେ ଦିବା ବସ୍ତୁ ଷଣ୍ଡ ଗେ; କନ୍ଧ ଦୂର 
ବସ୍ତ ଝାପ୍‌ ତପା ଦେ । ଦୂର ଦ୍ୂର୍ଣ୍ଧରେ ଦୂର୍‌ ବସ୍ତୁ ଗ୍ରଷ୍ପ ଦିଶେ, ଅଥଚ 
ପାଗ ଦଠୂ ଝାପସା ଶେ । ସମୀର ଦୂରରେ ଅବ୍ତଳ ଲେନ୍‌ସ ଓ 
ଡ଼ର ଦଙ୍କ ରରେ ଉଞ୍ଜଲ ଲେ୍‌ନ୍‌ସ ଚଷମା ଲଗାସାଏ । ର୍ଵନଗା ଦୋଷ୍ଭା୍ଟ 
ମଥ ଜ୍ଞ ଲେନ୍‌ ସର୍‌ ରଷିମା ଲ୍ରାନ୍ତ | ti 
କ୍ୟାମେର୍ଵ :¬କ୍ୟାମେରଦାର ବସରୁ ଆଲେକ ରନ୍ଧ ଗ୍ରଦଣ 
କର୍ରସାଧ ¦ ଏଥୁରେ ହଧ ଉ୍‌ତ୍ତଲ ଲେନ୍‌ ସ ବ୍ଯବହୃର ହୁଏ । ଏହାର 
ଠନ ସତତ ଚଞ୍ଷ ର ରଠନର୍‌ ସାଦୃଶ୍ୟ ଅଛୁ । 
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ଆରଲେକର ବଷ୍ଷେପଣ :— 5 
କାଚର ପରିଜନ ମାଧମରେ ଅଲ୍ଲେଵର୍‌ ବଷେପଣ (Dispersion 

ଠ† ight) ସେ । ସ୍‌ର୍ସଯାଲୋକ ପ୍ରିଜ୍‌ମ ମଧ୍ଦଦଇ ଗତ୍ତ କଣ୍ଟ 
ସାଭଝି ବର୍ପ୍ତର ଅଲେକରେ ନର୍ଗର ଡ଼ଏ ସଥା :-ବାଇରଣି, ଘନସଳ, 


ସାଲ, ସର୍ୁଜକ ଜଳଦ୍ଆ, ନାର ଓ ଲ୍ଲ । ଏଢାତ୍ସ୍‌ ବର୍ଷ୍ଣାଳୀ 
(Spectrum) କୁଢ଼ାସାଏ । ” 


ବର୍ଷାରଵଭ୍ୁରେ୍‌ ମ୍େଘମାଳା ଭ୍ରଭରେ ସ୍ଵର୍ସୟରଣି, ରଡ଼ଲେ ଜଳକଣା- ` 
ଦ୍ବାର ରଶି, ବଷ୍ଷେପିଇ ଡ଼ ଏ । ରେଣୁ ବେଳେ ବେଳେ ଆକାରରେ 
ବର୍ଷ୍ତାଲୀ ଦେଖାଯାଏ । ଏଢାକ୍ସ ଇନ୍ଦ ଧନ୍ତୁ ଭୁଢାପାଏ । ଇତନ୍ଦ ଧଳ ସ୍ଣ୍ଳି 
ମୁଳରେ ଆଲୋକର୍‌ ସ୍ତତସରଣ, ପୁଷ୍ତି ପ୍ରତଫଳନ 6 ବଚଷ୍ରିଣ 


ସ୍ତର୍ନ ପ୍ଲା ନନ୍ଧଭ ରୁ । i 
ପ୍ରଶ୍ନାବନ୍ନୀ 
ଏ । କ୍ଲଲ ଲେନପ୍ରେ ସ୍ରରବମ୍ବ କପଣ ସୃ ଡ଼ ଏ ବଭଲ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥାର ତ 
ଅଙ୍ଘନ ଭରି ବଲଝାଅ । 


2 । “କାସ୍ରବ' ଓ ଅବାସ୍ତବ ସ୍ରରବମ୍ବ କଦର କଣ ବ୍‌ ? ଅକାଧୁଦ ପ୍ରଭିକ୍ମୃ 
କପର୍‌ ଡ଼ୁଏ ର ସାହ୍ରାଯ୍ୟରେ ବର୍୍ତନା ଵର୍‌ । 


ନ । ଚଞୁର୍‌ ୭ ଅଙ୍ଚଛନ କଣ ଏହ୍ରାଇ ବଭଲ୍ମ ଅ”ଂଶମାନ ଦର୍ଣାଞ ଏବ 
ସେଗୁ ଡ଼କର ଜାର୍ଧ୍ୟ ବର୍ଷ୍ତନା କର । 


୪ । ଦୁଣ୍ଧିଦୋଷରୁଡ଼ିଚ କ'ର ୪ ସେସୁଡ଼ଡ ଦୁର କରଦାପାଲି କ ଦବସ୍ଥା 
ଅବଲମ୍ବନ କରାସାଏ ? 


a) ଚ୍ଚ ଓ କ୍ୟାମ୍ମେଗ୍ଵର ଗୁଲୁଲନା ଜର । 
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୬ । ସଂଶଚିପ୍ତ ଝିଷ୍ପଣୀ ଲେଖ ¦ 
(ବକ) ବର୍ଧ୍ଯାଲ୍ନୀ 


(ଖ) ଆଲୋକର ବଷେଷଣ 
(ର) ସମୀମ ଦୃଷ୍ତି 
(<) ବାପ୍ତବ୍ର ୍ତଭବ୍ରମ୍ଭ 
(ତ) ରି କେହୁ ବା ଫୋକସ୍‌ 
¢ | (¡) ସଜ୍ସ ମଧଦେଇ ଧଳ। ଅଲେକ ଗଭକଲେ ଢା'ର୍‌ ରଭଯଥ ¬ 
(କ) ପଳମର ଭୁମିଡ଼ରୂ ବି ଡ଼ୁଏ । 
(ଖ) ଅଦେୀ ବନ୍ଦ ଡ଼ଏ ନାହ଼ି। 
(ର) ବ୍ଥଯାଲୀ ପର୍ବ କରେ ଏବଂ ଭୁମିଥନ଼ରୁ ବନ୍ଦ ଡୁଏ । 
(¡¡) କ୍ଞଲ ଲେନ୍ସସ୍‌ରେ ସତ୍ମାନୁଗୁଲ ଅଲେକରଗି ପଡ଼ଲେ ହରୀ 
ହୁଭସତ୍ତଣ ଝରେ — 
(ଚ) ସମାୟୁର୍‌ଲଗ୍ବବବ ଗଭ୍ତିକରେ । 
(ର) ଗୋଡିଏ ବହ୍ରୁ ବଲରଣ ଡ଼ଏ । 
(ର) ଲେନ୍ସର୍‌ ପଚଛୁପଷବେ ଗୋ? ଏ ବହ୍‌ରେ ମିଲଭ ଏ ! 
(”) ରଭପଞର କୌ ଶସି ପରକଣ୍ିନ ହୁଏ ନାହି । 
(1) କ୍ୟାମେଗଵରର ଲେଉି ସ୍ଥରବମ୍ବ ବିଲ୍‌ ମମ ଭ୍‌ପରର୍‌ ପଢ଼ ତାହା ¬ 
(କ) ସଃ, ବାସ୍ତବ ଓ ସିଧା ପ୍ରଭଦମ୍ବ 
(ଖା) ସୁ, ଅକାରୁକ୍ ଓ ସିଧା ସ୍ଥତକ୍ରମ୍ 
(ର) ଗ୍ରେଃ, ବାସ୍ତବ ଓ ଓଲା ଉରରକମ୍ବ 
(ଘ) ବଡ଼, ଅବାସୁବ ଓ ସିଧା ପ୍ରଭବମ୍ବ 


୪) ମର୍‌ଚକା ବେଖିଲେ ନକରେ ଜଳ ଅନୁ ବୋଲ୍‌ ମ୍ଭିଳେହ୍ମଏ କାରଣ <= 
(କ) ଜଦ୍ପୁ ବାୟୁର ଦିଲନ୍ନ ସ୍ତରର ଅଲେକ ସ୍ରଭସ୍ବର୍ବଣ ହ୍ରୋଇ ସ୍ରଭଙ୍ଲନର 
ତମ ଜନ୍ତ୍ମାଏ ¦ 
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(ଖ) ଜଳ ଉ ଥଲେ ଅସଲାକର ସ୍ରରଙନଳ ହ୍ରୋଇ ନ ଆନ୍ରା | 

(6) କ୍ହପୁୂ “ସୁର କଲଲ ପ୍ରରରେ ଞଚକ୍ରେଳର ସ୍ରଢୟରଣ ପରେ ପୁ 
ସ୍ରଫନତ ଦ୍ରୋଇ ଠକ୍‌ କଲର ତ୍ରମ୍ମ କନ୍ତ୍ବାଏ । 

(ସ) ଅଦୁଚରେ ଚଳୁ ଷ ସରେ, ଏଯୁ ଜଲ ଥ୍ବାର ଅଶା କଗ୍ଵଯାଏ । 

(୪) ଅଜାଣରେ ଲହୁ ଧରୁ ଦଣେ ଜାରଣ — 

(କ) ମେଘ ଦେଦ଼ରେ ବଳାଲ ମାରୁଆଏ4 । 

(୪) କଳ ଛହଦ୍ଲେ ୮୦ଇଜର ପ୍ରଭସ୍ତରଣ ଗୁଞ୍ଜି ଷ୍ପରଫନ୍ପନ ଓ ବଷ୍ତେପ 
ସହେ । 

(9) ମେସର ବଲନ୍ତ କର୍ମର ଧୂକଣା ଆଏ ! 

(ସ) ହେସଣର ଅସଟା ସ୍‌ର୍ଫାର୍‌ ରଙ୍ଗୀଳ ଆଗ୍ବେକ ପଡ଼୍‌୍‌ଆାଏ |: 


ee 


sn eee © 
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ଚୃଚୀସ୍ଟ ଅଧାସ୍ଟ 
ତାପ ଓ ତାପମାତ୍ରା 


( Heat and temperature ) 


ଣାଁଇ ତନରେ ଆପକୁ ଅଣ୍ଡ ଲଗେ ଏଟ୍ଗ ଖର୍ରଦନରେ ଗରମ 
ଘଟେ । ବରଫ ଡ଼ାଚକୁ ଥଣ୍ଡା ଏଙ୍ଗ ନ୍ଞତ୍ତପ୍ତ ଳଳ ଗରମ । ଥଣ୍ଡା ଏବଂ 
ଗଲତମର୍ର ପ୍ରଭେଦ ଏକ ଗ୍ୂର୍ରତ୍ତତର୍ଷ ଟଭ୍ତୌୀ୍ଷକ ଧମି । କୌଣସି ଉତ୍ତପ୍ତ 
ବସ୍ତୁକ୍ସ ଅଣ୍ଡା ସାଣିରେ ୭ଳାଇଲେ ଭ୍ତ୍ରପ୍ତ ବସ୍ତି ଝିଳଏ ଅଣ୍ଡା ଡ଼ଏ 
ଏଙ୍କ ଅଣ୍ଡାାଣି ସୁଙଝ୍ାଗେଷା ଗରମ ଡ଼ ଏ । ଏଥୁର୍ୁ ଜଣାଇଡ଼େ ଗରମ ଚ 
ରାଷତ ଡ଼ସଇଲ ଏବଂ ଅ୍ରାବସ୍ତ ଚା ଓଭକରଗ ! ଚାଷ ଏକପ୍ତଜାର 
ଶଲ୍ତ । ରଦ୍୍‌ଲ୍ଭ ଶକ୍ତ ରାତଶକ୍ତରୁ ରୁାନ୍ତରତ ଡେୋଇଥାରେ ଏବଂ 
ଭାଇଣଲ୍ତ ୨2 ଖର୍ତଲ ଣଲ୍ତକ୍ ରୂପୀନ୍ତରର୍ତ ଡୋଇପାରେ । 


ଲ୍ାପମାନ୍ଧା ( Temperature ) ବମ ୭ ଅଣ୍ଡ! ବା ଗରମ 
ଇନ୍ଲେ ଜଣ ବୁଝାଏ † ଥଣ୍ଡା। ଦା ଶ୍ୀରତଲ ବସ୍ତୁ ଭା ଲଭକରେ, 
ଚାରମ୍ଭ ବସ୍ତୁ ରାଗ ହର୍ବଏ । ଅଣ୍ରା ବା ଗର୍‌ଫ ଏକ ଭ୍ରାଷ୍ୀ୍କ ଅବସ୍ଥା । 
ଏହାକ୍ସ ବସ୍ଥୁର ଭାଗନା କ୍କଦାସାଏ । ତତ୍ପରତା ଏବ ଶୀଉତଳଚା 
ବସ୍ତ,ର ଲାଗମାମ୍ବା ଲ୍କଷ୍ତରେ ଜଙ୍ଘ କରେ । 'ଆମ ଶର୍୍୍‌ରର ରାଷ- 
ପାନ୍ଥାଠାରୁ ସେଜ୍‌ ବସ୍ତର କାଷତମାସ୍ତା କେଖି ଚାକୁ ନୁଇଁଲେ ଆମକୁ 
ରର ଘରେ ଏବଂ ସେଜ୍‌ ବସ୍ତୁର ଭାୀତମାନ୍ତା କମ୍‌ ଚାଡ଼ା 
ଅଣ୍ତାଲରେ । 
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ପରୀକ୍ଷାଓଜୋଝି ଗ୍ରାୱ ଛଅ । ପ୍ରଥମ ଗ୍ରାନ୍ତରେ କନ୍ଧ 
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ଅଣ଼ାପାଣି, ଦ ସୀ ଆ୍ଞତର କଛୁ ଉଷ୍ତମୟ୍ାଣ ଏବଂ କ୍ୂଖଗ୍ ପାରେ 
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କଛି ଗରମ ଗା “ଛଅ । ପ୍ରଥମ ତାନଚର ଡ୍ରୀଦାଣଦ୍ରାର ଏବଂ ତ୍ଭୃଟ୍ଗୀପ୍ଟ 
ଥାନରେ ବାମଡ଼ାର ବୁଡ଼ାଅ । କନ୍ଧ ସ୍ତମପ୍ବ ରରେ ଉ୍ତଭପ୍ଟଦାରକ୍ସ ଡି ଗର 
ଥାନ ରେ ଭୁଡ଼ାଅ । ଦେରିବ, ଉଭ୍ଭପ୍ତ ଡାଇ ଗୋଡି ଏ ପାନ୍ଷରେ 
ଭୁତଥ୍ବଲେଡୈ ଡାଢ଼ାଣ ଦାରକ୍ସ ଉର୍ମ ଲଗିବ ଏବଂ ବାମଡ୍ରାଚକୁ 
28 ବୋଧ ଡେବ । ଡାଡ଼ୀଣ ହାରି ଥ୍ରାତାଣିରୁ ଉଷୁମ ଷାଣିକ୍‌ 
ଆସିବାରୁ ଏଡା ଗରମ ଅନ୍ତ୍ରଭଦ କଲ ଏବଂ ବାମଦ଼ାକ ରର ପାଣିରୁ 
ଉଷୁମ ଠାଣିକ୍ସ ଆସିବାରୁ ଥୁ! ଅସୁର କଲା ! ରେଣୁ ଅଣ୍ଡା-ଟରମନଲ୍ 
ପ୍ରଭେଦ ଆଗେଷିକି ଭାଗମାନ୍ଥା କ୍ଵ୍‌ଗରେ ନର୍ର୍‌ କରେ । ସରୁ ବେଳେ 
ତୃଇଂ ଭୌଣସି ବସ୍ତର ରାଷମା୍ଷା ଠିକ୍‌ ରୁତେ କନ୍ଧ ଢେବ ନାନି । 


(କ) କୌଣସି ବସତ୍‌ ରେ ଚାଷ ପ୍ତପ୍ଟୋଗ କଲେ ବସ୍ତର 
୬ା!ଅମତଭାନଥା ବୁଣି ଡ଼ଏ ଏବଂ ବନ୍ଧୁ ଡ୍‌ତ୍ତ୍ତସ୍ତ ଡ଼ୂୱ ! ଚାପ ଅପସାରଣ 
କଲେ ବସ୍ତ,ଛି ଥଣ୍ତାଡ଼ଏ ଏଟ୍ ଭାସା ଢ଼,।ସପାଏ । 


{ ଖ) କୌଣସି ଵସ୍ତୁକ୍ଧ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ଚାଢାର ଅପ୍ୃଚନ 
ବ୍ଧର୍ବି ଡ଼ ଏ ଏଙ୍ ବସ୍ତ,?ି ଅଣ୍ଡା କଲେ କ୍ରାଡା ସକ୍କରଚ ଡୃଏ । ଏନ୍ସ 
ଅସ୍ଟ୍ୃଚନର୍‌ ଡରସବ୍ଧବ୍ବ କ୍କ ଅଦ୍ଲୁଧାଳ କରି ଭାଷମାନ୍ତା ମଥ୍ତାପାଏ । 


(ର) ଭାଷ ପ୍ରପ୍ଟୋୀର ଫଳରେ ବସ୍ତର ଅବଯ୍ଥା ପରବରତ୍ତିର 
ଡ଼ ଓ । ବରଫକୁ ଗରମ କଲେ ଚାଡ଼ା କଠିଜ ଅବଯ୍ରାରୁ ରରଳ ଅବମ୍ଥାକୁ 
ରୁଷାଜ୍ତରଚ ଡ଼ ଏ ଏବଂ କଳକ୍ସ ଗରମ କଲେ ଲାଢା ଗାସୀପ୍ତ ଅବୟ୍ଥାକୁ 
ରୁଷାନ୍ତରଚ ଡ଼ ଏ । 

(ସ) ଚାଗଡ୍ରୟ୍ଟଗ କଲେ ବସ୍ପର ଭୌତକ ଗୁଣର ରବଣ୍ଡିନ 
ଡ଼ ଏ ! ଲୁଡ଼ା ଓ କାରକୁ ରର କଲେ 5 ସଗୁଡ଼କ ଜରମ ଢ଼ୋଇସା ଏ । 
କୂଳ ନ୍ତ କଲେ ରନ୍ମିରେ ବେଷି ଗାନାରେ ଲୁଣ ଓ ଚନ ମିଲାଏ । 
ଭଦଣର ଗାଡଚ୍ା ବତେ । 

(ମ) ରାୟ ପ୍ରମ୍ଟୋଗ କଲେ ମ୍ତସ୍ାୟୁ ନକ ପର୍‌ବଣ୍ଚିନ ଡୋଇ- 
ଷାରେ । ଅଙ୍ଗାରକୁ ବାଗରେ ଜାଳ୍ଚବଲ୍‌ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ତୃ %› ଭ୍ଦଜାନ ଡି 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


5 


ଅମ୍ମଜାନ ମଧ୍ୟରେ ବଦୁଖକ୍ତ ସ୍ର ଗୁହାଇ ମୁଞ୍ତସ୍ତ ଓର ଚାଡ଼ା 
ଜଳରେ ପରଣର ଡ଼ । 


ଥମଜି3ର୍‌ ( Thermometer ) 


କାପମାସ୍ତା ମାପିବା ପାଇଁ ଯେଜ୍ଵି ସ୍ତ ବ୍ଯଦ୍ଭ ଡ଼ଏ 
ଭାତାକ ଅର୍ମେମ୍ଚିଃର କୃହାସାଏ । ସାଧାରଣରଃ ଥଅୈମିରରେ 
ତ୍ତାରଦ ଓ ସୁଗ୍ତସାର ଗ୍ତସ୍ତ୍ରତ ତରଳ ବ୍ଯବହୃତ ନୃଏ । ସେହ୍ର ରରଲର 
ପ୍ରସାରଣ ଲଗ୍୍ଯକର୍‌ ଭାଗତମାୟ୍ରୀ ମତା ପାଇଆ ଏ ! ଛାଇରଦର ନମ ଲଞିର 
ମୁଣ ଥୁବାର୍ୁ ଭାହା ବଶେଷରଃ ଥର୍ଦେମିଃ ରରେ ବ୍ଯବଡ୍ୁଭ ହୋଇଥାଏ । 


(କ) ଅନ୍ଧ ଚାପ ଇଗ୍ଟୋଗରେ ପାରଦ ସଟଣଥେଷ୍ଟ୍ର ସ୍ତସାରିଭ ଡ଼ଏ। 
(ଝ) ଏହା କାରନଳୀରେ ଲରି ରହେ ନାନ୍ତି । 


(ଚ) ଏହାଂଅସୃଢ ଦୋଇଥ୍ରବାର୍ୁ ସମ୍ଥ ଢାଦଦଳୀ ମଧ୍ୟରେ 
ଏଢାର ଗଞ୍ତନ ମ୍ରଣ୍ ଢଡ଼ୋଇ ଦରରେ । 


(ର) ଏଡ଼ାର ଚାଷ ପରବଦନ ଷ୍ମରା ବେଶୀ, ରେଣୁ ସମୁଦାପ୍ 
ସାରଦର ରାଗମା୍ଷା ଅଲ୍ପ ସମଭତ୍ବ୍‌ ହଧ୍ୟରେ ମାର ଦେଉଉଜଞ୍ବବା ବସ୍ତର 
ଚାଷ ମାୟାକ୍‌ ଆସେ । ରେଣୁ ଭାଗମଭାନ୍ଦ ନା ଗାଇ” ଅଗେଷ୍ା 
କରିବାକୁ ପଡ଼ ନାନ୍ତି । 

(ଝ) ଏଡା ଛପୁକ୍ତ 39° ସେଣ୍ଟିଗ୍ରଡ଼ରେ କଠିନ 6 356° 
ସେଣ୍ଢି ଗ୍ରେଡ଼ରେ ର୍ୟାସ୍ତ ଡୁ ଏ । ତ୍ତକ୍ତ ଦୁଇ ଭାଗମାର୍ରା ହଧ୍ରେ ଏହା 
ତରଳ ହୋଇ ରଡ଼ଥବାରୁ ଏତାର ସ୍ତସାରଣ ସୋରୁ” ଏସ ଦୁଇସୀମା 
ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ସମସ୍ତ ଭାଗମାର୍ରା ମାପିଦୁଏ । 

(ଚ) ବିଭନ୍ନ ତାମାନ୍ାଚଗରେ ଏଡା ସମ୍ତ୍ଵବରେ ପ୍ରସାରଚ 
ଡ଼ୃୁଏ। 
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FF ଭାଗମାନ୍ଦା ମାପିବା ଗା ବରିଲ୍ନ ଚସ୍ଲେଲ ( Different 
‘scales of temperature )—ସାଧାରଣରଃ ମେମିଗ୍ରେଡ୍‌ 
ରୁମର ( Reaumur ) ଏବ ଫାରଚର୍ଜ୍‌ ଦାଇଞ୍‌ (Fahrenheit) 
ନାମ୍ଭକ ନୋ ନ୍ଵେଲ ଚାଗମାର୍ରୀ ମାପିବା ଗାଲି କ୍ଯବଦୃର ଡ଼ୁଏ | 


ସେଣ୍ଷିଚଗ୍ରଡ଼ ସ୍ଟେଲଏଦାର ବ୍ଯବହାର ଫ୍ରାନ୍‌ସରେ 
' ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥିଲା । ଏକ ବାୟୁମଣ୍ଡକୀସ୍ତ ଗ୍ଵ୍‌ପରେ ଜଳ ମେଉ ଚା 
¡ ମାର୍ରାରର ବରଫ ତାଲ ଏବ୍ସ ସ୍ଟ୍େଲରେ ଚାହାକୁ ଶୁନ୍‌ ଡଗ୍ୀ 
ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ ଏକ ସେଉ୍ଵ୍‌ ଭାଗମାନ୍ଥାରେ ପୁଝି ବାଷ୍ପରର ରଣର ଡ଼ୁଏ 
.ଚାହାକୁ 100 ଡଗୀ ଗଣି ଚଗ୍ରଡ଼ ଧରପାଇଛୁ | 
” 


ଅର୍ଥାରୃ, ପେଡି ଚର୍ରଡ୍ ସ୍ଲେଲରେ ଉଲର ନ୍ମାଂକ (Freezing 
: Point) = 0% ତ ୮” 6¬¦ ( ଶୁନ୍‌ ନ! ସେଶ ଗ୍ରେଡ଼ ) 6 ଜଳର 
ଷର ୫ନାଂକ (Beiliog y Dict) = 10674 ବା 160* ସେ: ( ଶହେ 
ଡଗ୍ରୀ ସେକ ରେଡ଼) ! 


ଇନ* ରୁମର ଓ3ଲ୍ଞଓଏତାର ବ୍ଯବଢୀର କର୍ମମ୍ଭାରେ ଆରମ୍ଭ 
ଦୋଇଥୁଲ । କଳ <ଜ ବାପୁ ଜଣ୍ଳୀପ୍ସ ଗ୍ଵରରେେ ଆଇ ସେଜ୍‌ ଭାତ 
ମାନ୍ଷୀରେ ବରଫ ତାଲ୍‌ତଃ ଏବର ସ୍ଟେଲତର୍‌ ଭାଦାଙ୍କୁ ଶୁନ୍‌ ଡ଼ଗ୍ରୀ ରୁମର 
'ଏବଂ ସେଉ୍ଵ୍‌ ଭାଗ୍ତମାର୍ର।ରେ ଫୁଂି ବାଷ୍ପତର ରଣର ଦୁଏ ଚାଦାକ୍ୃ 
80 ଛୁଗ୍ରୀ ର୍ୟମର୍‌ ଦୋତ୍ଭ ଧର୍ଵପାଇଛତି 

ଅର୍ଥାତ୍ରକ ଅଖ୍ଚର ହ୍ତେଲରେ କଳର ଛୁମମାଂକ = 0° ବା 0° 
।"ରୁ”? ( ଶୂଳ ଞରୀ ରୁଯମ୍ର ) 6 କଲର ତ୍ର ଃନାଂକ = 80°ନ ବା 
oo ରେ" ଅଶୀ ଫା ରୁମର ) । i 
; ` ' ଫାରେଡ୍ଦାଇଃ୍‌ ଖ୍ଲେଲ ଏହାର ବ୍ଯବଡାର ଇଂଲଣ୍ଡରେ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା । - 
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ଫାରେନ୍‌ହାଇଃ୍‌ ବ୍ତେଲୱରେ ଏକ ବାପୃନକ୍ଷଲ୍କପୃ ଗ୍ଵତରେ 
ଜଳର ନ୍ୂମ୍ମାଂକ = 32" £ ବା 32° ଫ।: ( ବ୍୍ତଗ ଡ଼ଗ୍ରା ଫାରେଜ୍‌ 
ଦାଇ୫ ) ଓ କଳର ପୁ,ଃଜାଂକ = 212° ବା 212 ଫା: ( ଦୁଇରହ 


ବାର ରୀ ଫାରେନ୍‌୍ଢଡାଇଃ୍‌ ) 


ତନୋଃ ୍୍ତାପମ୍ମାନ୍ଧା। ସ୍ଟେଲର୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧ ¬ ସଦ କୌଣସି 


ବସ୍ତୁର ଚାଷମାନ୍ତା ସେଦ୍ଦିଗ୍ରେଡ଼୍‌ ରୁମରୁ 
ଏଟ ଫାରେନ୍‌ହାଇଝ୍‌ ଡ୍ବେଲଗରେ 
ପଥାନ୍ରମେ ୯, ହ, ଏବଂ ¥ ଡ଼ୁଏ, 
ଚେଚବେ ! 
€ _ R _ F - 32 ( ରଛବେଖ ) 
100 ˆ 80 180 
C_R_F-32 
ବା $= 4 = ଛୁ 
ଉଦାହରଣ୧ । ରଚୋଃଝିଏ 
ପାରେ ଫିବା ଜଳର ଚାଷମାନ୍ଥା 
60°C । ସେନ୍ସ ଜଳର ଚାଷମାନ୍ଥା 
ନ୍ଥ୍ୟମରୁ ଏବଂ ଫାରେଜ ଦାଇ୫୍‌ 
ନସ୍ତେଲ୍‌ରେ ସ୍ତକାଣକର । 
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କା F—32 = 12 

ବ। F—32 = 108 

ବା F= 1084-32 
= 140°F 


ଉଦାଦ୍ଵରଣ୬ । ଜଣେ ମଦ୍ଲଷ୍୍ଯ 


ବଦେଡର ଚାଷମ୍ଭାନଥ। 


98-6°F । ଘେଘ ଗ୍ରେଡ଼ ତ୍ଫେଲରେ ସେବ୍ର ଚାଷମାର୍ରା କେତେ ଦେବ ହ 


- 


F—32 C 


ଥଚମୌଇିଃର ନମ୍ହାଣ ପ୍ରଣାଳୀ 


¢ । ଗୋଡି ସ୍ରାନୂରେ ରଚୋଲକ୍ସଡ କଲ୍‌ା ଏଲ ଛଡ଼ 
ସୁକ୍ତ କୌକ୍ରିକ ନଇ ନଥ । 
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- ୬ । ନଳୀର ଅଗରସ୍ତାନ୍ତରେ ରୋଝିଏ ଫୁଲଣା ଲଗାଅ ଏବଂ 

ଚା ମୂର୍ଡରେ କଛ୍ଥ ଶୁଡତିଲ୍ମ ଏବଂ ସଫ। ପାରଦ ଭାଳ। ଦେଖିବ, 
କୈଶିକନଳୀ ତ୍ଚ୍ତରେ ତାରଦ ରଶିବ ନାହୁଁ । 


 ) ବଲ୍କକୁ ରରମ କର, ଜଳୀମଧପ୍ର ବାୟୁ ଉତ୍ତପ୍ତ ଢୋଇ 
ପ୍ତସ୍ାର୍‌ରଭ ଡ଼େବ ଏବଂ କନ୍ଧ ବାପୁ ନଳା ମୃତ ଦେଇ 
ଅସସାଇ ୭ ଦେବ ! 
୪ । ବଲବନୂ ଅଣ୍ମାଇର । ନଳୀ ମଧ୍ଯ ଦାପ୍ତ ସକୁରିଭ ଦେବ 
ଏବଂ କନୁ ଘାରତ ଦଲ୍ବ ତରରକୁ ସ୍ତବେଶ କର୍‌ଵ । 
୫ । ଏହଅର ବାରମ୍ବାର ଲରମ୍ଭ ଓ ଅଣ୍ଡା କରି ବଲ୍‌ କ ଏବଂ 
।ଳୀରେ ପାରଦ ଭ୍ତିକର୍‌ । 


$୭ । ଉତ୍ତପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ନଳୀର ଉର ଖୋଲଷଞଃକ୍ସ ମୁଦ 
ଭଅ । ଥଣ୍ଡ। କଲେ ଦେଖିବ ଯେ ସାରଦ ରଳକ୍ସ୍‌ ତସିଠତୁଛୁ । 


\@/ ୬ । ନଳୀର ବଲ ବକୁ ବରଫର ଘା । ବଣ୍ଟିଜାନ ଜଳୀର୍‌ 
ଦେଉ ଠାରେ ପାରଦ ରଞ୍ଜନ ରନ୍ଦୁଲି ସେବୁଠାରେ ଗୋ ଏ ରଭ୍ତ ଦିଅ। 
ଏଦାର୍ସୁ୍‌ କଳର ବୁମ୍ମାଂକ ବା 0° ସେ: କୁଢାସିବ । 


୮ । ଫୁଃନ୍ତା ରାଣିରୁ ବାଢାର୍ଥୁଥ୍ବବା ବାଷ୍ପରେ ବଲ ବକ୍କ ରଖି 
ଜଲବର ତ୍ପ ୫ ଜାଙ୍କ ନର୍ପ୍ତପ୍ଵ୍‌ କର । ଏନ ଅବସ୍ଥାରେ ସ୍େେଜ୍ଵ୍‌ଠାରେ ଗାରଦର 
ରଲ୍ତନ ରହିବ, ସେଠାରେ ଗୋଃ ଏ ବେଦ ୮) । ଓଢାକ୍ସୁ 100° ସରେ: 
କୁଦାପିବ । 

ଏ । ହିମାଂକରୁ 0° ସେ; ଏବଂ ସ୍ପ .3ନାଂକରୁ 100° ସେ; ଧର୍‌ 

ଏହୁ ଦୁଇପ୍ରାନ୍ତ ମଟ୍ବିରେ ଥବା ନଳୀକ୍ସ୍ଟ ଅଂରାଙ୍କିତ କର୍‌ । 
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I ଜମ୍ ମଥ ରାଙ୍କ ନର୍ଧିସ୍ତ ( Determination of lower 
fixed ଠା )— କଲର ହୁମାଂକକୁ ଅର୍ଜୋମିଃରର ନମ୍ୃସ୍ଥରଙ୍କ 
କ୍ଢୀଯାଏ । ଏହା ନଥପ୍ୃ କରିବା 
ହାଇ ଗୋଝିଏ ପୁଳଣାରେ ଥବା 
ଟୁ ଖଣ୍ଡ ବରଫ ୭୮୨ର ଅରଖ 
ମିଝର୍‌ ବଳ ବକ କନ୍ଧ ସମପ୍ଟ 
ରଖ । ଦେଖିବ, ପାରଦ ସଂକ୍ସରତ 
ଡୋଇ ନଲୀଭ୍ଭରେ ରଳକ୍ଲ ସି 
ଆସିବ ଏବ ଚୋଡ୍ଧି ଏ ନିତ 
ପତ୍ତନରେ ଗ୍ର ହୋଇ ରହବ । 
ପାଞ୍ଚମଭିଳ୫ ଚର୍ସୟନ୍ତ ଅଶେଷ କର 
ଏବଂ ସେଡ଼ ରଞ୍ରନରେ ନଳୀ 
ଉ୍ରେ ଗୋହିଏ ରଭ୍ର ବିଅ । 
ଏଡ଼ାକୁ ଜଳର ଦମ୍ଭାଂକ ଏବଂ 
ଅର୍ଜେମିଃରର ବ୍‌ ପ୍ରିରଙ୍କ କୁଢାପିବ । 


i N 


ଉଚନମ୍ବି ଟଙ୍କ ନର୍ତ୍ରିସ୍ ( Determination of upper 
€ point ) ତଲର ପ୍ର ଃଜାଂକକୁ ଅଟମି୫ରର ଉନ ସ୍ଥିରଙ୍କ 
ନ୍ଧୁଦ଼୍ାପାଏ ! ଓହୋ ଜପ 'କରବାରାଇ ହଷୁସୋମିରେ _ ( Hypso- 
meter ) ଜାହଜ ଏକ ଦଉ୍‌ପକର୍‌ଣି ଆବଏ-୍ଯକ । ଏନ 
ଉତକରଣ ଦାର୍ଵ ବାପ ମଣ୍ଡଳୀପ୍ସ ଗ୍ର କଳକୁ ଫୁଖାଇବାର 
. ବ୍ୟବସ୍ଥା ରଦ୍ଛୁ । ଥର୍ଭୋମିଃରକ୍ୃ ବ୍ରଚ୍‌ସୋମିଃରେ ଉଚରେ 
( ରଖ । ଦେଖିବ, ରାରବ ସ୍ତମ୍ଭ ନଳୀ ଉଚ୍ତରେ ଧୀରେ ଧୀରେ 
¿ ଉଷରଢଭ ତ୍ଵ୍‌ଠି ଗୋଝିଏ ଇତ୍ତ୍୍‌ନରେ ସ୍ଥିର ରଦ୍ରଦ । ପହର 
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ମିନଃ ଗର୍ଯ୍ଯନ୍ ଯ୍ଥିର ରହବା ସତରେ ନଳୀର ସେନ ପ୍ରାନରେ ଗୋଟିଏ 


f 


ରଭ୍ରଦ୍ଦଅ । ଏଡ଼ାକ, କଳର ପ୍ର ଃନାଙ୍କ ୯୯ ଥର୍ନେମିଃର ର ଉଚପିଗଙ୍କ 
କୂଢାପିବ । 


ଡାଲୁରୀ ଥମୈମିଃର ( Clinical thermometer }—~— 
'ଞ୍ବବଷ୍ଷିର ଥଗୌମି୫ରକ୍‌ କୌଣମି ବମ୍ପ ମଧ୍ୟରେ ର୍‌ସିଲେ ବସ୍ଥର 
ଚାଷମାନ୍ଥା ସୃଗ୍ବଏ । କନ୍ ଥୈମିଶରୈ, ବାରକ୍‌ ଧର ଆସିଲେ 
ଷାରଦ ପୁଞି ବାୟ୍ଡର ଭାରନାନ୍ପାଙ୍କ © ୨ଅଆନସ । ବେଣୁ ଏଥ୍ଵରେ ମଣିଷର 
ଶସ୍ଵରର ଚାଷମାନ୍ଥା ସହଜ ଓଓ ପୁବଧାଚ କ୍ାଟଡ଼ଏ ନାଡି । ଲନ୍ତ 
ମଣିଷ୍ତ ଶଘ୍ଘର ନ୍ଥ ଡାକ୍ତଗ୍ଵ ଅମୋମିଧାରକ = ଓ “୮ "ତଳ ମଧ୍ୟା ବାଡ଼ାରେ 
ଚାଡ଼ାର ପାରଦ ଷଞ୍ଵନଜ ଅନ୍ଥରଦର୍ବିର ଇଥ୍ୟ । ୪୪ସ୍ତତାଶେ ପାର୍‌ଦ ,- 


3 


୮4 
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ବଲବ ନନ ର କୌଶିକ ନଳ୍ଞୀସୁ ଘାମାରଃ ଚାଃ ( Constriction ' 
କରାସାରଃ: 5 ¦ ଘାର୍‌ଠ ଗ୍ଥସାର୍ତିତ ଦେଲ୍ଲେ ଓଡ଼ି ଦନ୍ଷଅଂଶ ମଧଦେଇ 
ସବେଶ ବନ୍ପତାରେ ଲନ୍ତ ସଂନମୁରର ଦେଲେ ଭାହା ୧୪୦୨୨ ଅ୭ସ୍ତମ 
କର ଚନସ୍ବ ନଜ ଅସି ଉପରେ ଅଂଳପାଏ । ନେଣୁ ମଶଣିଣ୍ଠ 
ଶଗ୍ବରନ୍ଧ ଅଝୈମିତରେ ବାଡ଼ାର କଲଝଠରେ ମଧ ଏଡ଼ା ଶଙ୍ବରର 
ଚାଷମଭାଛା ଘୃଟ୍୍‌ଏ । ଉଚଭ ଥର୍ଶୋମିଃରକ, ୧୨ ଚନ୍ଦୂଅଂଘରେ 
ଅଃକଞବ! ମାରସ ଦୁ ବଲ୍‌ଦ ଭ୍ରରକୁ ଖସାଇ ଅଣ ଏ ¦ 


ଏହୁ ଧରଣର ଅର୍ଜୋମିଃରରେ ୨5° ଫା: ରୁ 110° ଫା: ଅର୍ଯ୍ୟନ 
ମାପିବାର ବ୍ଯଦସ୍ଥା ଅ୨ । ଏବେ ସେଣ୍ି ଗ୍ରେଡ଼ ଷସ୍ଟେଲଗରେ ଡଆର 
ଡାକ୍ତଗ୍‌ ଅନର୍ଖମିଖର ମଧ ମିନ଼ୁଛୁ। 

ସାର୍ବଂଶ 

ବାସ ଶକ୍ତର ଏକ ରୁଗ । ବ୍ଧ ଚାଷ ଗ୍ରଦଣ କରବ 
କଳ ଜାଗ କରିବ ରାହା ଚୀଢଡାର ଚାଇତମାତତା ଜମ୍ଚରେ ନଉୈର କରେ । 

ଭାରର ୫ଙ୍ତବରର୍‌ ଭୀଗମାୀର୍‌ ପରଦଞ୍ଜିନ ସଃ । ବସ୍ତର 
ଅଷ୍ବରନ ଗୁଡ଼ ଏ ¦ ବମ ରି ଅବମାର ଅମିରଞଲି ଘଵେ, ଭୌ 
ଗୁଣର ୧୮ ˆ &ନ ୨୨ € ଚାସ୍ାସ୍ଵନଚ ଗର ନଣ୍ଡିନ କହିଥାଏ । 

ଥୌମିଶର୍‌ରରେ ଗାର ତ ବା ସୁଗସାରର ଅଂପୃଭନ ପର୍ଧବଶ୍ଚିନ 
ଦେଖି ଚାରମ୍ଭାନୀ ଜଷ୍ଥାଯାଏ । 

ଞାରଦର ସ୍ତସୀରଣ ଅଳ ଭାଗ ଗ୍ରଗ୍ଟୋଗଚେରେ ସଚେଷ୍କ୍‌ୟ ଏଡା 
କାରନକ୍କୀରେ ଲ୍‌ଖିରଂଢ ଜାନ୍ଜି । ଏହା ଅସତ, ଏହାର ଚରାଗରବହନ 
କ୍ଷମତ୍ତା ବେଣି । ଏହା ବଦଧତଭ ରାଉମ୍ଭାତା ମର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଚରଳ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରଡେ ଏବଂ ଏଡାର୍‌ ପ୍ରସାରଣ ରତ୍୍ତତ୍ନ ଚାଗମ୍ଭାନା ପାଇଁ ସମାଜ ତୀରରେ 
ଡେଉଥ୍ରବାର୍ର ଏଡ଼ାକ୍ସୁ ଅଚର୍ମମି୫ରଗର୍‌ ବ୍ଯକହୀର କର୍୍‌ସାଏ । 

ବ୍ଞଙ୍କି ଗ୍ରେଡ୍‌ ଚ୍ତେଲ୍‌ରେ ଜଳର ନ୍ତୁମାଂକ = 0° ସେ: 
ଜଳର ୱନଜାଂକ = 100- ଚସ୍ଃ 
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ଗ୍ରୟମର ନ୍ଟେଲ୍ଲରେ ଜଳର ବ୍ରମ୍ମାଂକ = 0° ରୁ: 
ଜଲର ପ୍ର ,ଃନାଂକ = 80° ର: 
ଫାରେନ୍‌ଦାଇଝ୍‌.ନସ୍ତେଲରେ କଲର୍‌ ବୁମ୍ଭାଂକ = 32° ଫା: 
ଜଳର ନ୍ତ ୫ନାଂକ = 212° ଫା: 


ସ୍ରଶ୍ମାବଳୀ 


‹ । ଭାର ପ୍ରୟଦରେ ଦୁର କ କ ପରବଣ୍ଚିନ ଡୁ ଏ ? 

୬ । ଅଖୈମିଃର କଣ ? ଏଡ଼ୁ।ର ଜଣ ପୁଣାଲୀ ସଷ୍ଠପରେ କରିନା କର । 

© | ରାପସାଛ। ମାପିଦ। ପାଣି କେଷି କେରି ଘ୍ରେଲଲ ବ୍ୟବଦୂତ୍ତ ଡୁଏ ? ସେମ୍ଚାନଙ୍କ 
ମଧରେ ସପତ ନରୁଷଣ କର । 

୪। ଗୋଡିଏ ଅଜୈମି୫ରର ନମମନ୍ଥି ରଙ୍ଗ ଏବ ରଦ ଛି ରାଳ୍ଞ କପର ନରି 
କର୍୍‌ଯାଏ ବର୍ପ୍ରନ। କର । 


୫ ! ରାରୁରଙ ଅମେମି୫ର ନର୍ମିଣ ପ୍ରଣାଲୀ ବର୍ପ୍ତଜ କର । 


$ 1! ଚେର କେଉି ରୁଣଦସ୍ରେରତୁ ପାର୍‌୍ଦଲୁ ଅମି ଃ ରରେ ଦକ୍ୟବଦ୍ରାର କର୍ଵସାଏ । 
$ । କାରଣ ଦର୍ଶାଅ 
(କ) ରେଲଲାଇଜରେ ଦୁଇ ହି ପାଖାପାରି ଧାରଣା ଜଧରେ କୁ ଙାଙ୍କ ଆଏ | 
($) ବରକୁ ରର କଲେ ଜଲ ପର ଣତ ଡୁ ଏ ! 
(ର) ସାଇକେଲ୍‌ ଖରାରେ ରଞିବା ଅନୁତତ । 
(ଘ) 200* ଡା; ହାସିବ) ପାଲି ପାରଦ ଅନୈମିଖର କଦଡ଼ୁତ ଡ଼ ଏ । 
. (ଚି) ଣଚାର ଚାପ୍ଚା୍ଷା ସଥାତିବା ପାଲି ସାଧାରଣ ଅସେମିଃର ଉପରୂଭ୍ତ 


ନୁଦ୍ଦେ । 
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୭୨୨ 


C4 ଣନ୍ୟଗ୍ରାଳ ପୁର୍‌ କେର 
(ଳ) ଛଃକ। 6 ଶୀତଲତା ବଞ୍ପରୟପରେ ନର ର୍‌ କରେ । 
( ଭାଷ ପରମାଣ, ଡାପମାୟା ) 
{ଟ) କାଚକୁ ରମ୍ଭ କଲେ ଡୁଏ । ( ନରମ, ୫ାଣ ) 
(ଗ) ପାରଦ ଏକ କରଲ ଘଦାର୍ଥ । ( ସୃଚୁ, ଅଷୂଳୁ ) 
(ଓ) ରୁମର ସେଲ୍‌ ଏକ ସେଣ୍ଟ ` ର୍ରେଡ଼୍‌ ସ୍ବେଲୁର ଦୁମପାଂକ — ! 
( କନ୍ଧ ଭନ୍ତ୍ଟର ସମ୍ଭାଳ ) 
ତ) ଡାକ୍ୁଙ୍ଵ ଅଜୈଖିଝରରେ ପାର୍‌ଦ ସ୍ତଂଗୂଚକ୍ ଦ୍ରୋଇ¬ଅଂଗରେ 
ଅଝଲସାଏ ¦ ( ସିଧା, ଦଙ୍ଗା ) 
୯ ! କୌଣସି କୁର ଢଭାଷମାନ। 80° ସେ: ଦ୍ରେଲେ ଭ୍ମ୍ବର ଏବଂ ସାରେନ୍‌ଦ୍ରାଇଙ 
ପ୍ଵେଞ୍ବରେ କେତେ ହ୍ବେବ ? 


* 
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ଚଭୁର୍ଷ ଅଧାସ୍ 
ତାପ ସଂଚରଣ 


{ Transmission of Heat ) 


ଟୋ ଏ ଲ୍ଦାଦଣ୍ରର ଗୋହିଏ ମୃଣ୍ଡକୁ କଳ୍ପନ୍ଧା ଚୱିରରେ ରଗି 
ଅନ୍ଯମବଣ୍ଡକୁ ହୁଇଁଲେ ଗରମ୍ଭ ଲଗେ । ଗି ଏ ଗାନ୍ତରେ ଇଛୁ ଭରଲ 
ଗରମ୍ମ କଶବା ଠାଇଁି ରଖିଲେ ଚରନ୍ତର ଛମ୍‌ ସ୍ଵର ଉଞ୍ଚପ୍ତ 
ଢେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଭାଡାର ଉପର ତ୍ଵଗ ନଧ ଟରମ ଡ଼ଏ । ପ୍ରଥମ 
ଜ୍‌ଦାହରଣରର ଚାପରର୍ତ ଲୃଢାଦଣ୍ତର ଟୋ ଏ ୭୭ ଅନ୍ଯମ୍ପଃକୁ 
ସଂଚରର ଡ଼୯। ସେଚକୌୀଣସି କଠିନରେ ଏଡ଼ ପ୍ତକୀାରରେ ଚାଷଶକ୍ତ 
କ୍୍ତତନ୍ନ ମାହାରେ ସଂଗ୍ବରରତ ଡୁଏ । ଏଡ଼ାକୁ ନ୍କାପ ପର୍‌ କଦହ୍ପ ନ 
( Conduction of heat ) ଭୁଢ଼ାଯାଏ । ଙ୍ମୟ ଝପ୍ଟ ଉ୍୍‌ଦାଢରଣରେ 
ଚାଷଣକ୍ତ କୌଣସି ଭତରଳର ଗୋଝିଏ ଅଂଶରୁ ଅନ୍ୟ ଅଂଶଲ୍ୁ ସଂଗ୍ଟରର 
ଡୃଏ । ଏଡ଼ାକୁ ଭାପ ପର୍‌ରଲଳଜ ( Convection of heat) 
ଭୁହାସା ଏ । ଉଦ୍ଉତ୍ ଜ୍‌ଦାଦରଣରେ ଅଦାର୍ଥ ମାଧମରେ କପର ତ୍ରାରଣକ୍ତ 
ସର୍‌ରର ଡ଼ ଏ ଜାଣିଲ । ଏଚଦ୍‌ଭଲ୍ନ ୟଡାର୍ଥର ବନା ସାଦ୍ଦାସ୍ଯବର ମଧ 
ଭାଷଶକ୍ତ ସଂଚରଚ୍ ଦୋଇଭାରେ । ସୃର୍ସ୍“ ପ୍ରସ୍ପସ୍ସଠାମ୍ର ବହ଼ୁଡ଼ୁର 
ମଡ଼ାଗୁନ୍ଯରେ ଥୁଲେ ମଧ୍ୟ ସ୍ୃର୍ସଯଠାରୁ ଚାଷଶର୍ତ ପ୍ରଞ୍ତସ ପୃଷ୍ଠକୁ 
ଆସିଥା ଏ । ଏନ ଧରଣର୍‌ ସଂଚରଣକୁ ଭ୍ତାପରକର୍ଣ ( RadIatioo 
0 heat ) କୁଢ଼ାପାଏ । ଏତଷର ଗରିବଦ଼ନ୨ ଅରଚଳନ ଏବଂ 


ବଳର୍‌ଣ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଚଭାପଶଲ୍ତ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ଡ଼ଏ। 
9” 
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Du 
! ” ପର୍‌ବହନ ( ମଠ" ) -ସାଧାରଣଭଃ କଠିନରେ 
ଉରିବଡ଼ନ ଦ୍ରାଗ୍ବ ରାଃଶ୍ତ ପ୍ରାନାନ୍ତରତ୍ତ ଦୃଏ । ଏନ୍ସ ପ୍ରକାରରେ ଭାଗ 
୍ଥାନାନ୍ଧରତ ଦେଲେ ବସ୍ଥର ଗୋହିଏ ଅଂଶରୁ ଅନ୍ଯ ଅଂଣକ୍ସ ବସ୍ତୁ 
କଣିକା ଯ୍ରାନାନ୍ୂରର୍ତ ଡୁ ଏନାନ୍ତି । ଚାଷ ଗାଇଲେ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଧ୍ଥ କଣିକା 
ଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍ବକ କନ୍ଷିଲତ ଡ଼ୃଏ । ଏନ୍ସ କମ୍ପିଜ ଜ୍‌ତ୍ତସ୍ତ ଅଂଶରୁ ଶୀଁରଳ 
ଅଂଶକୁ ଫଚରିତତ ଡ଼ ଏ ! ଚେଣୁ ଗାଁଇଲ ଅଂଶ ଉତ୍ତପ୍ତ ଡ଼ୁଏ । ସେଜ୍‌ 
ବସ୍ତୁରେ ଚାଷ ଗୋ?ି-ଏ ଅଂଶରୁ ଅନ୍ୟ ଅଂଶକୁ ସହଜରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତରର 
ଡ଼, ଚାକୁ ରାଷସୁପରବାଙ୍ତ୍ର ( Good conductor of heat ) 
ବ୍ଲ ଡାପାଏ । ସମସ୍ତ ଧାରବ ଗଦାର୍ଥ ଏନ୍ସ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତ କ୍ର ! 
କେରେକ ବ୍ଧ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଭାଗ ସଡ଼କରେ ୟ୍ରଥାନାନ୍ଧରର ଦୋଇପାରରେ 
ନାହି । ମେଗୁଡକ ଭୀରୁ ପରବାଘ୍ର ( Bad conductor of heat) 
କାଠ, ଆଜଚବେପ୍ଃସ_( ଉଞbestos ), ମାଚ, କାଗଜ ପ୍ତଦ୍ବଭ ଏହ୍ର 
ଷ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତ କ୍ । ସାଧାରଣରଃ ତରଳ ଗୁଡ୍ରକ କ୍ଲତତ୍ଠବାଘ୍ସୀ । କନ୍ଧ 
ଷାରୁଦ ଏଜ ତରଳ ଧାନ ଡୋଇଥୁବାର୍ୁ ରାଡା ରାସ ସୁଭବାପ୍ 

ଧାଲୁଗୁଡ଼୍କ ସୁବାସ ବୋଲ ପ୍ରମାଣ କରବା ପାଇଁ ନମ୍ପମରେ 
ଢେଚେୋ। ଝି ସରଲ ପଟ୍ଵଷୀ ଦି ଆଗଲ — 

ପରୀକ୍ଷାଓ୧ । କାଠ ଅଷ୍ତେଷାଂ ଚମ୍ବା ବେଶୀ ନାନ୍ଥାରେ 
ଚାଗ ଗରବଡନ କରେ । ଏଡ଼ାକୁ ଅର୍୍‌ଷ୍ା କରବା ପାଇଁ ଚୋଝିଏ ଦୱ 
ନଅ, ପାହାର ଅଧା ରମ୍ମା, ଅନ୍ୟ ଅଧି କାଠରେ ଡଆର । ଦଣ୍ଡକୁ 
ଗୋଝିଏ ପର୍ଳା କାଗଜରେ 
ଗୁଡ଼େଇ ବଞ୍ତିର୍‌ ଦାଗ୍ଠ ଚାଦାକ୍ତୁ 
ଗରମ କର୍‌ । ଚେଖିବ, ଚମ୍ପା ଅଂଶ 
ଉତ୍ରେ ଗୁଡ଼ା ହୋଇଥବା ଜାଗଜ 
ତଣ୍ରିକ ଗୋଡ଼ବ ଜାଣି କାରଣ ଭା 
ତମ୍ବାଦ୍ରାର୍‌ ଦୂରକୁ ଶୀସ୍ତ ରବାନ୍ରର 
ହେବ ! କନ୍ଧ କାଠ ‹ ଉରରେ 
ଗୁଡ଼ାଯାଇଥୁବା କ୍ଥାଗକହି ପୋଡ଼- 
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ଫିବ କାରଣ କାଠ ଚ୍ରାଷର କୁଷରବାସ୍ତ ଦୋଇଥ୍ରବାରୁ ସେନ୍ର ଅଂରର 
ଜାମ୍ପ ଅନ୍ୟ ଅଂଶକୁ ରବାନ୍ରର ଦୋଇଥାଲବ ଜାରି । ଚୋ? 4 ଯାନରେ 
ଭାଷା ଅଞ ଅଧକ ଦେବାରୁ କାଗଜ ଗୋଡ଼ପିବ । 


ପରୀଷା — ୨ । ଚୋ ଏ ଭାରକାଲ ଜେଇ (wire gauge) 
ଭୁଜ୍ନସେଜ୍‌ ବର୍ପର ( Bଧଃeନ barner ) ଉତରେ ରଖ । ବ୍ଥ୍ତରର୍ଥ 
ବାଦାର୍ରଣ୍ବବା ର୍ଯାସକ୍ତୁ ଜୀଲର୍‌ ଚଳ ଅଂ୭ରେ ଜଳାଅ । ଦେଖିବ 


ଶିଖାଝି ଜାର ରଳଗ୍ରଗରେ ଵି ପ୍ରସୀରକ୍ତ ଦେବ ଲମ୍ତ ଭାହା ଉପରକୁ 
ଉ୍ଉଠିବ ଜାଡ଼ି । ଭାର ଜାଲି ଧାଇବ ହୋଇଥ୍ବତାସ୍ଥ ଭାଡା ଭାପକୁ 
ଚଞ୍ଚଳ ଫ୍ରର୍ବରଣ କରେ ଏବଂ ସେଉ୍୍‌” ଗ୍ୟାସ ଜାନ କ୍ରଦେର ରଡ଼ଥୀଏ, 
ଲାଦା ଡରୟଲ୍ତ ଚାଷମାମ୍ଭାକୁ ଆସି ନଜ ପାରିବାରୁ କଳେ ଜାଙଡ଼ି । 
ସେବି, ପ୍ତଥଜେ ବ୍ତିରର୍ତ ର୍ଯାସ ଗ୍ରତ ଜାର ଉତ୍ତର ଅଂଣରେ 
ଭାଡାକ୍‌ ଜଳାଅ । ଦେଖିବ, ଗିଖାହି କାଲର ଉରି କଲ, 
ରଲକୁ ପ୍ରପ୍ାରଭ ଢ଼େବ ଜା । $ 


ଭେଉ୍ିଙ୍କ ବର୍‌ାପଦବକଗ—( Davy’s safety Lamp ) 
ଧାରୁର ସଭରବାପ୍ତ୍ର ଗୁଣ ବ୍ଯବସ୍ଥାର କର ସ୍ତାର୍‌ ହମୈ, ଢେଉ 
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୭୬ 


( Sir Humphrey Davy ) ଖଣି ମଧରେ ଲର୍ବସଦରେ ଇଲା ଇକା 

. ଗାଇଁ ଗୋଝିଏ ବଟର ଦଭାବନ 
କରଥଲେ । କୋଇଲ ଖଶିରେ ଦହଜରୀଲ 
ର୍ଯାସଥୁବା ସୋରୁ' ଭ। ଭଚରେ ସାଧାରଣ 
ବଙ୍ଗ ବା ନଆଁ କାଲଲେ ବଗ୍ପୋରଣ ସୃଷ୍ଟି ଏ । 
ଚେଣୁ ଖଣିରେ କାହ କର୍ରଯୁବା ଲେକଂ 
ମାନଙ୍କ ନଶ୍ବଚଷ୍କ ଗାଇଁ ଡେଉ ଗୋଡିଏ 
ଭାରଜାଲ୍ଲ ବେଝ୍ଣିଭ ଲଗ୍ବ୍ଦ ବଟର ଉଦ୍ଭାବନ 
କଲେ । ବଙର ତାତ ଚାରଜ ଲ ଦର 
ଷରବାନ୍ରଇ ଦେଉ୍ଉଥବାରୁ କାଲ ବାହାରେ 
ତାଗମ୍ଭା ଜା କମ୍ଭ ରଢେ ଏଙ୍କ ଦଢନଶୀଲ 
ର୍ୟାସ୍ତ କନାରେ ନାନଵ୍ମି । ଢେଣୁ ଖଣିରେ ଢା କର୍ରୁଞ୍ବା ଛିଲାମାନେ 
ଏଦ଼ାକୁ ନରାଛଦରେ ବ୍ଯବଡାର କରଗାରକ୍ତି । 


ନ୍ତାପ ପର୍‌ ବହବ ନର୍‌ କେଡ୍ତୋଃ ସାଧାର୍‌ଣ ଉଦାହରଣ 

(କ) ପଗ କନା ଗୋଡିଏ ଗର୍ଭ କନଶ୍ଠ ୍ୁଢୈ, କରୁ ଚାଡା 
ଆମ ଶର୍୍‌ରକ୍ ଉଷ୍ମ ରଖେ ! ପଶମକନା ଚାଷ କ୍ଲରର୍ବାଘ୍ତ ହୋଇ- 
ଥ୍ଵବାର୍ତ ଚ କ୍‌ । ଘୋଡ଼େଇ ଢ଼େଲେ ଭା ମଧ୍ୟଦେଇ ଆମ୍ଭ ଦେଢ ଭାର 
ବାଦାରକ୍‌  ଯାଇଷାରେ ନାଡି ଚେଣୁ ଶାଁଭଦ୍ଦନରେ ଷଶମକନା ଦେଡ୍ରକୁ 
ଉଷୁମ ରଖେ l 

(ଝ) କୂଣା। କମା କରଭତଗୁଣ୍ଡ ଭ୍ଭତରେ ବରଫକ,ୁ ଅନେକ 
ସମ୍ମତ କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖାଯାଇଗାରେ । ବାସ୍ୃଗଣ୍ଡଲୁ ଚାଷ 
ଛଦଣ କଣି ବରଫ ଚର୍ଯା । କନ୍ତୁ ଚାକୁ କୂ ଣ୍ରା ବା କରଚଗୃଣ୍ଡ 
ଭଚରେ ର ଡିଲେ ବାଗୃମନ୍ତଲର୍ତ ଭାସ ସଡକରେ ବରଫପୂଷ୍କ୍‌ ଅସି 
ନାରେ ନାଁ କାରଣ କୃଣ୍ରୀ ଓ କରଭ୍ତଗୁଣ୍ଡ ଚାଷ କୁରବାସ୍ତ । w 

(ଟ) ମୋଶ କାଚଟ୍ଛାସରେ ଗରମଷତାଣି ଅଜାଡ ବେଲେ ଚ୍ରାସ 
ଫାଝିସିବାର ସମ୍ଭାବନା ଥାଏ । ଗରମୟାଣି ଗ୍ରାସ ଭ୍ଚଚତର ଉତ୍ତିଂ କଲେ 
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ଘ୍କାସ ଭ୍୍‌ଚତରଷଃ ଷ୍ତସାରର ଡ଼ ଏ ! କାଚ ତାଷକୂପରବାସ୍ତ ହୋଇଥୁବାରୁ 
ଗ୍ରାସର ବାଡାର କୂ ଭାର ଆସିଷାରେ ଜାଡ଼ି । ବାଢାର ୫ ଥଣ୍ଡା 
ରଡ଼େ ଓ ପୁଟ ଆସ୍ଟଭନ ରକ୍ଷାକରେ । ଏନ୍ସଷ୍ପର ଅସ୍ତମ୍ଭାନ ପ୍ରସ୍ତାରଣ 
ପୋର୍ୁଁ ଗ୍ରାସ ଫାଝିସିବାର ଆଶଙ୍କା ଥାଏ । 

(ସ) ଣୀରଦ୍ଦନରେ ଧାରବ ବସ୍ତଗ୍ଧଡ଼କ ନୁଇଁଚଲେ ବେଶି ଅଣ୍ଡା 
„ ଜଣାସାଏ କରନ୍ତ କାଠ ଖଟ ନୁଇଂଲେ ସେଚଲ ଥଣ୍ଡ। କଣାସା ଏ ନାଞ୍ଜି । 
ଧାରବ ବସ୍ତୁ ଭାଗସୁଗର ବାସବ ହୋଇ ସବାର ଶଗ୍ଵରର ଭାଗ ଧାରବବସ୍ତ 
ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଶୀସ୍ତ ଦୂରକୁ ପରବାନ୍ରର ଡ଼, ଚେଣୁ ଚାଢା ଅଣ୍ଡା 
କଣ୍କାସା ଏ ! କନ୍ଧ କାଠି ଚାଷ କ୍ଲପରବାଘ୍ ଢଢୋଇଥରବାରୁ ଢାଠ ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ଶଘ୍ବରର ଚାପ ପ୍ତବାନ୍ତର ହୋଇପାରେ ନାନହ୍ିୟ ଚେଣୁ ଚାଡ଼୍ା ସେତକ 
ଥଣ୍ଡ। ଜଣାଠଡ଼େ ଜାନ୍ି। “ 
ପରିରଲନଲ ( ୩୪୦୦ )—ସାଧାରଣଇଃ ଚାଷ 
ଭତର୍‌ଲରେ ପରଚଳନଜ ଦ୍ରାର୍ବ ସ୍ଥାନାନ୍ମରଚ ଡ଼ ଏ । ଏନ୍ଥ ଧରଣର ଚାଷ 
ସଂତ୍ବରଣରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ଅଂଶରୁ ଶାଁରଲ ଅଂଶକୁ ଡତ୍ତ୍‌ସ୍ତ କଣିକା ଗତତଭରେ; 
ଚ୍ୟାସୀପ୍ତ ମାଧମରେ ମଧ୍ୟ ଏନ୍ସ ଉଗାସ୍ଟରେ ଚାଷ୍ତ ଯ୍ଥାନାନ୍ତରର 
ହୋଇଥାଏ । ଗୋଝିଏ ପାନ୍ଷରେ ଜଳ ଗର୍‌ କଲେ 
ପ୍ରଥମେ ତ୍ରାଞ୍ଚର ନମ୍ବରରେ ଅବଢ଼ା କଳ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ଡ଼ଏ› ଉଞ୍ପ୍ତ ହେଲେ କଳ ହାଲୁକା 
ହୋଇ ଉପରକୁ ଉଠେ ଏଟଂ ଜମରସ୍ତଗର୍‌ 
ଥଣ୍ଡା। ଏବଂ ଅଗକ୍ଷାକ୍ସଭ ବେଗି ଓଜସର୍‌ ଜଳ 
ଭଲକୁ ଗସ୍ସିଆସେ । ଏବ୍ରେପର ଘ୍ରବରେ 
ଜଳଲକଣା ଗୁଡକ ରଳଲଜ୍ଉପର ହେବାରୁ କଳ 
ମଧ୍ଯରେ ଭାଷଶଲ୍ତ ସଂରଣର ଡ଼ ଏ । ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ବଲ ସୋଗୁ' ଚାଷ ଷଶ୍ଚଚଳନ ପମ୍ଭଦ ଡ଼ଏ । 
ଭାଇ ପରବହନ ପାଇଁ ଜଳକଖିକାର୍‌ 
ଗଡପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବା ଜମିଶ୍ଠ କମ୍‌ରେ 


hl 


ଦ୍ଦଅସଯାଇଥରିବା ର୍ବା କରଂ¬ „ b 
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ପରୀକ୍ଷା ସ୍କାଣ୍ବରେ ରଲଉ୍ଷର ଡୋଇ ତଞ୍ଜାସାଇଥବବୀ 
ଦୁଇହି ଫ୍ରାସ୍ତକୁ ତୀ ତାର ସଂସୁକ୍ତ କର୍‌ । 4୫ ଜନଳୀରଳ ଫ୍ରାସର 
ଜ୍‌ରର୍‌ ଭ୍ରଚରୁ ତରେ ଫ୍ଲର ଉତରଘ୍ରର ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଏଙ୍କ ୦ ନଲ୍ୀଭଳ 
ଫ୍ରୀ୍ର ଚଳଗ୍ତଟନ୍ତ ଉପର ଫ୍ଲାସ୍ବର ଭଲଭ୍ରର ପାଲ ଲନ୍ତି ରଡୃଛୁ । 
(ରଜରଦେଖ) ଏବ ଉଷକରଣରୁ କଲଦାର ଠ୍‌ ଳର । ରଳ ଫ୍ରାସ୍ତର 
ଜଳ ଵର ଦ୍ରେଲେ ଚାଦା B ବାରର ତ୍ତ ସିର ରା୍ତରୁ ସିବ ଏବଂ 
ତତ୍‌ ମ୍ରିର ପାସ୍ତର ଅଣ୍ଡାକଳ ଠ ବାଃର ଚଳ ଫ୍ଲାସ୍ତକୁ ଆସିବ । 
ଦେଖିବ କରୁ ସମ୍ଭପ୍ପ୍‌ ରର ଉ୍ତତ୍ତପୁ ଫ୍ଲାସ୍ତରରସ୍ତିବା ଜଲ ଫୁଃିବାକୁ 
ଆରମ୍ଭ କଦବ । ଜଲର୍‌ ରତ ସ୍ତଦର୍ଶନ କରବା ପାଇଁ ସ୍ରଥମରୁ 
ତତ୍‌ ପ୍ରତ ଫୁସ୍କରେ କଛୁ କନ୍ତ ରଙ୍ଗଭକାଅ | 
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ପରରଲନର୍‌ କେଭେ ସାଧାରଣ ଇସ୍‌ 4 


(ବଚ) କାଠ ୨ଧରରେ ମୁକ୍ତ ଦାପ୍ୟ ରୁକ Shan DY) 
ରାଗ ଘରରଲନ ଉତ୍ତରେ ନର୍ଭର କରେ । କୋଠର୍‌ ନ ୮: । 
ବାଦୀର ଦାପ୍ଟ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ତାଷମ୍ଭା୍ତୀ ତାରଭମ୍ଚଯ ରେ ଏ ୯୮ “ଲିଜା 
ହୁଏ । 
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(ଶ) ଦଜ5ବଃଲ ସମୂଭୁ କୁନରେ ସମ୍ଭଦଧନ୍ଧ ଘ୍ଘଳଟ୍ରର ଆଡ଼ 
ଅବଜ ବେ । ପେରେ ବେବଲ କଲଂ_ଠିଆ‹। ପୁଲ ଠହିଲେ ଚାରମମ ଦୁ1 । 
ଚେଥୁ ପ୍ଥଳ ଉତପତ୍ଥ ବାଡ ଡାଲ୍‌କା ଢୋୌଇ ଉପରକୁ ଉଠେ ଏବ 
ସମ୍ଭବପର ୍ଶୀଚଳବାନ୍ ମ୍ୁନଅଞଡ଼ବତ ତ୍ରବାହୂଭ ଦୃ । 


(ଗ) ରାତରେ ସମ୍ତ୍ଧ କଳର ମ୍ରଳସ୍ଗର୍ର ସମୃଦ୍ଧ ଅ୍ତଲୁ 
ବାପ୍ୃପ୍ବବାବ୍ରର ଦୃ ଏ । ସେଚେଚବଳଳେ ତ୍ର” କଟ ରଞ୍ଚଲ ଅଣ୍ଡା ଢହୋଇସାଏ 
ଲନ୍ପ କଳ ସେଉ୍ତତ ଚଞ୍ଚଳ ଅଣ୍ତୀ ହୋଇ ସାରରନା । ଚେଣୁ କଲଳସ୍ତଗର୍‌ 
ଉଉତତରିଯ୍ରବା୍ୁ ଦ଼ାଲୁଲା ଦୋଇ ଉ୍‌ରରକୁ ଉଠେ ଏବଂ ମ୍ଥଳସ୍ତଚନ୍ତୁ 
ଜଳସ୍ତର ଅଡ଼କ୍ତୁ ବାସ୍ତୁ ପ୍ରବାନ୍ରତ ଡ଼ଏ ! 


ରକରଣ ( Radiation )—ମାଧ୍ୟନରେ ବଛଜାସାଦ୍ରାସ୍ଯୟର 
ଭୀଷଶଲ୍ତ ସଚରର ଦେଲେ ଚାଦାରୁ ବଲରଣ କ୍ଲଢ଼ୀପାଏ । ଚାପଶକ୍ତ 
ଆଇୋକଶକ୍ତ ପର ମାଧା୍ତର୍‌ ବିନା ସୀହାସ୍ଯରେ ଚରରଙ୍ଗ ଆକାରରେ 
ସ୍ଥାଜାନ୍ତରଚ ଡୋଇପ୍ାରେ । ଚାଳ ୭ଳଲରଣର ବେଗ ଆଲୋକର ବେଗ 
ସଦ୍ଦର ସମାନ ଅର୍ଥରୁ ଏକ ସେଜେଣିରେ ପ୍ରାପ୍ତ ଭନଲ୍‌୍ଷ ଲଲେମିଃର । 
ସେଥୁପାଲି ଭକରଣଦ୍ରାଗ୍ବ ଭାପଟଲ୍ତ ସିଗ୍ରଗ୍ତରେ ସଚରଭ ଡ଼ଏ। 
୭ରବହନ ଏବଂ ଗ୍ଷଚଳଜ ଇଲରଶ ତୁଳନାରେ ମନ୍ଦର ଗ୍ରଣାଲୀ । 
କୌଣସି ଉତ୍ତପ୍ତ ବପ୍ରସ୍ଧ ସଦ୍ଧଝଟରେ ସରଳରେଗିକ ତ୍ଵଵବରେ 
ରାପଶକ୍ତର ଚରଣ ଡ଼ଏ କନ୍ଧ ଅନ୍ଯ ଦୁଇହି ସ୍ରଣାଳୀରର ମାଧ୍ୟମର 
ଉଗମ୍ରିଭ ଅନ୍ୁସାବର ସଚରଣପଥ କଦ୍ଧର୍ବର ଡ଼ଏ । 

ଥର୍ମୋସ୍‌ପ୍ଡୀତ୍ତ୍ { Ttermos fl25k )— ଛୁ ଉ୍ତକରଣର 
ଆଜିକାଲି ବଡ଼କ ଦ୍ଯବଭ଼ୀର ଢେଉ ଏଦୀ ସାଢ଼ାସୱରେ କୌଣସି 
ଥଣ୍ଡ। କମ୍ବା। ରରମ କଞ୍ଚତିଦୁ ଅଚିଜେକ ପ୍ରମପ୍ଡ ସଯଜ୍ତ ସେଦ୍ରର୍‌ 
ରଗାସାଇ ପାର୍ରନ୍ତ । ଏଡା ମୂଝ୍ଯଭଃ ଏକ ଦୁଇପ୍ରସ୍ତ ବରିଷ୍ଟ ବୋରଲ 
ଅଃ  ଗ୍ରପ୍ତଦତ୍ଟର ମଧୟସ୍ତଗକୁ ନଙ୍କାକ୍ର ବା ବ୍ରାସ୍ଡୁଗୁନ୍ଯ ( Vacuum ) 
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କରସାଇଥାଏ ଢାଃୱ $1 | ପ୍ରସ୍ତର ବାତାରତଃ 5 ଦାର 
ସତପ୍ତର ଉର ଅନର୍ସ ୦ ର୍ଣ ଅର ଚିଜ୍‌କଣ କର୍ବଯାଇଥା୍କ । ଅନ୍ତୁ 


ବୋର ଗୋଝିଏ ପୁ ° ଉରରେ ରଖାସାଇ ଧାଇ “4 ¦ ¬ : ରରେ 
ସୂରାପାଏ । ବୋରଲ୍‌ର ମୃହକୁୁ କର୍ଚ ଠିପି ତ୍‌ ;।ସ୍ଯରେ୍‌ 
ଦ୍ଦ କର୍ଵସାଏ । 


ଏବ ଉଷକରଣରେ ରାୟ ସଂଚରଣର ତଝଟୋୈି ଗଗାନୀକୁ 
କମ୍ଭାଇ ଦଆଯାଇଛୁ । ତଡାଚ, ଚାଷ 
କ୍କ୍‌ଣ୍ତବାସ୍ତ ଢୋଇଞ୍ଟବାଧ୍ତ ଓ. ପାନ୍ଥ 
ସଡ଼ଜରେ ଭାଗ୍ରକ୍ତ ତର ଦଢ଼ନ ଦ୍ରଗ୍ର 
ବନ୍ଧର୍ଗର ଡୋଇଷାରେ ନା?ଙ୍ଗି । ତସାରଲର୍‌ 
ସତପ୍ତଦ୍ରପ୍ବର ମଧବ୍ତ୍ବୀ ସ୍ଥାନ ଦାଦୁଶୁନସ 
ଢଡୋଇଥ୍ଵବାସ୍ଥ ଥୋରତ୍ତରେ ଅବା 
ସଦାର୍ଥର୍‌ ଭାସ ଇଗଝଠନନ ଦ୍ବାରର 
ବାଡ଼ାରକୁ ଅସି oe । ରୀ ଛଡ଼ା 
ଭରର ସ୍ତସ୍ତର ବାହାର ୨ ଏବଂ ବାହାର୍‌ 
ଶସ୍ତର ଭ୍ତରସ୍ତଃ ଚଜ୍କର ଦୋଇଥ୍ବବାରୁ 
ବକରଣଗରେ ପେର୍୍‌ ତାପ ବାଢାରବ୍ତ 
ବାଡାରଯାନ୍ତୀ ରାହା ମଧ ବହୁ ସ୍ଥଭଫଳନ 
ଦେଲ୍ଧୁ ( ଜାନୁ ୮୧1 ) ଦୁଇ ସ୍ତସ୍ତ ମଧ୍ଧରେ ରହେ, 
ବାଦାରକୁ ପାଇପାରେ ନାଛ୍ଵି । ପେନ୍ରଗଘ ବାଡ଼ାଗ୍ର ମଧ୍ଯ ଭତା 
ବୋଲଲ ୟ୍ଚତରକୁ ଆସିପାରେ ନାଡି । ତେଣୁ ଏନ୍ର ପାଞ୍ଚରେ 
ଅନେକ ସମ୍ମତ ଅର ଗରମସ୍ତାଣି ବା ଗ୍ଵ ଗରମ୍ଭ ଏବଏ ଅଣ୍ଡାଷାଣି ବ୍ରା 
ବରଫ ଅଠର ରନ୍ଧତାରେ । 
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୮୨ 


ସ୍ଥାଘରଂଣ 

କିନାରେ ଚାଷ ଷଣ୍ବବଡ଼ନ ଗ୍ରଶଜୀରେ ସଂଗ୍ବରରଭ ଡ଼ । 
ଏନ୍ଗ ଷ୍ରାଳୀରର କ୍ବଲ୍ତସ୍ତ ଅଂତର୍ଧ ରଶାଁଭଲ ଅଂଶକ୍୍‌ କଣିକାର ସ୍ତବାଡ 
ଡ଼ଏ ଜାହୀ" । ଉତ୍ତସ୍ତ କରିକାର କମିନଜ କେବଳ ଶୀରଲ ଅଂଶକୁ 
ସଂର୍ଵଘଚ ଡ଼୯। ଧାରବ ବସ୍ତୁ ରୁତ଼୍କ ରାତସୁପରବାପ୍ତ । କାଠ, 
କାଚକ› ଅତ୍ବେସ୍‌ ୫ସ୍‌ ରୁଟ ୭ନଧତ୍ତ ରାପରୁପରବାଘ୍ର । 

ରରଳ ଓ ତ୍ଯାସରର୍‌ ରାଗ ପରଚଲଳନ ଗ୍ତଣାଳୀରେ ସଂଗ୍୍‌ରଚ 
ଡୁ । ଏନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ରଞ୍ତ୍ୁସ୍ଧ କଟିଲା ଡ଼ାଲ୍‌କା ଦୋଇ ତଵତରକୁ 
ଛଠ ଏବଂ ଶୀଁରଳ କଣିକା ଅେଷ୍ଠାକ୍ଧର ଘ୍ରସ୍ବ ହୋଇଥ୍ବିବାର୍ୁ ଚଲକ୍ଲୁ 
ଅସେ । 

କନା ମାଧମରେ ତାଉ ସଗ୍ବରର ଦେଲେ ତାୀଡାକୁ ଚାପ 
ବଳରଣ କୁହାଯାଏ । 

ଏହୁ ଡ ିଗୋଝଡି ଭାସ ସଚରଶ ପ୍ତଟାଳୀକୁ କମାଇ ସେଉ୍‌ 
ଚାନରେଧୀ ଘାତ୍ତ ତଅଆରି ବରସାରଥାଏହ ଚାକୁ ଅର୍ଷତ୍‌ଫ୍ରାସ୍ତ 
କଲଡ଼ାସାୟ । 


ସ୍ବଙ୍ମାକଳୀ 


( ! ଉପ ପଲଛୱ଼ନ ସନୃଦ୍ଞୀୟ ଜେଲୋଡି ସାଧାରଣ ଭବଦାସ୍ତରଣ ଭଅ।! 

2 । କମା ଭାପ ମୁଷଲକାଧ ଏକଂ କାଠ ଭାଥ କୁପରନାଭ୍ତ୍ର ଏ ନ୍ଵ୍ଥ ର ସଵକାତା 
ପ୍ରରପାଦ୍ରଳ ଟେ? ଏ ପସ୍ରଷ୍ଠା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଠର୍ଶାଅ । 

® । କ'ପ ଘେଚଲନ ପୁ ଳୀ କଣା † ଜଲ ମାଧମରେ କଣିକା ସ୍ତଦାସ୍ଧ ଦ୍ରେରୁ 
ଭାପଣଙ୍ତ ସଚ ଡ଼ ଏ । ଏହ୍ରା ପ୍ରମାଣ କର୍‌ । i 

¥ ! ସମ୍‌ ଜଳରେ ତାଢ଼ିତ କାଥୁପ୍ତବାନ୍ଧର ହୁଏ କାରଣ ସଦ୍ଧତ ବୁଝାଇ 
ଲ୍ଚେଚ । 

୬ । ର!ଅ ସଂଗ୍ୃର୍ଶର୍‌ ବରନ୍ତ ସ୍ପଣାଲୀ ଟାଂର୍‌ ପ୍ରଭେଦ କଣ୍ଠ ? 

$ 1 ଅମୈ।ଞ୍ଙ୍ରାସ୍ବର ଟଠନ ଓ ଜାଣ ବର୍ପୂନାଡର୍‌ ! 
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$ । ବତ଼ରଙ୍କ କଘ୍ଵଷଭ ବଫ୍ରର ଗଁ ଭାସ ଆରା ତୌ ଥଲ ଦର୍ଥ୍ରିକା। କର । 
୮। କାରଣ ଦର୍ଣାଅ। 
(କ) ପଣମକନା ଭୂକ୍ଧୟ ନ ଘେରେ ଅଧ ଶୀପଠନରେ ତାଦ୍ରା ଅମ୍ମ ସଟ୍ଟରକ୍ୁ 
ଭ୍ଷଞ ରଖେ । 
(ସ) କଣା ଭଳରେ ଘଉଫ ର୍ଖିଲେ ଅତଳ ସମସ୍ତ ପର୍ଟାନ୍ଧ ଚାଡ୍ରା ସେନ୍ଦୁପଣ୍ଚ 
ରହୁପାରେ । 
(ର) ସମୃଦ୍ରକ୍‌ ରେ ବଝରଘ୍୍‌ଦେତଲେ ମୁଦ ଯଲ୍ବ୍ଗକୁ ଦାୟ୍ୁପ୍ରଦାଦ୍ରଭ 
ହୁଏ । 
(ଘ) ଝଖରାଦନରେ ଗୋଡି ଏ ଧାର ଦବୁ ବୁଘଁ ଲେ ଢେଥି ପରସ ଜଣାପଡ଼େ 
କଠୁ କାଠଝଣକତୁ ରୁଇ ଲେ ହସେଉକ ଗରମ୍ଭ ରଣାପଡେ ଜାଡ଼ି 
(ଟ) କୋଠସ୍‌ ମଧରେ ମରୁ ବାସ୍ୃର୍ଵଲନ। ତାଯ ପଷ୍ଚରଲଳ ଭଵଷରେ ଉର୍‌ 
କରେ। 


₹ । ଶ୍ଜୟସ୍ଥାଳ ପୁରଣ କର 
(୭) କଠିନ ପଦାର୍ଥର ତାପ ସଂଗ ର୍‌ ନୂ ଦାସାଏ । 
( ବକର) ପରବହନ ) 
(ଝଖ) — ସୁଶାଲୀରେ ଭ।ଅ ସବୁ ନ୍ଦରଭୁ ସ୍ପଂପ୍୍‌ ଣତ ତ଼ୁଏ । 
( ପଷରଵଚଲଜ , ବକରଣ ) 
(ର) ଝରଭକା—ରଖିଲେ ପରକଛନ ଦୁୟଘା ବାଦ ସୃଲନା ନୁ । 
( ବନ, ଖୋଜ୍ମ ) 
(ର) ରୋଷେଇ କୟବା ଚଞୃର ଜ'2¬ ତଡେଡ କବିର । 
( ଭାଧକୃପରବାସ, ଭାଷସପୟାବାୱ ) 
(ଟ) ଅମୌାନ୍‌ଙ୍କାପ୍୍‌ କୋଢଲ୍ଷର ସ୍ତପ୍ତଦୁସୁର ୧୯୯ ଣୀ କଙ୍ାଭ ଭୟ 
ପ୍ରଣାଳୀର ତତ ପସ୍ଥଂଚର୍‌ ଏସ ଦର ; Quan | 
{ ପର୍ଭଲଜ, ପଣ ଦଦୁଳ ) 
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ପଞ୍ଚମ. ଅଧାସ୍ଡ 
ଦୁାଇଷଡେ।ଜେନ (Hydrogen) 


ଅବଷ୍ଟ୍ୀରଦେନେସ୍‌ କାରେଣ୍ରିସ (Henery Cavendish) 
ଜାକ କରଣ ଇଂରେଜ ରଘାତ୍ପତବଦ୍ତ ସଙ୍କସ୍ଥଥମେ 176 ଖ୍ରଷ୍କାଳ୍ଦରେ 
ଦାଇତ୍ରୋଚେନ୍‌କ୍ସୁ୍‌ ଏକ ମୌଲା ପଦାର୍ଥ ବୋଲ ପ୍ରାଣ କରିଥଲେ । ସେ 
ଏଦ୍ରାର ନାମ ଦେଇଥ୍ବିଛଲେ ଦାହ୍ଯବାୟୁ (Inflamable air) | ରରେ 
ସେ ପ୍ତମାଣ କରଲ ପେ ଏଢ଼ା ଜଧ ଜଳର ଏକ ଉ୍ତ୍ଥାଦାନ। ଲଭଉପତୃସିଏ 
(Lavoisier) <ହାର ନାମ ଭେର୍‌ଥଲେ ଦାଇଡ୍ରୋଳେଜ (Hydro- 
gen = Water producer) ଏବଂ ଏନ୍ଦ ନାମ୍ଭ ଵି ସଙ୍ଂନ୍ତ ଚପର 
ଦୋଇଛତ । 


ସ୍ତର ସ୍ଥାନ —ହାଇତଡ୍ରୋଜ୍େନ୍‌ ଏକ ମୌ୍କ ଓଦାର୍ଥ 1 ଆମେ 
ଜାଣୁ ଅକ୍‌ସିଳେନ୍‌ ବାପ୍ତରର ଥାଏ । କନ୍ଧ ଡାଇଡ୍ରୋଜେନ ଢାସ୍ତରେ ନ 
ଥାଏ । ଚେଚବେ ଏହା 'ଥିଲେ କେଞ୍ଜ଼ୁ 9 


ଏ ମୌଲକ ଦହାଇଡ୍ରେ।ଜେନ୍‌ ଆମ୍ମ ପୃଥନବର୍‌ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ସ୍ଥାନରୁ 
ପିଲେ ସଥାଞଆପ୍ରେସଟଗିରର୍ୁ ବାଡାରୁଥ୍ବବା ର୍ଯାସ୍‌ଟ କେତେକ ତ୍ତ 
ସ୍ତସ୍ବବଣମ୍ ବାଦାନ୍ତଥବା ଗ୍ଯାସୁରେ ଚାଡା ମଧ୍ଯ ମିଶି ରନମଥାଏ । କନ୍ଧ 
ବୈଜ୍ଧନକମ୍ଭାଚନେ ଜାଣି ଗାରଛନ୍ତ ସେ ସୃର୍ସ୍ଯ ସେଞ୍ଜି ୍ତକ୍ତ୍ପ୍ତ ଗ୍ଯାସୀୟୃ 
୍ଦାର୍ଥଣବର ଚିର ଚାହାର ଅଧ୍ବକାଂଶ ଗ୍ରର ଡ଼ାଇଭ୍େ ।ଜେନ୍‌ । 
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4 re 


ଅମ୍ମ ସୃଥପଙ୍ରେ ଥୁବା ଅଚନେକ୍ ସୌ ଗିଜ ଷଦାର୍ଥରେ ଗ୍ରସ୍ାପଵନକ 
ଜ୍ତପାଦୀନ ବବେ ତାଇଡେ।େଜ୍‌ ରନ୍ତଥଦା ଜାପାଏ । ଏ ସଦ 
ଅଦାର୍ଥ ମଧ୍ଧରେ ଚଜଁବତଦାର୍ଥର ସଂତ୍ଯା ସଭ୍ୁଡ଼ୁ ବେଶୀ ସଥା—କାଠ, 
କାଗଜ, ଚନ କରେମିନ୍‌, ତମା, କାଫୋହାଇଡେ ୫ , ଗୋଝିନ 
ପ୍ରଦତ୍ତ । ରା'ଛଉା କେରେକ ଅଜୈବ ଅଦାର୍ଥବରୁେ ମଧ୍ଯ ହାଇ କେନ୍‌ 
ସୌ ଗିଜ ଅବମଷ୍ରଥାରେ ଥାଏ । ସଥା-ଜଳ, ଅସତ, ଷାର ପ୍ରଭୁତ । 


ପ୍ରମ୍ପୃତ ପ୍ରଣାଳୀ ¬ ଉରରେ ଦର୍ଣାଣାଇୟିବା ଗୌଗିକ ଦାର୍ଥ- 
ଗୁଡ଼କର ବଶ୍ରେଷଣ କର ହାଇଡ଼େ।ଜେନ୍‌ ସାଧାରଣରଃ ସ୍ତସ୍ତର 
କରାପାଏ । ଏଦ଼ସଭୁ ସୌଗିକ ମଧରୁ ଗ୍ରଧାନ କେଚୋଝଵି ଶ୍ରେଣୀର 
୭ଦାର୍ଥ ଦେଇ—(କ) ଅମୃ (ଖ) ଛାର ଓ (ଚ) ଜଳ । ଏରୁଡ଼କ ସ୍ଥର୍ୟେଭ 
ହାଇଡ୍ରେ ଜେନ୍‌ ଘଝିଠ ପୌରିକ । 


(କ) ଅମରୁ ହାଇଡ୍ରୋକେନ ଗ୍ରସ୍ଧୃଭ 


ପରୀକ୍ଷଣ —ଷାଞ୍ୋଝି ଚଟସ୍‌ତା ନଳୀ ନଅ । ଗରେ“କ ନଳୀକ୍ସ 
ନମ୍ବର ଦେଇ 1 ନମ୍ବରଠାରଗୁ ୨ ନମ୍ବର ର୍ପଯନ୍ଧ ଚୋଂଝିଏ ଧାଡ୍ତରେ 
ଅଚ୍ଵଷାନଳୀ ଗାଣ୍ଡ ରେ ରଖ । ନର୍କ ଷସ୍ଷ୍ା ନଳୀରେ 5 ଘନ 
ସେମି, ଲଘୁ ସଲ୍ଫଯରିକ୍‌ ଓମ ନଆ । | 


ଉଷରୋକ୍ତ ଗ୍ବେଷାନଳୀଗୁଡ଼କ ଉରରକୁ ନମ୍ପଲଗିରଭ ନ୍ଭରେ 
କେରେକ ଧାକୁଖଣ୍ଡି ଖକାଅ ଓ କଣ ସଃୁଛୁ ଉର୍ସଂଚବେଷଣ କର୍‌ 
ନଂ 1. ଅସ୍ବଷାନଳୀ¬ମ୍ୟାଗ୍ରେସିଅମ୍ଭ (Mg) 
ଲଂ 2. ଓସଶାନଲୀ- ଦସ୍ତା (Zinc) 
ନଂ 3. ଛସତାନଳୀ-+ଲ୍ଢା (Iron) 
ନଂ ଏ. ଅଚ୍ଷାନଳୀ୬ ରମ୍ଭା (Copper) 
ନଂ 5. ପର୍ଵପାନଲୀ-୬ ରସା (Silver) 
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IC 
କେଜି ଷସ୍ତତାନଲୀରେ ସତି ଗା ପୁରୁ ଓ ଗ୍ଯାସୁ କାହାର 
ଲକ୍ଷ୍ଯ କର | ଖେର ଛଙ୍କଖନଳୀରୁ ରାସ୍‌ ବାଡାରୁଛୁ ଭା ମୁଢ଼ି ନକରେ 
ଗୋଛିଏ କଲଳନ୍ତୀ ନାଠି ଜାବଧୀନରାର ସନ୍ଧର୍ ରଖ | ଏହାଡ଼ାଗ୍ର ଅସ୍ବଷା- 
ନଳୀରୁ ବାହାରୁ ଥଳା ର୍ୟାସ୍‌ ଫୁହିତ୍ମ ୦5 “9ଷ' ଶିଲା କର୍‌ କଲଉ୍‌ଠିକ । 
ବାପ ସା ଅଞ୍୍‌ସିଃଜେନ୍‌ ମିଗ୍ରୀର ହାଉଂଡ୍କୟତଜନୁ ଗଯୀସ୍‌ ଏହ୍ଇରି 
ଛମ୍ପୋଟ୍‌ଶ ସହ ଜଳକା ଦେଖାପାଏ । ଣୁ ଗେଉ୍୍‌ ଅସ୍ଯଷ୍ଠାନଳୀରୁ, 
ହାଇତଡ଼େ ଜମ୍‌ ବାହ୍ାରଛୁ ଚାକ୍ସ୍‌ ରର୍ଭ ଦା ସହଜ ଡ଼ୁଏ | 


ଦ୍ର ୮ ଓଆର୍ୁ ଦୈଖାସିକ ସେ ଜଂ 1, ଜଂ2 ଓ 
ଜଂ 3 ଚର୍ଚିତ ରଲରେ ନଆ ସାଇଥୁବା ଲଘୁ ସଲୁଫ୍ଲରକ୍‌ ଅମ୍ପ ସନ୍ମଭ 
ସଥାସୱମ ୪୮୦୮1, ଦଞ୍ଥା ଓ ଲୃଦାର ସ୍ରତ୍ତେପ୍ଟା ଦଝିବାରୁ 
ହ୍ରାଇଚମ ।୧୨ମ୮ୁ ଘ:ଥ୍‌ ଝମୂଲ୍ତ ହେବ । ଏନ୍ ଗଣ୍ତଉରେ ଧାତୁ ସହର 
ଅନୁର ତ ମଳ" ସରା ହାଇଡ଼ଚକେନ୍‌ ଉମ୍ବଲ୍ନ ଦେଲା ତାଦାର୍ୁ ଆମେ 
ନ୍ମପମ୍ପକାଥଠ ଲୋଅ ଇଞ୍ଲବ୍ା 1 


ନଂ 1. ଅନଳ 
ସଲଫ୍ୟରକ ଅମ୍ମ--ମ୍ୟା୨ଗ୍ରସିଅମ୍ବ 
-> ୨“ନୋସିଅମ୍ସଲ୍ଫେଛ୍‌ +“ ହାୟଡ଼େ ।ଃଜନ୍‌ 
ନଂ 2. ସଖେରାଉଳୀ 
ସଲଫର ଅମ୍ପ କଙ୍କ 
¬ କସଲ୍‌ 4 ହାଇଡ଼େ।ଜେନ୍‌ 
ଉଗଗ୍ବେକ୍ର ଗ୍ରଡିପ୍ାନ୍ ଆମେ ଜାଞିାରବା ପେ ସଲଫ୍ୟରକୁ ଅମ୍ମ 
ଡାଇତ୍ତେ ଜେନ୍‌ ସହିତ ଗୋଝିଏ ସୌଗିକ । ଏଥୁରେ ଅତା ଦ୍ାଇ- 
ଡ୍ରୋୟାରେନ୍‌ୂ ମଯାଗ୍ରେସିଅମ୍‌ , କଳ (ଦସ୍ଥା), ଲୌଦ ଗଭୂତତ ଆାକ୍କୁ 
ବଷ୍ଥାପିଭ ($10୯୪) କଲେ ସଂପୃକୁ ଧାକୁର ସଲ୍‌ ୍ତସ୍ପଲ୍ତ ତୃଏ 
6 ହାଇଚଞ୍ୟାଟଉନ୍‌ ଗ୍ୟାସୀମ୍ତ ଅବସ୍ଥାତର୍‌ ମିତଲ । ଲୁ ସଲ୍ତଫ୍ଯରକ୍ 
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ଅନ୍ମରର୍‌ ଦାଇଡେଦ୍ଲୋରକ୍‌ ଅନ୍ପ ମଧ୍ୟ ଧାଲୁ ସନ୍ନର ତ୍ରତଝି ତ୍ାର୍ଗୀଳ 
ଦେରେ ଦ଼ାଇଟନେ ଜନ୍‌ ତପଲ୍ଳ ଦୁ | ସଥଆା—ମ୍ଯାତରେସିସୃମ୍‌-ହ଼ାଉ- 
ନେ ।ଳ୍ଲୋର୍‌ଜଅମୁମ"ାଗେମ୍ଭିଷ୍ଟୱ୍‌ ଜ୍ଲୋରାଇଡ 4- ଦାର୍‌୍ୱଉ 5 ଜଲ 


କୁ4-ହାଇନେ। ।ୟଜ ନାକ ଅମ୍ଥଉତିକ୍କ ମ୍ଲୋଗ୍ବଲ୍ଞ୨ 4-9 Mo । ଚେସ 


ଅମର ଥୁବା ହାଇଡେ ।କେଜ୍‌କୁ ଉଞ୍ତସେ3) ଧା ଖଢ଼ାର'ଥଲ 
ବୟ୍ଥାପିଇ କରବା ସମ୍ବବ ହେଲେ ସୁଦ୍ଧା ସରୁ ଧାତୁ ଫାଡାସ୍ଯନର୍ର ଝଡ଼ 
୍ରନ୍ୀଶ୍ଵା ଘଖାଇବଦା ସମ୍ଭବ ଦୁଡୈ । ସ୍ଭଙଦରଶ ରହବ 
ଅସ୍ବଷାରେ ଦ୍ଯବନ୍ଧର ଜଂ 4 ଓ ନଂ 5 ଇସୁଶାନଳାରେ ପଡା ଲପୂ 
ସଲଫ୍ୟୁର୍‌କ୍‌ ଅମ୍ପ ସନ୍ଧର ରମ୍ଭା ବା ରୁସ୍ତା ମିତିଝଲ ମୁ୍ଧା ହାଇଚନ୍‌ ଜନ୍‌ 
ବାଢାର୍ଦା ଦେଖାମିବ ଜାନି । ସେନ୍ସରି ଞୁନା, ମରକ୍ସର୍‌ ତୁତ 
ଆହୁର୍‌ ଅନେକ ଆୀକ୍ସ ସନ୍ତର ଡାଇନ୍ରେ।ଜେଜ୍‌ ସଭ ଲୁ ଅପର୍‌ 
ସରତ ଗ୍ଟା ଦୃ ଏ ନାହି । 


ବିଳ୍ଞାଳାଗାୀରତରେ ହାଇଡଡେ ।କେନର ଗରମ୍ଡୃତି 

ଆବଗ୍ୟକ ଉପକରଣ 
୧—ଉ୍ଲମସ୍‌ ବୋଉଲ (Wouif’s bottle) 
୬—ଅସଲ୍‌ ଫଜେଲ୍‌ (Thistle funnel) 
୩—ନାର୍ଗମନଳୀ (Delivery tube) 
୪—ଚ୍ାସଜାର ( Gasjar) 
୫—ଛଦହାଇଭ-ସେଲ୍‌ଅ (Behive shelf) 
୬—କଳଷାଃ (Trough) 


ଅବଶ୍ଯକୀୟ୍ତ ରରସ୍ଥାସ୍ତରନକ ଦ୍ରବ୍ଯ 


୧—ଦସ୍ଥାଖଣ (Granulated Zinc) 
୬-—ଲସୁ ସଲଫ୍“ରକ୍‌ ଏସିଡ଼ _ (Sulphuric Acid) 
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ପରୀକ୍ଷା ¬ ସ୍ଥଥମ୍େ ଉଲଫସ ବୋଠଲରେ କଛି ଦସ୍ତାଗଣ୍ରୁ ଏବଂ 
ଅଧ ଜଳ ନଥ । ବୋରଲ୍‌ର ଗୋଝିଏ ମଝିରେ ଗୋଝିଣ ସ୍ଵର୍ଦନଳୀ 
ମନେମ୍ଭ ବା କାହାଳୀ ଏବ ଅନ୍ୟ ମୁଡ଼ିରେ ଗୋଡି ଏ 6ର୍ଚହନକ୍ୀ ଲଗାଅ । 
ଲ୍‌ତ୍୍ଯ ରଗିବ ସେସଲ ସେନ୍ତ ଫନେଲ୍‌ର ଟେଷ୍ଥାନ୍ତ ଗଲରେ ଭୁଡ଼ରନ୍ଗବ | 
କଟ © ଜଳରୁଡକର୍‌ ସବ ୩ାଗଷ୍ଥାନ ସେପରି . ସମ୍ଚିଥି ରଖେ ବାସରୁଣ 
(air tight) ଡ଼ୁଏ ଏ କଷପ୍ୃରେ ମଧ୍ୟା ସତର୍କ ଦୃଷ୍ି ରଖିବାକୁ ଦେବ; 
ଲାରଣ ବୋରଲ ନଧରର୍‌ ସାମାନ୍ଯ ଗଲ୍ଚମାଣ ବାପ ଗ୍ରବେଶ କଲେ ଚାଢା 
ହାଇତେ।ଜେନ୍‌ ସ୍କେ ମିଶି ଗୋହିଏ ରଷ୍ରୋରକ ମିଷ୍ଡଣ ପୃ୍ଛି କରିବ ! 
ଫକ ଉତତବରଶ?ି ବାମପରୁଦ୍ଧ ହୋଇନଦ କ ନାଝ୍ମି ରା ଉଟ୍ଵଷା କର୍ବାଷାରି 
ନଗନନଳୀକୁ ମୁଡ଼ିରେ ବଦଲ ଅଲ୍ପ ଫୁଙ୍କ । ଭା ଫଳରେ ଦେଖ ସେ 
ଷୁସଲ୍ପଜେଲ୍‌ରେ କଛୁ କଳ ଉଇରନୁ ଉଠିସିବ । ଏହ଼ାଷରେ ନର୍ଶନୀ 
ମୂର୍ଦିରେ ଅଟ ଲ ଦେଇ ଗୃପିରଖ । ଉଲ୍ଫସ ବୋରଲ ସମ୍ପତି ରୁଟ 
ନାପ୍ବର୍ତଦ୍ ଢୋ ରୱ୍୍‌ରଲ ଥୂସଲ୍‌ଫଜେଲ ନଧରେ ଇଲସ୍ତମ୍ଭର ତ୍୍ଚରା ସ୍ପିର 
ଡ଼ୋଇିରହିଦ, ରାହା ରଥଲ୍ସ ଖସି ଆସିବ ଲାହ୍ରି । 
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ଏଦାଯରେ ନର୍ଗମନଲୀର ଖୋସମୁଡିକୁ ଜ୍ତକଣ୍ଡରେ ଥବା 
କିଡ଼ାଇଭ୍‌ ସେଲଫ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ରଖ । ରା'ଠରେ୍‌ ଥପନ ମଜେ ଉତର 
ଚଦେଇ କିନ୍ଦି ଲୁ ସଲଫ୍ଯରକ୍‌ ଅମ୍ପ ତାନ୍ଧଦଅ । ଦେଖିବ ଦସ୍ବାତଗୁତଭ 
ଗାଁୟତ ଶସ ମିଳେଇ ପାଉଛୁ ଏବଂ ନର୍ଗମନଳ୍ୀର ଖେତ ମତେର ଚ୍ୟାସ୍ 
ଭୃଦ୍‌ଭୁଦ୍‌ରୁଡ଼କ ବାହାରୁଛି । ଏହୁ ର୍ଯାସ୍‌କ୍ସ ୍ବଗୃଦ ଜ ସର ଭକ୍ତ ସମୃ 
ାଇଲି ଦାହାର ପିବାକୁ ୍ଦଅ । କାରଣ ଚାର ରଲଭଫସ୍‌ ଚଦୋଉଲ ତରର 
ଥୁବା ବାସୁ ମୂରାଷୁର ବାଡ଼ାରକୁ ଗ୍ଵଲପିବ । ଏହାର ରୋଝିଏ ଅନୁଷା 


ˆ ଜଳୀକୁ ଜଳନୂ କର | ରାଡାକ୍ସ୍‌ ୍ଧର୍ଗମନଳୀର ମୁହଁକୁ ଲଗାଇ ଭଳମ୍ବୁସ 
କର ରଖ ଓ ନଳୀରେ ଥବା ଜଲର ନମ୍ପମୁଖୀ ବଘ୍ରାପନ ଡେରେ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ସଂଗ୍ରହ କର୍‌ । ଷସ୍ବଵଷା ନଳୀରେ ସଂସ୍ୃଘ୍ରର ର୍ୟାସକୁୁ ପଟା! କରବା 
ଷାଇଁ ଚା ମୁର୍ଢି ଗାଖରେ ଗୋଵିଏ ଜଳନ୍ତା କାଠି ଦେଖା । ରା ଫଳରେ 
ଶ୍ୟାସ୍‌ ସ୍ତ ନଃଶଙ୍ଦରେ ଜଳ ଜ୍‌ଠିବ ରା'ଡେଲେ ରୁଝାପିଦ ସେ ବୋ୭ଲର 
ଅଭ୍ଯନ୍ଧରଷ୍ର ଦାପ୍ଧ ଷୁର୍ୁର ଅଗତସ୍ତାରତ ଟୋଇଛୁି ଏବଂ ସସ୍ରସ୍ରକ 
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ହାଇଡେ ।ଜେନ୍‌ ର୍ୟାମୁରେ ବାପୁ ମିରି ରନ୍ତନାହିଁ । ହାଇଡ୍ରୋଜେଜ୍‌ 
ନଂ“.ସ୍‌ର ଅନ୍ୟାନ ଧର୍ମ ଗଙ୍ଗକ୍ଷାତାଲ୍‌ କେଚୋଝି ର୍ୟାସକାର ନଥ ଓ ଜଲର୍‌ 
ମମନୀ ବିଘ୍ରାଥନ ଅଝ୍ତତରେ ଚ୍ୟାସ୍‌ ସଂର କର । ଷୂର୍ଷ ଜାରଗୁଡକ୍ସ 
ରତ୍ଧଲ ଉରରେ ରଳମବୁର୍ଡ଼ା। କର ରଖ ! 
ଖର ହାଇଡ୍ରୋକେନ୍‌ର ସ୍ରମ୍ପୃତ ପ୍ରଣାଳୀ 
ମରୀଜ୍ଷା- 
ଟୋଝିଏ ଗର୍ବଷା ନଳୀରେ ଅଲ୍ପ କୁ ଆଲ୍‌ମିଳପଟମ୍ବ ଗୁଣ୍ଡନଅ ଓ 
ଚଝ଼ିରେ କନ୍ଧ ସୋଡ଼ସ୍‌ମ୍‌ ହାଡର ଲ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଭୁବଣ ମିଶାଇ ଧୀରେ ଧୀରେ 
ଭରମ ଇର । କରୁ ଗ୍ରତର୍ତ ପ୍ଵା ସହିବା ଦେଖୁଚ କ ୨ ସନ୍ଦ କରୁ ର୍ୟାସ୍ବ 
ବାଦାରବା ଲତ୍ଯ କର୍ପଳ ଚେଟବ ଚାଢଡାକ୍ୁ କକନ୍ତା କାଠି ଦ୍ରାର୍‌ ସ୍ତଷା 
କର୍‌ । ବ୍ୟାସ୍‌ ଦଢମଂପ୍ୃ ଭ ନା ? 
ସୋଃଡ୍ତସ୍ତମ୍‌ ଦାଇଡ୍ତ ଳ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଗୋଝିଏ ଷାଝୃ ୭ଦାର୍ଥ । ଏହା 
ସୋଡ଼ପ୍ଟମ୍ଭ ଅଜ୍‌ସିଜେନ୍‌ ଞ ଦ଼ାଇଡ଼େ ।ଚଜନ୍‌ର ସୌ ଚିକ ! ଏଥୁରେ ଥବା 
ହାଇଡ଼େ ।ଜେନ୍‌ଲ୍‌ ଅଲ୍‌ ମିନ୍ସୃମ୍ କଙ୍କ ଝିଣ ପ୍ତଭ୍ଵତ ଧାରୁ ବା ସିଲ୍କନ୍‌ 
ରର ଅଧାର୍ରଦ୍ରାସ ବ ସ୍ଥାପିତ କରତ ଏ | ସୋଡ଼ପୃ ମ୍‌ ହରାଲଉ୍‌ କ୍୍‌ସାଇଡ଼ ଗର 
ଗୋଝାସିଅମ୍‌ ହାଇ ,କ୍ସାଇଡ୍‌ ମଞ୍ୟ ଗୋଝିଏ ନାର । ଏଥୁରେ ଥବା 
ଢାଇଡ଼େ।କେନ୍‌ଲ୍ସ ଉପରୋକ୍ତ ଧାରୁ ବା ଅଧ୍ରାତ୍ସ ଦ୍ବାରର ରଘ୍ଥାପିଭ କରଡ଼ଏ। 
କଙ୍କ 4+ ରୋଷସିଅମ୍‌ ଦାଇଡ଼ କ୍ସାଇଡ଼ = 
ଘପୋଖସିଅମ କଙ୍କେଃ 4 ହାଇଡ଼େ ।ଜେନ୍‌ 
ଆଲ୍ମିନତପ୍ୃମ୍ଭ 4 ସୋଡପ୍ଟମ୍‌ ଡାଇଉକସାଇଡ଼ = 
ସୋଃତପ୍ୃମ୍‌ ଅଲି ନ୍‌ + ହାଇଡ଼େ ।କେନ୍‌ 
ମଣ ସୋଡ଼ରୃମ୍‌ ଢ଼ାଇଡଉ କ୍ସାଇଡ଼ + ଜଳ = 
ସୋ ପୃମ୍ବ ଷ୍ଟାନେଃ୍‌ 4- ଡାଇତଡ଼େ | ଜେନ 
ସିଲକଜ୍‌ 4 ସୋଡ଼ରୃମ୍‌ ଢୀଇଡ଼ କସାଇଡ଼_ + କଳ= 
ସୋଡ଼ସୃମ୍‌ ସି୍ମକେ୍‌ ¬+ ଦାଇଡ଼େ ।ଜେନ୍‌ 
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୯ 
କଲରୁ ହାଇଡେ।କେଳ୍‌ର ସ୍ତସ୍ଟୃତ ପ୍ରାକ 


(କ) ବଭଲ୍ତ ଚାମେନ୍ରେ ୭୦୬ ଧାର୍ର ସନମ୍ମଠ ଓଲିର 
୍ତଧ୍ଷ ସଡ ଦୂ । ରଦ୍ବାଗ୍ର କଳରେ ଅଣ ଦାରୃୟଥଳନ୍‌ ରପ୍ରାପିର 
ଡ଼ଏ । 

| ସାଧାରଣ ତଚାଇମ୍ଭୀମ୍ପାରେ ସ୍ଟେତା—ରନ୍ୁତା ବା 
ସ୍ତାଦାସ“ଯରେ ଖରଣ୍ଡ ଗ୍ଗେଃ ଅର ସୋଠ଼ର୍‌ଏ ଧାଲୁ ନଆ । ଚାହା 
ରୋଝିଏ ଶୁଷ୍ଟ୍‌ ରକରରେ ତଖ ଓ ଗଟୋୈଏ ଗଲେ ଜେଇ ଜାଲଳନେ 
ସୋଡ଼ସମ୍ବ ଖଣ୍ଡ ତ ରେ ଚସାଇରଗ ! © ଜଲ ଭରତ ର ନାଳ। 
କୌଣସି ସ୍ତ ପ୍ଵା ଢୋଇ ଟ୍ଯାସୁ ବାଡ ନ୍ତି କ ୨ ଚୋଟୟଏ ମେଷ 
ନଳୀରେ କଳ୍ପ କଣ ଓ ଚଝିର୍ରେ ମା ଜନର ନ ମୁଖୀ ବ୍ଥାଚନ 


ଢ଼ା ବାଢାଗୁଥ୍ନବା ଚପ ସଂଗ୍ରହ କର । କଳନା ଟି ସାଢ଼ାପଂରର ଏହ୍ସ 
ଚ୍ୟାସ୍କ୍ସ ଚଟା କର । ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦଦ୍ ନ କ “ -ଦୋଡରେ ବକରରେ 
ଥିବା କଳ୍ୀୟ୍ଟ ଭୁବଣରେ ଖଟ୍ତ ଝଳି “ମମ୍‌ ଲୁଟ' ଆ, ଲଞ୍ମସ୍ର ରକ 


ଲଲ ହୋଇପାଇଛି ନ ? ଝୁ ସୀ୍ାରଣ ଚାଥମ୍ଭାଛାରର 
ଲଳ ସିନ୍ଦୁର ସ୍ତଚନ୍ତୈସ୍ଟାର୍ଶଳ ଦୃଏ । ନାନା ଜନର ଥବା 
ଦଡ଼ାଇଡ଼େ ।ଜେନ୍‌ ଗରମାଣୁ 5 ଖାପିର ଢ଼ୋଇ ଚମ ଡାଇ ।୧କଡ୍‌ 
ରୁଗେ ବାହାରେ । ସୋନ୍ଦ୍ରୱୁସୂ ଧାଲୁ ପହର କଳର ପ୍ତତନ୍ତ ସ୍ବ ଦରାର 
ସେଜ୍ତ ଜଳୀ ଭ୍ମବଣ ନ୍ଷ୍ଧର୍‌ ଡ଼ ରାହା ଷ୍ଟଗ୍ତ୍ବ ଅର୍ଥରୁ ସୋଡସଟମବ 
ଦାଇଉଝ୍‌ସାଇଡ୍‌ର ଦଠବବଣ ଢୋଇଥ୍ରବାରୁ, ଚଙ୍କାର ଜଳଲଶ୍‌ମସ୍‌ 
କାଗଜର ରଙ୍ଗ ଷରବନ୍ତିଇ ଡୋଇ ନ୍ବଲ୍‌ ସାଲବିଯାଏ । 

ସୋଡ୍ରତ୍ଟମ 4+ କଳ = ଡ଼ାଇଡ଼େ ।କେଜ୍‌ 

4 ସୋଡ଼ଗୃମବ ଦାଇଡ୍ ଳସୀଇତ୍ର 

ସୋଡ୍ତସ୍ଟତ୍‌ ପରି ପ୍ୋଖସିଅଥ, କାଲ୍‌ସିଥମ, ଲକ୍ଧୁଗ୍ମ୍ଭ ଗକ୍ଵୃତତ 
କେରୋଝି ଧାରୁର୍‌ କଳ ସଙ୍ଗେ ସାଧାର୍‌ଣ ଚାଷ୍ତମାତତାରେ ସତର୍ତ ସ୍ଟା 
. କଝିଲେ ଜଳରୁ ଢାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ବାଢ଼ାରେ | a 
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୯୬୨ - 


(୧) ଗୋଖସିଅମ୍‌ + ଜଳ—ହାଇଡ଼େ।କେନ୍‌ 
4 ପୋଶାସିଅମ୍‌ ଦାଇଡ଼,କ୍ସାଇଡ଼_ 
( ୨) କାଲସିଅମ + ଜଳ» କାଲସିଅନ୍‌ < ଡ଼ାଇଡ଼ କ୍ସାଇଡ଼୍‌ 
¬: ଢାଇଡେ ।ଜେନ 
(୩) ଇପୁଅମ୍ଭ ++ ଜଳ ଲ୍ବଥଅମ ଦ଼ାଇଡ଼ଜ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
¬ ଡ଼ାଇଡ଼େ ।ଜେନ,୍‌ 


ବଦ୍ଧ ସେଙ୍କିସରୁ ଧାରୁର ଥଣ୍ଡୀ ପାଣି ସଦ୍ରର ସ୍ତ ଗ୍ଵୀ ହେତୁ 
ଉ୍ତଦଜାଳ ଉତ୍ତଲ୍ ଡ଼ଏ, ସେରୁଡକ ସବ୍ରର ଗରମ ପାଣି ଓ ବାଷ୍ପର 
ଅରନ୍ତ ପଟା ମଧ୍ୟ ସଘଟ୫ ଓ ଉଦଜାନ ଜାର ଡ଼ଏ | 


(ଝ) କଲର ମ୍ପ,ଃନାଙ୍କରେ ¬ 


କରରରକ ଧାରୁ ଉଚ୍ଚ ତାଷମାନ୍ାରେ ଜଳ ସତ୍ରତ ପ୍ରତ ଵି ଘଡା 
କରେ ଞ ho କେନ୍‌ ଉଦ୍ଧଲ୍ନ ଡ଼ଏ । ଲୁହାଗୁଣ୍ଡ ରେ ତ୍ଲିମ୍‌ 
ପ୍ରବାହଠ କଲେ ଦାଇଡ଼େ।ଜେନ ର୍ଯାସ ବାଢାରବ ! ସେହ୍ମିୟର 
ଆଲମିନ୍ତ୍ଵମ୍‌ ଓ ମାଚ୍ଧେସି୍ୃମ୍‌ ମଧ ଣ୍କିମ ସତ୍ଦ୍ରର ପ୍ରଭ ପ୍ଟୀ କରେ । 


100:ଅରେ 
ଲୂଢା 4+ ଜଳ —ଡାଇନଡେ !ଜେନ୍‌ 
¬+ ଫେରୋଃସୋଫେରକ_ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ 
n 100°Cବର 
ଆଲ୍‌ମିନ୍ବମ୍‌ 4+ ଜଳ ¬ ହାଇଡ଼େ | ଜେନ 
4 ଅଲ୍ମିନସୃମ୍‌ ଦାଇଡ଼ କ୍ସାଇଡ଼_ 


100°Cଲରେ 
ମ୍ାଙ୍ଧେସିପ୍ ମ୍‌ ++ କଳ ହାଇଡ଼େ,।ଜେନ୍‌ 
¬ ମୟାଗ୍ରେସିଷ୍ଟମ୍‌ ହାଇଡ଼ କ୍ସାଇଡ଼୍‌ 


1 
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am 


ପରୀକ୍ଷା -5ଗାହିଏ ରଉ୍ଜତ଼୍ା କାରନଳୀ ଉରରେ କକ ଲୃହା- 
ଗୁଣ୍ଡ ରଖ । ଜଳର ମୋଝିଏ ଭାଗନ୍ଧୁ ତ୍ଷିମ ଉଲୀର୍‌ରରକ୍ସ ପୂବେଶ 
କରଦାକୁ ଦିଅ ଓ ନଳୀକ୍ସ ବଓିର ସାଢଡାୂଂରେ ରତାଅ । (ଚନଜଟଦେଖ) 


ନଳୀର ବାହାର୍ଥଥବା ର୍ୟାସକ୍ସୁ ସଂଗ୍ରହ କର ଓ ସେମ୍ବରେ ହାଇଞ୍ଜୋଚକେନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଛୁ ଲ ନାହି କଳନ୍ତା କାଠି ଦରାର ଅର୍ବା କର୍‌ ! ଗଙଝ୍ରା ଅରେ 
ଲୃଡ଼ା ଗୁଣ୍ଡର ଷରବଣ୍ଢିନ ଲ୍ୟକର । 


କଲର ଚବିଦ୍ଧୁ“ଦକ ବଗ୍ଧେଷଣ ଦ୍ଵାର ହାଇଡ୍ରେ, ।କେଜ, 
ପ୍ତମ୍ପୃତ 

ପରୀକ୍ଷା ଗୋଝହିଏ ବଳରରେ କ୍ର ତାର କଳ ନଅ ଓ 
ସେଥ୍ରରେ ଅତ ଅଲ୍ଗ ପରହାଣରେ ଲସ୍‌ ସଲ ମୁଣ୍ଡକୁ ଅମ ମିଶାଅ । 
ଗୋଃିଏ 6 ଘ୍ବେଲ୍‌ ୫ ବ୍ୟାଵେସ୍ର ଦୁଇ ତାଲ୍ତ ସ୍ତ୍ର ଦୁଇ 'ମ୍ଚୋଭାର 
ସୌୋଚକର ଓ ଏହ ଚାର ଦୁଇଛି ଅଗରେ ଗ୍ରେଃ ସ୍ରେଃ ମ୍ରାଝଳମ୍‌ ଭର 
ଦୁଇହି ଶଂକ | ଗ୍ରାହିନମ୍‌ ତାର୍‌ ଦୁଇଝିଭୁ ଅଧା ଷର୍ପଯନ୍ଧ ଉବେର 
ଅମ୍ପମିଶା ଜଳରେ ଭୁଡାଅ ! ସୁାଝିଜମ୍‌ ତାର ଅଗନୁ ଗ୍ୟାସ୍ପ ବାଡାଛୁସରିବା 
ଦେଖୁଛ କ ? ଯଦି ତାହା ହେଉଥାଏ ଢେବେ ଲକ୍ଷଯକର ସେ ଗୋଡ 
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ଷଷମ୍ତ ଅନ୍ତ ଅମ୍ବ ୧୪୦ ବାଢାର୍ୁ ଥବା ବେଳେ, ଅଜୟ ଯଃ ର୍ର ବେଶ 
ଷରମ୍ଚଣରେ ଭ୍ଯସର୍ର ରୁଦରୁଦଗୁଡ଼ଳ ବାଢାରୁଛଥ । ବାଢାନୁୟଵା 


ପ୍ଲଟିନାମ ଡାର୍‌ 


ଜଳର୍‌ ବିଶ୍ଲେଷଣ 


ରସକୁ ଗସଂଥାନଳୀରେ ସଂଗ୍ରହ କର ଓ ଜଳନ୍ତା କାଠିଦାଗ୍ର ଗସ୍ଵଷା 
ଲର । ଅନୁଥିଶା ଜନରେ ବଦୁ୍ୟୁଭୁ ସ୍ରବାଡ ସାଇ ଚାଡ଼ାକୁ ବଣ୍ଳେଷଣ 
କରିବାଦ୍ରୟରଧ ଡ଼ାଇଡ଼େୟାଜଜେଜ ଓ ଅକ ସିଛଜନ୍‌ ଉଦ୍ଧର ଡୃଏ । ଏହ 
ସ୍ତନ ସାନ ଜଳର ବଦ୍ୁର ବଃପୁଷଣ କୁଢ଼ାସାଏ । ବଲ୍ପନାଗାଉରେ 
ୟା ସରିନି ପ୍ଲାକୁ ନୟ୍ରେଲହାମିର ସାଢାସ୍ଯରେ କର୍ସାଏ । ଘ୍ରେଲା 
ମିଃର୍ ରାକ୍ଷୀ କଲେ ଦେଟିବ ସେ ଏଥିରେ ମୁଶ୍ଯରଃ ୫ନୋଵି 
ପଦ ଟରଲୀ ଆ । ଏନ୍ସ ନୋଟ ଜଳୀ ଜମୃର୍ରରରେ ଛରମ୍ତର ସନ୍ତର 
ସଂଵୁଙ୍କ ହୋଇଥାଏ ! ଦୁଇ ନରୁ ଥିବା ଜଳୀରୁଡଙ୍କ ଅଂଶାଙ୍କିର ଏବଂ 

ଦୁଇଝିର ଉତର ମୁଞ୍ରରେ ଣୁପ୍ଳକ୍‌ (Stopcock) ଲ୍ତିଥାଏ । 
ଏ ଦୁଇଝି ଛମ୍‌ ଅର ରା ବା ବନ ହୋଇଥାଏ ! ଏହୁ ଠିପି ମଧ୍ଯତଲ୍‌ 
ସ୍ଥର୍ୟେକ ନଳୀ ଉତର ତ୍ଧାଝିନତ୍‌ ଚାର ଲଗା ଦଳି ଗାଆ ଖଂଜା 
ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ମମ୍ରି ଜଳୀନତି ଅପେ୍ଷାକୃତ ଲମତ୍ମ ଏବଂ ଚ'ହାର ଉର୍‌ 
ମୁଣ୍ଡରେ ଚୋଵିଏ କାଚ-ଆଧାର ଥାଏ । ଭ୍ରେଲଖାମିଃରର ଗୋଝିଏ ଜାମ 
ଣ୍ଟାଣ୍ଡରେ ରଖ୍ୀପାଇଥାଏ । ସ୍ରଥମେ ଣ୍ଡ ତକକ୍‌ ଦୁଇଝିକ୍ସ ଖୋ୍ମ କନ୍ଧୁ 


f= 
® 
Co 
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ଦ୍ବାଇଡେ।କେନ୍‌ର ଧର୍ମ 


«୯୫ 
hal 


ଚଳ୍ଦକାମୁ ମିଣାଜଳ ମଟ୍ବିରେ ଥବା 
ଆଧାର ସୁକ୍ତ ଜଳରେ ଭକଳାସାଏ ! 
ତାଶ ରେ ଥକା ଦୂଇଝି ଜଲୀର ନମ୍ମାଂ- 
ରେ ଥ୍ରଦ୍ା ଚାର ଦୁଇଝିକୁ ଗୋଝିଏ 
ଭଦୁୱଏର୍ତ ସେଲ୍‌ (Battery)ର ଦୁଇ 
ମେରୁ ସନ୍ଗଭ ଘୋର କର୍ଵସାଏ । ବଦ୍ଧ୍ୟୁର୍ଧ 
ଶକ୍ତ ଜଳ ମଧ୍ଧରେ ପ୍ତବାନ୍ରର ଦେମ୍ମ- 
ଉଣି ଦୂଇଵି: ନଳୀମଧରେ ବୁଦୁ 
ହୋଇ ଟଗ୍ଯାସ୍‌ ଉଧ୍ତଲ୍୍ର ଡ଼ଏ । 
ଦୁଇନଳ୍ୀରେ ଥକା ର୍ଯାସକୁ ତରବଷୀ 
କଲେ, ଗୋଝିଏ ନଳୀରେ ଦାଇଁଡ଼ୋ- 
କେନ୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ଯଝିରେ ଅକ୍ସିଜେନ୍‌ 
ଥିବାର କଣାରଉ୍ତବ । ଏ କ୍ଷେତରେ ହାୟ- 
ଡ଼େୟଜେନ୍‌ ର୍ଯାସ୍‌୍ର ଅସ୍ଟୃତଳ 
ଅକ୍ସିଜେଜ୍‌ର ଦୁଇଗୁଣ ଡ଼ଏ । 


‹ । ବତ୍ଲ୍ନ ଷଦ୍ତରେ ସ୍ତସ୍ୁର କରାପାଇଥଵବା ଢାଇଡ଼େ ।ଜେନ୍‌ 
ର୍ଯାସପକ୍ସ୍‌ ସଂଗ୍ରହ କରବାବେଳେ ଭାହ୍ାର କର୍ଥ୍ୟ ଚ୍ଚ ଓ ସ୍ପାଦ୍ର ଚ୍ଵଷା 
କର । ଚଭ୍ବାର୍୍‌ ଡାଇଡ଼େ।ଜେଜ୍‌ ଗୋଝିଏ ବର୍ଥରସ୍ତନ୍‌ ଚନ୍ସ୍ପଜ ଓ 
ପ୍ପାଦଢ଼୍ୀନ ଚ୍ଯାସ୍‌ ବୋଲ ଜଣାଯିବ । ଏଡା କାଦଧୃଠାରୁ ଦାଲ୍‌କା 


ପରୀକ୍ଷା ଚୋଝିଏ” ରବର ବେଲ୍ନରେ ଦ୍ରାଇଡ଼।ଜେନୁ 
ର୍ଯାସ୍‌ ଷୂର୍ପକର ଓ ବେଲ୍‌ଜ୍‌ ମୁହିକୁ ରତି ସୂଚା ବାନ ଦଅ ! ଏଥର 
ବେଲ୍ନ୍‌କ୍ସ ଡାରର ଘ୍ରଡ଼ ଦେଲେ ଚାହା ଛେ ଉ୍ତତରକ୍ତ ଉପରକୁ ତ୍ଭଠି 
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୯୬୭ - 
ଦଳରେ  ଗସିବ । ଏଥରୁ ରୃଝାପାଉ୍‌ଛୁ ଗେ ହାଇଡ଼େ, |କେଜ୍‌ କାଷୁଠାଛୁ 
ଦ଼ାଲ୍‌କା | 


` 


(ତ) ଗୋଝିଏ ଡାଇଡ଼େ ।କେନ୍‌ ଷ୍ଥ୍ଧ ଗ୍ାସଜାରଲ୍ୁୁ ଚଳମୁୁଡ଼ି! 
କର୍‌ ଧର ରଖ । ଚା ମିରର ଘୋଡ଼ଣୀ ଜାତ୍ଦିବା ସଙ୍ଗେ ସଟର ଚହ୍ଧିରେ 
ଅନ୍ଯ ଗୋଝିଏ ର୍ଯାସ କାରର୍‌ ମୁର୍ହଁକୁ ସୋରି୍ଢଅ । ଏନ୍ତରର ଅବସ୍ଥାରେ 
ଦାଇଡ଼େ ରେନ୍‌ ଷୂର୍୍ତ ଜାରକ୍ସ ଉ୍‌ରରମ୍ବଦା କରି ଧର | କନ ସମ 
ରେ ଚଳ ମ୍ବ 1 ଡୋଇ ରବ୍ଧଥବା କାରର ମୁ ଆାଖକ୍ୁ ଗୋଝହିଏ 
କଲନ୍ତଯ କାଠି ଦେଖାଅ । ଏବ୍ଧ ଜାରରେ ଥିବା ର୍ଯାସ୍‌ “ର୍‌” ଶଦ୍ଦ 
ସନ୍ତର ଜଳ୍ଠ ଉଠିବା ଦେଖାସିବ । ଏଥରର ଜଣାଯିବ ସେ ଡ଼ାଇଡ଼େ,।ଜେଜ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରଥମେ ସଂଗ୍ଧଘ୍ଚ ହୋଇଥବା ଜାର ଉପରେ ଥିବା ୬ପ୍ବ ଜାର 
କରରକ୍ସ ପ୍ରାନାନ୍ତରଚ ଦୋଇଛୁ । ଏଦ୍ରା ସମ୍ଭବ ଦେଲା କଥର ? ଡ଼ାଇ- 
ଡରେ କେନ୍‌ ବାଙ୍ଗୁଠାରୁ ହାଲକା ବୋଲ ଏଥରର ସ୍ତମାଣ ମିନୁଛୁ କ ୨ 


୬ । ଏନ୍ମ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନଢେ କଳେ କନ୍ତୁ ସାଧାରଣ୍ଢ ଗ୍ରବେ ଦହନ 
ସହାପ୍ଟକ ଦ୍ଲହୈ । 

ପରୀଷ୍ଠା-ଗୋଝି ଏ ଡାଇଡ଼େ କେନ୍‌ ସୁ କାର ମୁହଁ ଭରରକ୍ 
ଜଳନ୍ତା କାଠିହିଏ ଦେଖାଥ | ଦେଶ, କାଠିହି ଲଭ୍‌ସାଇଛୁ । କରତ କାର୍‌ର 
ମୁଢିରେ ଡାଇଚଡ।ଜେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍ତ ମଳଣିଷା ସହ ଜନୁଛୁ ! 


" । ଡ଼ାଇଢେ ।ଜେଜ୍‌ , ଅକ୍ସିକଜଜନଜ୍‌ ସେ ମିଶ୍ରି ଗୋଝିଏ 
ଵ୍ତୋରକ ମିଶ୍ଡଣ ସୃଦ୍ଧି କରେ । 


ପରୀଷ୍ଠା —ଗୋଝିଏ ପର୍ବଷାଜକ୍ୀର 2/3 ଅଂଶ କଳ ଷୂ୍ିକର 
ଚା ସତରେ ନମୁମ୍ଖୀ ଜଳ ବ୍ଥାପନ ଉଦ୍ତତରେ ଭଝିରେ ହାଇଚେ ।ଜେନ୍‌ 
ସଂଗ୍ରହ କର । ଗସଷ୍ତାନଳୀର ମୁଢି ୭ାଖକ୍ସ ଜଳଲନ୍ରା କାଠିଝିଏ 
ଦେଖାଅ । ‘ତୟ' ଶରଦ ସହ ଗ୍ୟାସ୍‌ କଲ ଦ୍ଵଠିକା ଦେଖାସିକ । 
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ବାସ୍ଡ୍‌ ଗରିବେ ଡ଼ରେ ଦଡ଼ନ ସ୍ମମପ୍ଟରେ ' 
ଏନ୍ସ ର୍ଯାସ୍‌ ଅକୁମ୍ବିତଇନ୍‌ ସଙ୍ଗେ ମିଲର ହୋଇ 
ଜଳ ଉପନ୍ତର କରେ । 

ପରୀକ୍ଷା ହାଇଡେ ।ଜେନ୍‌ ର୍ୟାସୃକ୍କ 
ଚୋଝିଏ ଜେଝ୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ ଜଳାଇ ଶିତାକ୍ୁ 
ର ବାଡାର ପାଖରେ ଲରାଅ । କନୁ ସମ 
ରେ ର୫ ହର ଶାୀଁରଳ ଅଂଶରେ କଲ ରୁଦ୍‌ରୁଦ୍‌ 
ସ୍ତମ୍ଭର ଢହୋଇ ଚା ଭଲେ ଥୁବ୍ରା କକରରେ 
ସଞ୍ଚତ୍ତ ଚଢ଼େବ । 
ଦାଇଡେ ।ଜେନ୍‌ 4- ଅକ୍ସିଜେଜ = ଜଳ 


୫ । ଗାଲଡ଼ିପ୍ଟମୁ ଗ୍ରାହିଜମ୍ଟ ଲୌଡ, କୋବାଲଞ୍‌ ପ୍ରଦତ୍ତ 
ଵଢେରେଵ ଧାର୍ସ୍‌ ତ୍‌ଦଜାନ ର୍ଯାସ୍‌ ଗୋଷ୍ଣଣ କର୍‌ ଦେଇ ଘାରେ । ଏଡ଼ାକ୍ସ 
ଅଧୁଧାରଣ (Occlusion) ବୋଲ୍‌ଯାଏ । ଧାର ସେତେ ଚ୍‌ ¦ “ଏ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଥାଏ, ଚୋଷିର ଭ୍ଭଦଲାନର୍‌ ଭରତ ମାଣ ସେତେ ବେଶୀ ଡ଼ଏ । ରାଲଡ଼ପ୍ମ 
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ଧାରୁର ଅଧ୍ଧଧାରଣ ଶକ୍ତ ସରୁଠାରୁ ବେଶୀ । ଏହା ନଜ ଅପ୍ଟରନର 
୨୦୦ ଗୁଣ ଅସ୍ବଚନର ଉଦଜାନ ଶୋଷଣ କରିଛାରେ । ଏ ଯ୍ଥଲରେ 
ଗାଲଡପ୍ଟମ 6 ହାଇଡ଼େ ।କଜେନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ର୍ରସାତ୍ବନ୍ଧକ ସ୍ତନ ଘ୍ଟା 
ତୁ ଏ ନାହିଁ; ହାଇଡେ କେନ୍‌ ଗାଲାଡସ୍ୃମ ଧାରୁ ମଧ୍ୟରେ ଭ୍ରସଭଭୁର 
ହୋଇଥାଏ ! ଲନ୍ତୁ ରା ସ୍ତତ୍ଟୋଗ କଲେ ଚସଥ୍ବିରେ ଭ୍ରଙ୍କଭ୍ତ୍ର ଜ୍ଉଦଜାର୍ଜ 
ପୁଣି ବାଡାର ଅସେ । 


୬ । ଉଦଜାନ ଜଳ ଲଃମସ୍‌ ଲମା ଲାଲଲଃ ମସ ଭ୍ରବଣର ବ୍ର 
ଇରିବଞଣ୍ିନ କରେ ନାହି । 


ପରୀକ୍ଷାଗୋହିଏ ଅଟା ନଳୀରେ କଛୁ ମଳ ଲଞୁମସ୍‌ 
ତୁବଣ ନଅ । ଚାଡା ଉ୍ଚରେ ହ୍ାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସ୍ତବାନ୍ତର କର୍‌ । 
ଲଞ୍ମସ୍‌ର ଗରବଣ୍ଢିଜ ଢେଉଛ କ ? ସେନସର ଲାଲ ଲହ୍‌ ମସ୍‌ ଜେଇ 
ଷରଝରା କର । 


ଡାଇଭ୍ରୋଜେଳ୍‌ ଅମ୍ପ ବା ଷାର୍‌ପୃ ଛଦାର୍ଥ ଜକ । ଏଡା ଗୋଝିଏ 
ନତ୍ଉଷ୍ମାଲୁ ପଦାର୍ଥ । ଚେଣୁ ଏଡା ଲଝୁମସ୍‌ ର ରଙ୍ଗକୁ ଇରିବଦ୍ବିର 
କରତୀରେ ନାହ୍ତି 

୬ । ସୋଡ଼ସ୍ଟମୃ ଗୋାସିଅମ୍‌, କାଲସିଅମ୍‌ ଆଦ୍ଦ ଧାର୍ସ ସଡ ମିଣି 
ଏଡା ଧାରବ ଦାଇଡ୍ରାଇଡ଼୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରେ । ଏନ ଦାଇଡ୍ଇଡ ଜଳ 
ସମ୍ପର୍ଶରେ ଆମ୍ଭିଲେ ଉ୍୍‌ତଜାନ-ଗ୍ଯାସ ବାଡ଼ାରେ । 


ସୋଡ୍ରପ୍ଟମବ 4- ହାାଇଡ଼େ,।ଜେନ୍‌ = ସୋଡ଼ପ୍ ମ୍‌ ଡାଇଡ଼ ।ଇଡ 
ପୋ ସିଗ୍ଟ ମୁ 4 ହାଇଡେ।ଜେଜ୍‌ = ଗୋଖସିପ୍ୃମ ହାଲଡ୍ର ।ଲଡ_ 


୮ । ତ୍ଵଦଜାଜର୍‌ ଜାରଣ (Reducing) ଧମଁ ଅଛୁ ଏବଂ 
ଏହା ଧାଚବ କ୍ଲ୍ଯସ୍ରି କ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଅଦ୍ଦକୁ ଡ୍୍‌କ ଭାଷମାନ୍ଥାରେ କାରର 
କର୍‌ଭାରେ୍‌, ଅର୍ଥାକୁ ସେଥ୍ଵରେ ଥିବା ଅକ୍‌ସିଜେନକ୍ସ୍‌ ବାଡାର କରନ୍ଚଏ । 
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(କ) ରଦ ଥାନ ଖୋଲ୍ମଥ୍ଣବା ଏକ କାରନଳୀର୍‌ କନ କ୍ଲମ୍ରିକ୍‌ 
ଅକସାଇଡ (କଲାରଙ୍] ନଅ ଏଙ୍ ଚରା ମଧ୍ୟଦେଇ ଉଦଳାନ ଗ୍ୟାସ 
ସ୍ଥବେଶ କରାଅ । ବଣ୍ଟିମାନ କାରନଳୀଝିକ୍ୁ ଗବୁ ଉଉତ୍ତସ୍ତ କବଲ 
ତ୍ତଦ୍‌ଜାନ ର୍ଯାସ କ୍ଲ୍ଥ କ ଅକ ସାଇଡର ଅମ୍ପଜାଜ ସନ୍ରର ମିର ଡ଼େବ 


ଲାଚ ନା 


ଏବଂ କ୍ଳ୍ଯପ୍ରିକ୍‌ ଅକ ସାଇଡ଼କ୍୍‌ ଲ୍ଲ ରଙ୍ଗର ଧାରବ ଚତ୍ଭମାରେ ଜାର୍‌୭ 
କରିବ | 


ବ୍ଧ୍ୟପ୍ଧ କ୍‌ ଅକସ୍ପାଇଡ୍ତ 4 ଉଦଜାନ କର (ରମା) 4 ଜଳ 


(ଗ) ରୋଝିଏ ମଟ୍ଵତ୍ତା ନଲୀରେ କଛ୍ଥ ଲିସ୍ଷରମାଙାନେଖ୍‌ 
' ଭୁବଣ ନଥ । ଏଥୁରେ ଲନ୍ଧୁ ଲ୍ଘ _ସଲଫ୍“ରକ୍‌ ଅମ ମିଥ।ଅ | ଷବ୍ଷା- 
ନଳୀ ଉଭଚରକ୍ସ୍‌ ୨।୩ ଖଣ୍ତ କଂକ ସକାଅ ଓ ସ୍ବା୍ାନୟ ରର୍‌ମ୍ପ କର । 


* 


୯୨ କଂକ୍‌ ଓ ସଲଫୁଯରକ୍‌ ଅମ୍ମର ସ୍ତନ ସ୍ବ ଯୋଗୁ ଢାଇତ୍ରେ- 
ଜେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାଡାରବା ଦେଖି ାରବ । ଏନ୍ସ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ . 
ଷର୍‌ମାଙ୍ଗାଜେଃ ଦ୍ଭକଣ ସନ୍ଧଭ କଛ୍ଛି ସମୃ ପ୍ରତି ପ୍ବାରୀଲ ହେଲେ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ଛୁଃ ୧ ” 


ଷରମାଙ୍ଗାଜେଝ୍‌ର ବାଇଗଣି ରଙ୍ଗ ବଦଳ ଯିକ ଓ ସମ୍ବଦାପ୍ଟ 
ଭ୍ୁବଣ ରଙ୍ଟଷ୍ତନ ହୋଇଯିବ ! ଗରମାଙ୍କାନେଃ୍‌ ଭ୍ଵବଣର ରଙ୍ଗ ବଦଳାଇ 
ଚାଦାକୁ ରଙ୍ଗପ୍ସଜ କରିବାରେ ଦଡାଇଡ଼େ ଜେନ ସାଡାସ୍ଯ କରେ । ଏନ୍ସ 
ଗ୍ରତତ ସଵାର ଡାଇଡ଼େ ।ଜେଜର ବଵଜାରଣ ସ୍ତନ ତ୍ଟା କଲଦାଯାଏ | 


କଂବହ୍ବାର¬ 


୧ | ବାଦୁଠାରୁ ଦ୍ବାଲୁକା କୋଲ ଏଇ ଗ୍ଯାସ ୭ାଣିଠାଗ ନ୍ୱତ୍ୃ 
ଛାଇଁ ବ୍ଯବହୃର ବେଲୁନ୍‌ରେ ଷରାସାଏ ! 


୬ । ଅକ୍ସିଜେଜ୍‌_ ଓ ଦାଇଡ଼େ।ଜେନ୍‌_ ମିଷ୍ଣଣର ଦଡନରୁ ସେଜ 
ଶିଖା ଉ୍‌ଷୃନ୍ନ ଡ଼ ଏ (×yhydrogen flame) ଭା'ର ଚାଉମ୍ଭାନା ଅଚ୍ୟନ୍ଧ 
ବେଶୀ, ସ୍ଥାତ୍ଵ 2000୯ । ଚେଣୁ ଚାଢା ଲୁହା, ରମ୍ଭା! ଭୁତ ଡ୍‌ 
ଗଲନାଙ୍କ ବଗିଣ୍ଟ୍ର ଧାରୁକୁ ଭରଲାଇ ଦେଇଷାରେ । ଏର କାରଣ 
ଣ୍ଡ ଲଞ୍ତଂ କରିବାରେ ଦାଇଡ୍ରୋକେନ୍‌ ବ୍ଯବଡୂର ଡ଼ଏ ! 


= ¦ ଆମୋନଆ, ନାଇଝିକ୍‌ ଏସିଡ଼, କ୍ଳଦିମ ସ୍ତାର, ବନସ୍ତ 
ଗତ୍ତ୍ରତ ରସାପ୍ଟ ନକ ଉଦା ଉଦ୍ଧାଦନ ତାଇଁ ହାଇଡ଼େ।କେଜ ର୍ଯାସ୍ଟର 
ବ୍ଯବଦାର ବଡ଼ଧଳ ପରମୀଣରେ ଡ଼ ! 


୪ । ରଚକେୈରେ ଜାଳେଣୀ ରୁଷ ଉଦଜାନ ବ୍ଯବହୃତ ଡ଼ ଏ । 


୫ | କୂଜ୍ଞନାଗାରଚକେ ଓ ଶିଲ୍ପ ଷେଞ୍ଚରେ ଦହାଇଡ଼େ,।କେଜକ୍ସ 
ଗୋଝିଏ ଣକ୍ତଗାଳୀ ଜାଇକ ଷତଦାର୍ଥ ଇତି ବାୃଳତ୍ତବେ ବ୍ଯବହାର 
କର୍ବସାଏ । | 
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ବ୍ଂବ୍‌ 
ସାରାଂଶ 


ସ୍ଥାକ୍ସତ୍ତକ ଗ୍ବବରେ ଢାଇଡ଼େ କେନ ସ୍ଥାପ୍ପ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ନୌଲକ- 
ମାଜଙ୍କ ସହ ସଂୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ ଏକ ମ୍ୌଳକ ୭ଦାଥଥ । 
କଳ, ଏସିଡ଼, ଖାର ଓ ଜୈବଦକ ଷଦାର୍ଥଗୁଡ଼କ ଏହାର ସ୍ଥଧାନ ସୌରିକ । 
ବଳ୍ଚନାରାରରେ ଏଢା ଦସ୍ତା (2୯) ଓ ଲଦସୁଗଳକାମ୍ମର ମିଶ୍ରଣ 
ସଂଗୃସ୍ଥର ଦୋଇଥାଏ । ଏଡା ନଜେ ଦାଢ୍ଯ କନ୍ଧ ଦହନର ସଦାପ୍ୃକ 
ଦୈ । ଏହା ରଲ୍ସ୍ରନ, ବଞ୍ଧପ୍ତନ ଓ ସ୍ଵାଦୁସ୍ସଜ ଏବଂ ବାସ୍ଡୃଠାର୍ର ଅଵି 
ଦ଼ାଲ୍‌କା । 

ଦତ୍ତ ରାସାପ୍ୃନ୍ଧକ ଗିଲ୍ୃ ଅମୋନଆ ର୍ଯାସ୍ ଆମୋନପ୍ଟମ 
ମଲଫେଃ୫ ଜାମହ୍ଭକ କ୍କତମ ସାର ଉଠଦ୍ଧାଡନରେ ଏଦା ବ୍ଯବହଧର ଡ଼ଏ ¦ 
ବନପ୍ପତ ରେଲ ଉଉଦ୍ଧାଦନ ପାଇଁ ଏହା ଆବଶ୍ଯକ । 


ସରଙ୍ଗ 

* । ଜ୍ଦଜାନ ବାୟୁରେ କଲଲେ କ ରାସପାସ୍ତନକ ପ୍ର ସ୍କ ଘେ । 

2 । ସଦ ଅଣ୍ଡା ପାଣିସ୍ବବା ଗୌଵିଏ ବକର (Beaker) ତଲେ ଗୋଡ଼ିଏ ସୃଷ୍ଣ 
ନଳଲୀରୁ ଆପୁ୍ଚବା ଡ୍ରାଇଡ଼େ।ନେନରୁ ଦହ୍ରଳ କର୍ଵସାଏ, ତେବେ କ'ଣ ହେବ 
ଓ କାହଢ଼ିକ ? 


 । ଚତଜଜଜାଗାରରେ ଦଡ଼ାଇଡ୍ରୋଳେନ କପର ପ୍ରସ୍ତୁତ କଣଵ ୨ ଏହ୍ରାର ଧର୍ମ ଓ 
ବ୍ୟବହାରରୁ ଡ଼କ ଲେଗ | 


୪। ଚସ୍ତ ଲୌଡ୍ର ଉପରେ ଜଲୀସ୍ ବାଷ୍ପ ପ୍ତଦାଦ୍ରତ ଚଘ୍ବରଲେ କ”ଣି ଦେବ ଏ 
_ଛ୍ଞାହ୍ରକ ୨ ? 
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୧୧୬ 


+ । ଘରଷ୍ା ଦ୍ଵାଘ ପ୍ରମାଣ କର 
(ଢ) ଲ୍ଦଳାନ ବାସ୍‌ ଅପେଷା ଦ୍ରାଲ୍କା ! 
(ଚର) ଜ୍ଦଳାନ ଦାହ କମ ଦଦ୍ରନର ସହ୍ରାସ୍ତକ ନୁଢ଼ୈ !] 


^ । ବକଜାଗାରରେ ଉଦଜାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲ୍ଭବେଳେ ଢେର ଢେଉ ବଷସ୍ଟୃରେ 
ସ୍ବରଵିଭା ଅବଲମ୍ବଳ କଶ୍ଚବ ? 
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ଷଷ୍ଠ ଅଧଧାସ୍ 


କାର୍ବନ-ଡାଇ-ଅକ୍ସାଇଡ_(Carbondioxide) 


କାବଂନ ବା ଅଙ୍ଗାର 'ସ୍ତଚ୍ର ଷରମ୍ମାଣରେ ମ୍ପୌ୍ଷକ ଅବସ୍ଥାରେ 
ମିଳେ । ଘ୍ରବ, ଗ୍ରାଫାଇଝ୍‌ ଗ୍ତଦ୍ଵତ କାବ୍ନର୍‌ ମୌଲକ ଅବସ୍ଥା । ଅଧକ 
ଚାଃମ୍ଭାନ୍ପାରେ କାବଂଙ ଅଜସିଳେନ ବା ବାପରେ ଗୋଡ଼ ହୋଇ କାବଜ 
ଡାଇଅକ୍‌ସାଇଡ଼ରେ ଷଜ୍ଞଣର ଡ଼ଏ ! 


£ 


1630 ଖୁଣ୍ଟା ଘରେ ତ୍ଯାନ ହେଲମଶ୍ଢ ଏନ୍ଦ୍୍‌ ଗ୍ଯାୃଝିକୁ ଆଣ୍ଟୀର 
କଲେ । କନ୍ଧ 1783 ଝ୍ରଣ୍ଲାଘରେ ଲାଭପ୍ଟସିଏ ସବଗ୍ରଥମେ ପ୍ରମାଣ 
କଲେ ପେ ଏଡ଼ା ଢାବବନ ଓ ଅକ୍‌ସିଜେନର୍ର ସମ୍ବଭ ଏକ ସୌଗିକ 
ଦୀାର୍ଥ । 


ୟଶତାଣରେ କମ ଢେଲେ ନଧ (ଣରକଡ଼ା 03 ଟ୍ବର) ଏଢା 
ବାଦ୍ଡରେ ମିଶି ରନ୍ଥଥାଏ । କାଠ କୋଇଲା ପ୍ରଭ୍ଵତର ଡଢ଼ନ ଓ ଇବର୍‌ 
ଶ୍ଟାସତନ୍ତ ସ୍ଵ ସୋଗୁଁ ବାପରେ କାନ ଡାଇଅକସାଇଡ ର ଅରନାଣ 
ବଉିସା ଏ । ଅନ୍ୟନ୍ଦରରେ ଉ୍ଉର୍ଭ୍ଭ ଦର ସରୁ ଜ୍ଚ ସୃର୍ସଳରଣ ସାଡ଼ାସ୍ୟରେ 
ଜୀବନ ଉାଇଅକ୍‌ସାଇଡ ର୍ର କାବନ ଜେଇ ଖାଦ୍ଯ ତଥାର କରେ ଏବ 
ଅକ୍ସିଜେନ ଫେର୍ବଇ 4 ! ଓ = 
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ବୁ୪ 
ଗ୍ୟାସ ପରସ୍ପର 


ଘ୍ରକ୍ସତରେ୍‌ ଚକ୍‌ (Chalk) ବା ଖଡ଼ ଚୂନଛଅର (Lime 
$ଠne), ମାଲ୍‌ (Marble) ସ୍ତଦତ୍ତତ ଯୌଗିକ ଅଦା ମଧରେ ସ୍ତଚୁର 
ରର୍‌ମ୍ାଣରେ କାଟ୍ଂନଡାଇଅକ୍‌ ସାଇଡ୍‌ ଅଛୁ । ଏଗୁଡ଼କ କ୍ଯାଲସିଅମ 
କାଟୋଚେଃ୍‌ (Calum Carbonate); ଏଥିରୁ ସେ କୌଣସିଝିକ୍ସ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କରଲ କାବଂନଂ-ଡ଼ାଇ-ଅକ୍୍‌ସାଇଡ୍୍‌ ଗ୍ଯାସ୍ତ ବାହାରେ ଏବଂ 
କ୍ୟାଲ୍‌ସିଅମ୍ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ବା ଚୂନ ରହ୍ରସାଏ । 
] CaCO,—CaO-+CO, 


(କ୍ଯାଲ୍ସିଅମ୍‌ କାବୋଜେ୫୍‌—»କଯାଲ୍ସିଅମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ ++ କାବଂନ 
ଡାଇ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ 


ପ୍ତମ୍ପୃତ ପ୍ରଣାଳୀ 


ଥଚାରକଜାମ୍ପ ବା କାରବନ ଡ୍ାଇଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଘଧାଜରଃ ଡଜୋଃି 
ପ୍ରଣ୍ଢାଳୀରେ ସ୍ତସ୍ଥୁର ହୋଇପାରେ । 


୧ | କଟୋଜେ୍‌ ଜୀଗ୍ରଷ୍ଡ ଷଡାଥ ସନ୍ପଭ ଅମ୍ମ ବା ଏସିଡର 

ପ୍ରତି ସା ଦାର କ୍ୟାଲସିଅନ୍‌ କାବୌୋଟଜେ୫ ସନ୍ଧର ଲବଣାନ୍ସ ବା 

ଦାଇଡ୍େକ୍ରୋର୍‌କ ଏସିଡ଼ ମିଶାଇଲେ କାରବଦନ ଡରାଇ ଅକ୍‌ସାଇଡଂ 

ଉ୍ତତ୍ଧମ୍ତ୍ର ଡୁ ଏବଂ କ୍ଯାଲସିଅମଭ କ୍ଲୋର୍‌ଇଡ଼ ଓ ଜଳ ରତ୍ରସାଏ। 
CaCO ,4+2HC]|—CaCl,+H ,O+CO, 


୬ । କାଦ୍ବୋଜେଝ୍‌ କା ବାଇ-କାବୋଜେଝ୍‌ କାଗପ୍ଟ ଗ୍ବସ୍କାସବ ନକ 
ସୌ ରିକକୁ ଦ୍ଵତ୍ତପ୍ତ କରବା ଦାଗ 
CaCO, ——»CaO+CO, 
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ବଂ 


® | ଅଙ୍କାରକ୍ସ ବାପ ବା ଅର୍ଯଧୂକ ଅମ୍ମଭଜାଳଜରେ ଦଡନ 
କର୍‌ବା ଦ୍ାଗ୍ଵ¬ . 
C4-O,—C0;, 
ଅଧୁକ ଅମ୍ପଜାଳ ଜ ନିଲଲେ କାରବନୁ୍‌ ମଚନୋଅକ୍‌ ସାଇଡ. 
(୯୦) ନାମକ ଏକ ଟ୍ୟାସ୍‌ର ସୃଷ୍ଷି ଡ଼ଏ 


ବଞ୍ତାଳାଗାରରେ ୍ରଗ୍ତୃତ ପ୍ରଣାଳୀ 


ଵନ୍ଜାଗାରରେ କାରବନ ଡାଇଅକସାଇଡ ପ୍ରସ୍ତ କରବା 
ଘାଇ ଉ୍‌ରେେକ୍ର ସ୍ରଣାଳୀଗୁଡ଼କରୁ ପ୍ରଥମ ସ୍ତଣାଲୀଝି ଅବଲଲମ୍ବତ କରାସାଏ। 
ଗ୍ର ଗ୍ରେଃ ମାବଲ ଥର (କ୍ଯାଲସିଅମ କାଟ୍ୋଜେଝ୍‌) ସନ୍ଧର ଲଭ 
ଲବଣାମ୍ବର ମିଣ୍ଧଣ ଡ଼ାଗ ରଜ୍ଞନାରାରରେ କାରଦନ ଡାଇଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ 
ବା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ର୍ଯାସ୍‌ ସ୍ତସ୍ପର କରାପାଏ । 
CaCO, +2HCI—CaCl,4+H,0 +CO, 
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ଗୋଝିଏ ଉ୍ଲଫସ୍ସ ବୌରଁଲରେ କଛୁ'ମାବଲ ଗଣ୍ଡ ନଥ । ଏଡ଼ାର 
ଗୋଝିଏ ମୁଢିରେ ଗୋହିଏ ଥୁସଲ ଫନେଲ୍‌ (ସର୍ଘ ନାଉସୁକ୍ର ଫଜେଲ) 
ଏବଂ ଅନ୍ଯ ମୁଦ୍ଧିରର ଗୋଝିଏ ନର୍ଗମ୍ଭ ଜଳୀ ଫସୁକ୍ତ କର୍‌ । ଥସ୍ମଲ 
ଫଟନେଲ୍‌ ଦେଇ ଜ୍‌ଲଫସ ବୋଠଲ ଭଚରକ୍ସ ଚଛୁ ଲବୁ ଲବଣାମନ ଭ୍ାଳ। 
ଏସିଡ଼ ମଲ୍‌ ସଥରଖଣ୍ଡ ସଂତ୍ର୍ତରେ ଆସିବାଷଣି ରତ୍‌ ଭୁଦ୍‌ ଢୋଇ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ତ୍ତଷ୍ବଲ୍ନ ଡ଼ ଏ ! ନର୍ଗମନଲୀର ଅତର ଘାଶ୍ବ୍‌ ରେ ଏକ ଖାଲ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଜାରରେ 
ବାପ୍ଡୁର ଜଵ୍ତ ମୁଖୀ ଅସାରଣ ଢ଼ାର ଏନ୍ସ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସଂଗ୍ରହ କରାସାଏ । 
ର୍ୟାସ୍‌ଜାର ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଗର୍ତ ହୋଇଛୁ କ ଜାଡ଼ି ସହଜରେ 
ଜାଣି ହେବ । ଗୋଝହିଏ କଲନ୍ତାକାଠି ର୍ୟାସକାର ମୁଡ଼ିରେ ଦେଖାଇଲେ 
ସଦ ଏଦ଼ା ହଠାରୁ ଲଭଭୟାଏ ରା'ହେଲେ ଗ୍ଯାସଜାରଵି ଅଙ୍କାରକାନ୍ପ 
ର୍ୟାସ ଗତ ଢ଼ୋଇଛୁି ବୋଲ ଜାଣିଡ଼ଏ । 


ଗ୍ୟାସ ଗ୍ରପ୍ପୃତ ସମପ୍ୃରେ କେଚେଗୁଡ଼ିଏ ସାବଧାଜଚା ଅବଲନମ୍ମଳ 
କରାଯାଇଥାଏ । ଥୁସ୍ତଲ ଫନେଲ ଓ ନର୍ଗମନଳୀ ଜ୍ଵଲଫସ୍ ବୋରଲ ସଦ 
କଙ୍କ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଭଲ୍ଲ ଘ୍ଵବରେ ଫଂସୁକ୍ତ ଢେବା ଆବଶ୍ଯକ ଏଙ୍କ ଥଲ 
ଫଳନେଲ୍‌ର ରଳଅଂଶ ଏସ୍ରିଡ଼୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଦୁଡ଼ ରନ୍ତବା ଆଵଶ୍ୟକ । 


ଏନି ଜତଖାପ୍ଟରେ ସ୍ତସ୍ପର ଅଙ୍କାରକାମ୍ପ ରୟାସ୍‌ରେ ଲବଣାମ୍ବ ର୍ଯାସ୍‌ , 
ଜଳୀପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଇର୍ଯାନ୍ତ ମିଣି ରନ୍ରଥାଏ । ଏଢ଼ାକ୍ସ୍‌ ୭ଶୁଦ୍ କରବାଷାଇି 
ସୋଡ଼ସ୍ଟ ମ୍ଭ ବାଇକାଙ୍କୋରଜେ୍‌ ଭୁବଣ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ତବାନ୍ତର କରାସାଏ ଏବ 
ରରେ ଏଡ଼ାକ୍ସ୍‌ ଗାତ ରତ୍ଚକାମ୍ପ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ତଦୀନ୍ତର କର୍ଵସପାଇ ଗାରଦର 
ନମ୍ପମୁ ଖୀ ଅପସାରଣ ଦାରା ସଂୁସ୍ତତ୍ତ କଗ୍ଵପାଏ | 


ଶିଲ୍ୟ ପର୍ଧିଭସାଧାରଣରଃ ଚୁନ ତଅଆର କାରଖାଜାରେ 
କ୍ଯାଲସିସ୍ୃମୂ କୀବୋନେଝ୍‌ କୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲ୍ଣବେଳେ ପ୍ରଚୁର ଅଙ୍ଗାରକାନତ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ମିନ୍ଧଥାଏ । ଏଦାଢଡା ନଦ ଅର କାରଖାନାରେ ଶକ୍କଗ୍ବ ଭ୍ତୁବଣକ୍୍ 
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୧୧୬ 


ଇଞ୍ମୁ ସାଡାପ୍ଯରେ ରର୍ଵଲଲ୍ଭି ବେଳେ ମଧ୍ଧ ଅଟ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ଯାସ୍ଵ ଜ୍୍‌ତଜାର 
ଭୁବ୍ୟ (By Product) ଗ୍ବବରେ ସ୍ଥପ୍ପର କର୍ଵପାଇଥାଏ । 


ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ୟାସର ଧର୍ମ 


ରଭୈୀଚକ ଧର୍ମ *—ଅସାରକାମୁ ଏକ ବର୍ଥରଙ୍ରନଟ ଫାନାଜ 
ଅସନ ସ୍ଵାଦରଶିଣ୍ୁ ଏବ୍ଦ ସାମାନ୍ଯ ତ୍ରୀକ୍ସ ଗର୍ଦମୁକ୍ତ ଗ୍ୟାସ ଅଟ । 


୬ । ଏଡ଼ା ଵାସ୍ୃଠାରୁ ଓଜନଆ ଅ୫ (ସ୍ଥାପ୍ପ ଢେଢ଼ରୁଣ) । 


ପରୀକ୍ଷାଗୋଝିଏ ଖାଲ ର୍ଯାସ୍‌ କାର ତଉଚରେ ଗୋଝିଏ 
ଅଙ୍ଟାରକାମ୍ଥଷୂର୍୍ଣ ର୍ୟାସକାର ଓଲାଇ ରଖି, ର୍ଯାତ୍ମକାର ମୁଡ଼ିଛ୍ର 
ଦଘୋଡ଼ଣିଝି କାଉତନଅ ! ଅଲ୍ପ ସମମପୃପରେ ଚଳ ଗ୍ଯାସକାରରେ ଜକଳନ୍ତା- 
କାଠି ଭଵଝ୍ି କଲେ ଏହା ଲଭ୍ଭପିବ । ଏଥର ପ୍ରଷ୍ପ ଘ୍ତମାଫିର ଡ଼ ୨ସ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ର୍ୟାସ ବାପ୍ୃଠାର୍ୁ ଅଧ୍ବକ ଗ୍ଵର ଅଟଃ । 


® ¦ ଏନ ର୍ୟାସ୍ତ ଜଳରେ ଭ୍ରବଣୀପ୍ବ ଏବଂ କକ ସ୍ର ଏହା 
ଅମୁସୁକ୍ତ ଦୁ ବଣ ସୃଦ୍ଧି କରେ 
ପରୀକ୍ଷାଓଗୋଝିଏ ଗର୍‌ଷା ନଳୀରେ କନ୍ଧୁ ମଳ ଇସ୍‌ ଭୁବଣ 
ନଅ । ଏଥିଡର କନୁ ସମପ୍ବ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ର୍ୟାସ ସ୍ଥବାନ୍ରର କଲେ ଏହା 
ବ୍ଧ ଉରବଶ୍ଢିନ କର୍‌ ଲଲ୍ମ ଢୋଇସାଏ । ଲଲ୍‌ ଡ୍ୁଵଣଲରୁ ଜ୍ଵତ୍ତପ୍ତ କଲେ 
ଏଥ୍ରରୁ ଅଙ୍ଗାରଭାମ୍ପ ଗ୍ୟାସ ବାଷ୍ପରେ ଷରିଣତ ଡୋଇପିକା ଢାଗ୍ବ ଏଢା 
ସୁନାର ଜଲରଙ୍ଗ ଧାରଣ କରେ ! 
CO, +H,O+> 
+H :COs 
' ୪ ¦ କାନ ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ ନଜେ ଡାଡ୍ୟ ନ୍ଵଢ଼ି 6 ଅଞ୍ତର 
କୌଣସି ବସ୍ତୁର ଦହନର ସତାଗ୍ଟକ ଜୁଡ଼ୈ । ଏଥୁଆାଲି ନିଆଁ ଲଘ୍ତଇଦାରେ 
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or 


' 


କାନ ଡାଇଅକ୍‌ଖାଇଡ଼୍‌ ବଯବଡାର କର୍ନଯାଏ । ଏହା ଦହନର ସଦାଗୃକ 
ଜଡ଼ଚଲେ ମଧ ଜଲନ୍ତା ନ୍ୟାଗୁନେଖିଅମ୍ବ ବା ଗୋଝାସିପ୍ଟମ ଏବ ର୍ୟାସ୍‌ରେ 
ସଥାର୍ବତ ଭଲେ ! ଇଲଲ୍ାବେଟଳ ଭତାଷମା୍ତୀ ଅଚ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୁଭିାଏ ! ଏବ୍ତ 
ଚାଷମାନ୍ଭାରେ କାଙ୍ସନ ଡାଇଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଦଘହିତ ଡୋଇ ଅକ୍‌ସିଜେନ 
ଓ କାନରେ ଭର ଣର ଦୁଏ । 
2 Mg+CO, = 2 MgO4-C 

ଏଡାର କୌଣସି ବଷନ୍ତସ୍ବା ନାଵ୍ରି୨ କନ୍ଧ ଏଥ୍ଚରେ ଇଜଂବଜନ୍ତୁ 
ରବଲେ ଅକ୍ସିଜେଜ ଅତ୍ଵବଦରେ ଶ୍ଵାସମ୍ସଦ୍ ଡୋଇ ମର ପାଆନ୍ତୁ । 

୫ । ଷ୍ଟେ କୁଦ଼ାପାଇଛୁି ପେ କାଜ ଡାଇଅକ୍‌ସାଇଡ଼ ଅମ୍ନ 
ଜାଉ ଅକ୍ସାଇଡ଼ ; ବଉ୍ତନ୍ଲ କ୍ଷାର ଭ୍ଵବଣ ଏହାକୁ ଶୋଷଣ କରେ ! ଏହ୍ତ 
ନିସ୍ତାର କା୍କୋନେଝ୍‌ ବା ବାଇ-କାଟ୍ବୋନେଃ୍‌ ଲବଣ ୍ତତ୍ପ୍ର ଡୋଇଥାଏ | 
ଛକରେଷରଃ ଚୁନଷାଖିରେ ଏହାର ସତତ ସ୍ଟା ସୋଗୁଂ ଅଭ୍ରବଣୀପୃ 
କ୍ୟାଲସିଅମ କାଙ୍କୋନେଃ୍‌ ତ୍ଉତଟନ୍ତ ଡ଼ଏ । ସବଳ ଚୂନଗ୍ରାଣି ଦୁଧୂଆ 
ଦେଖୀସାଏ । ଏଡ୍ସ ସସ୍‌ ଦ୍ରାଗ୍ଵ କାଟନ ଡାଇଅକସାଇଡ କଗ ଦ୍ର 
ଡ଼ୁଏ! 

“ Ca(OH), +CO,—>CaCO, +H,O0 


ଵେନ୍ଧୁ ଅଡରକ୍ପ ପରମାଣ କାଳ ଡାଇଅତ୍‌ସାଇଡ଼ ର୍ଯାସ ସଦ 
ନମାଗର ଚୂଜ ଗ୍ରାଣିରେ ନଆସାଏ, ' ତ଼ାଡାଦେଲ୍େେ ଢାଲ୍‌ସିଥମଭ 
କାବୋନେଃ, କ୍ୟାଲସିଅମବ ବାଇକାଟୋନେଃ୍‌ରେ ୭ରିଣରତ ଦୁ ଏ । ଏତ 
କାଇକାଟ୍କୋନେ୍‌ ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀପ୍ଟ, ଚେଣୁ ଦୁଧ୍ଆ ରଙ୍ର୍‌ ଚୁନଷାଣି 
ପୁଣି ମ୍ଚ୍ର ଢୋଇ ସାଏ । ଏତ ଭ୍ରବଣକ୍ସ୍‌ ଗରମ କଲେ ପୁଣି କ୍ୟାଲସିଅମଭ 
କାବ୍ୋନେଃ୍‌ ମିଳେ , ଫଳରେ ଭୁବଣି ଦୁଧଆ ତେଖାସା4 † 
CaCOs+H, O4CO,—Ca (HCO,), 


ଗରମ କରଲ 
Ca (HCO,), 


Ca CO,4-CO,4H,O 
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. ୧୯୬୪ 
୬ | ଅଭ ଭଞ୍ପୂ କାଦନ ବା କଙ୍କ ବା ଲୃଦାଗୁଣ୍ଡ ଏନ୍ତ ଗ୍ୟାସ 
€ 
ସସ୍ପଶଗିରେ ଆମିଲେ ର୍ଯାସରୁ କାଙ୍କନ ପୃଥକ ହୋଇସାଣ ! 


ପରୀକ୍ଷାରୋଝିଏ ରଯାସ ଷର କାର ମଧରେ ଜଳନ୍ତା ମାରି, - 
ସିଅମ୍ବ ଚାର ଭତ୍ତି କର । ଚାରଝି ଜନ୍ଚମିକ ଓ ଗୁଣ୍ଡ ପୁଣ୍ଡ କାନ ଜାର 


ମଧ୍ଯରେ ଓଠଡ଼ି ରନ୍ଧବ । 
2Mg-+CO,—»2Mg04+C 


୬ । ଉର୍ଭ୍‌ ଦ୍ କଗଚ ଢାପ୍ପର ଏନ ର୍ଯାସ ଗ୍ରହଣ କରେ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟାଲ୍ମକରେ ଉର୍ ତ ଜ୍ଲୋରରଵଫଲ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏନ୍ସ ର୍ଯାସନ୍ ଶକଚଗ୍ବ 
ଖାଖ୍ୃ ଅଦାର୍ଥ ତଆର କଣ ଅକ୍‌ସିଚଜନ ନର୍ପଭ କର୍ଵଏ । 

6 CO,+5 H,O—C,H;j, Oc +60; 


ଢାସ୍ଂନ ଭାଇ ଅକ୍ଯାଇଉ ଗ୍ୟାସର ବ୍ଯବହାର 


ସତମମମ୍ତ ଡ୍ଡ ଜଗତରେ ବର୍ଷ ଓ ଅର୍ପ୍ତ ଭ୍‌ ଷାଇଁ ଢାବଂନ 
ଡାଇ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଏଢାନ୍ତ ସ୍ତପ୍ଟୋକନ । ଗ୍ଵଦ୍ରାଗ୍ର ଗ୍ଯାସକ୍ସ କଠିନ 
ଅବୟ୍ରାକସ ଅଣାଯାଏ । ଅଗି ବାକ କାର୍ପୱର୍‌ ଓ ବାଚାନ୍‌ର ଜଳ 
ପ୍ତସ୍ତତତରେ କଠିନ କାନ ଡାଇଅକ୍‌ସ୍ତାଇଡ଼ ବ୍ଯବହୃତ ଡ଼ଏ । ଏଢା 
ବ୍ରା ସୋଡ଼ପ୍ୃମ୍ଭ କାବ୍ୟୋନେଃ୍‌ ଇ୍ତର୍ଆ ଇଚ୍ଯାଦ ଗ୍ରସ୍ଥୁତରେ ଏଡ଼ା 
ବ୍ଯବଡ଼ତ ଡ଼ଏ । 


ଅଗ ନବ୍ବାପକ ଯନ୍ତ୍ଧ (Fire Extinguisher) 

ଏଡ଼ ସ୍ତର ବାହାରର ଆବରଣ ଲୃଢ଼ାରେ ଅର୍‌ । ଏଡା 
ର୍ଵଚଚର ଗୋୈିଏ କାଚ ବୋତଲରେ ସଲଫୁଯରରକୁ ଏସିଡ଼ ରଖାଯାଏ ' 
ଅନ୍ଯ ଅଂଶରେ ସୋଡ଼ଅମ୍ଭ କାଟ୍ଦୋଚନେ୫ ଗାତ୍ର ଦ୍ରବଣ ଷର୍ଥ୍ତ କର 
ରଖା ସାଇଥାଏ । ଏସିଡ଼ ବୋରଲ ସହ ତର ଇଁ ଓ ବୋରାମଭ ସ୍ରୟୁକ୍ତ 
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ଥାଏ । ବାକର କରକା ସମୟରେ ବୋଚାମକୁ ଅସାର କରେ, 
ୟିନ୍ତର୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଅବସ୍ଥିତ କାଚ ବୋରଲଵି ସ୍ରଚିପାଏ । 
ଏଦ଼ା ଫଳରେ ଏସିଡ଼ ଦ୍ରବଣର ସହ୍ପର୍ଣରେ 
ଥାସି. ସ୍ତଚ୍ର କାବନଜ ଡାଇ ଅକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
ତ୍ତସ୍ପତ୍ନ କରାଏ । ସନ୍ତ୍ର ଭ୍‌ଚତର୍‌ର ଗ୍ଵର କ୍ରିଯା 
ଗ୍ୟାସ 6 ଭ୍ରବଣର ମିଶ୍ରଣ ସନ୍ତ୍ରର ଖୋଲ 
ମୁଡ଼ିବାଵେ ଜୋରରେ ବାହ଼ାରକ୍କ ବାହ୍ବାର 
ଡ଼େ । ଏଡ଼ାକ୍ସ ଅଗି ଉ୍‌ତ୍ତରେ ନକ୍ଷେପ କଲେ, 
ଅରି, ଲଭ୍ଭସାଏ । 
ସୋଡାପାରି (Aerated Water) 
ସ୍ଥାଞପ୍ଠ ଜଳରେ ଗତ ସାଡ଼ାସଯରେ 
ସ୍ତଚ୍ର୍‌ କାଙ୍କଜ ଡାଇ-ଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଗ୍ଯାସ 
ଭ୍ର୍ଭ୍ଵର ହୋଇ ସୋଉ୍ାାଣି ଭଆରି ଦୋଇ- 
ଆଏ । ଶକ୍ତ ଠିପିସୁକ୍ର କାଚ ବୋରଲରେ ଏହା 
ଭର୍ବିକର ରଖାସାଇଥାଏ । ଠିଥି ଖୋଲବା 
ମାନେ ଭ୍ୃଡ଼୍‌ ଭ୍ଵୃଡ଼୍‌ ଡୋଇ ପ୍ରଚୁର ଗ୍ଯାସ 
ବାଢାରେ | ଠିଥି ଖୋଲ୍ଧବା ନାନେଲ ଏନ୍ସ ଜଳ 
ପିଇବା ଉଚଚ । ଏଡା ସନ୍ତତ ଚନ, ରଙ୍ଗ 6 
ସୁରଳ୍ତ ମିଶ୍ରି ଭ ହେଲେ ସୋଡା ାଣିକ୍ସ୍‌ ଲେମୋ- 
ଜେଡ଼୍‌ କ୍ଲଢାସାଏ । ଏଢ଼ା ହଜମ ଝି ସ୍ଟାରେ 
ସ୍ତାହାସଯ କରେ ! 


ଲୁଗୀ କଚ୍‌ ସୋଡ଼ା (Washing Soda) 


ସୋଡ଼ୟୁମ୍‌ ଡ଼ାଇଡେ !କ୍ରୋର୍ତଲଡ଼୍‌ ଓ କାଙନ ଡ୍ରାଲଅକ୍‌ସାଇତ୍ତ 
ମ୍ଷରେ ପ୍ରତ୍ି ଗବ ଡ଼ାର୍‌ ପେଳି ଲବଣ ମିଳେ, ତାଡାର ଜାମ ସୋଡ଼ ଅଯୟ 
କାଟ୍ୟେଜେହ୍‌ (Na,୯୦,) ! ଏହାକ୍ସ ବଜାର୍‌ଚରେ ଲୁରାକର୍ର ସୋଡା 
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ବୋଲ କହନ୍ତ । ଏହା ବ୍ର କାଚ, ସାରୁନ କଣ୍ଜିକ ସେଂଡୀ ପ୍ରତ 
ମ୍ରପ୍ଲୋଜସପ୍୍‌ କନଷ୍ତ ତଆରି ନମ୍ଭନ୍ତେ ଏହା ଅବର୍ଯକ । ଅଲଳିଚାଲି 
ବୈଦ୍ଯୁତକ ବଷ୍ଲେଷଣ ଦ୍ରାର୍ର ସମ୍ବଦଧ ଲୁଣର ସୋଉଅମ ଧାରୁ ବାଡାର 
କର୍‌, ଚାଡା ସନତ୍ରତ ଜଳୀପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଓ କାବନ ଡାଇ ଅକସାଇଡ 
ପ୍ରତି ପା ଘାଇ ଏନ୍ସ ସୋଡା ତଆର କରା ଦେଉଛୁ । କ୍ଟ ହିଣ ଆଫ୍ରିକା 
ଓ ମିଶରର କେରେକ ସ୍ଥାନରେ ଏହା ଖଣିଜ ରୁଷଠେ ଅଧ ମିଳେ । 
ସ୍ତାଚୀନ କାଳରେ ସମ୍ଭ ଭୂ ଝ୍ରବଣ୍୍‌ୀ ରଛଛୟନ୍ତ ପୋଡ ସେତ୍ର ଷାତ୍ତଶରର 
ସୋଡ଼ା ତଆର କରର ଥଲେ । 

ପୃଣ୍ଠଝ୍ର ସ୍ପ ଏତ଼ ସୋଡା ସାଡାପ୍ଯରେ ଲୁରାଷଖା ସଫା 
କରାସାଏ । 


ଖାଇବା ସୋଡ଼ା (ସୋଡ଼ଅମ୍୍‌ ବାଇକାଟୋନେ୫) — 


ସୋଡଅମ୍ଭ କାବ୍ୋଳଜେଝ୍‌ ମିଣ୍ଦିର ଜଳରେ କାବନ ଡ଼ାଇ- 
ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଅଧକ ଗ୍ରବେଶ କର୍ଵଇଲେ ସେଙ୍ଵ ଅବଚଷେଷଣ (Residue) 
ମିଳେ, ତାହାର ନାୱ୍ ସୋଡ଼ଥମ-ବୀଇ କାବୋୋନେଂଃ୍‌ | ଏନ୍ ଅବଷେଅଣର୍କୁ 
ଗ୍ରଧି ଜଳରେ ଧୋଇ, ଶୁଝଖେଇ ବଜାରରେ ଗାଇବା ସୋଡ଼ା ରୁଚଛ ଗଲ 
କର୍ରଡ଼ଏ । ଏଡା ଓିଷଧ ନ୍ରସାବରେେ ବ୍ଯବଡ଼ର ଡ଼ଏ ; କାରଣ ଏଡା 
ଦ଼ଜମ୍ଭରେ ସ୍ପାହାସ୍ୟ କରେ ଓ ଷଯୋଡ଼ ସାଇଥରବ!ା ଅଂଶକୁ ସୋଡା ମିଶ। 
ଜଳରେ ଧୋଇଲେ ଗୋଡ଼ାଜ୍ବାଲା କମେ ଓ ଫୋଃକା ଡୃଏ ନାଞ୍ଜି । 


*' କେକ୍‌, ଖାଣ୍କି୍ରଵି ପ୍ରଭୂତ ଡଅର କଲ୍ଠବେଳେ ସୋଡଅମ୍ଭ 
କବ୍ଦୋଜେଃ୍‌ ଓ :୫ାଶରକ୍‌ ଏସିଡ଼୍‌ର ମିଶ୍ରଣ ବ୍ଯବହୃତ ଡ଼ଏ। ଗୁ 
ଅଵ୍ଥାରରେ ଏବ ଦୁଇଛି ମିଶ୍ରି ହେଲେ କଛୁ ପରିବଣ୍କିନ ଡ଼ ଏ ନାଡି 
କନ୍ଧ ଏବର ମିଣ୍ରଣ ଜଳର ସମ୍ତର୍ଶରେ ଅସିଲେ ସ୍ତଚତିପ୍ଵା ଘେ 6 
କା୍ବନଂଡ଼ାଇ-ଅକ୍ସାଇଡ଼ ନର୍ଗତ ଡୁଏ । ଚା ପାଇଲେ ଏନ୍ସ ଗ୍ଯାସ୍ 
ସ୍ତସାମିତତ ଡ଼ଏ । ସେଥ୍ପତାଲି କେକ୍‌ ବା ଷାକ୍ରୁି ବେର୍‌ ଫ୍ଲ ଉଠେ । 
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ସାଗ୍ଂଶ 


କାବଂଜଡ଼ାଇଅକ୍‌ସାଇଡ଼ ଏକ ସୌରିକ ଗ୍ଯାସ । ମାବବଲ 
ଅର ଓ ଲୁ ଲବଣାମ୍ପର ସଂସୋର ସ୍ତ ଗ୍ବା ଦାଗ ଏହା ବଲ୍ନନା - 
ଗାରରେ ସ୍ସ୍ତୁର କ୍ଵଯାଏ। ଏହା ବର୍ଥସ୍ତନ କନ୍ଧ ଏହାର କଞ୍ତର ଅମପସ୍ପାଦ 
ଓ ରନ୍ଧ ଅଛୁ । ଏହା ବଷାକ୍ତ ଜୁଡ଼ୈ 6 ବାପ ଅଗ୍େଷା ଘରର । ଜଳରେ: 
ଦଭୂବଣୀତୟ । ସୋଡ଼ା ଓ ଲେବମଭାନେଡ଼ ଆର୍‌ରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ଦୃ ଏ । 
ଚନ ସଫା କରବା, ନଆ ଲଘ୍ରରବା, ‘ଶୁଖିଲା ବରଫ” ଡଅଆର ସ୍ଥତ୍ବତ 
ରାଲି ଓଡ଼ା ଆବଶ୍ଯକ ଡ଼ଏ ¦ 
ସ୍ତ 


n 


 । ଢେଉ ପରଞା କଣ୍ଠ ବାସ୍ତୁରେ “ଅଙ୍ଗାରଚାସୁ ଆଏ” ବୋଲ ଜାଣିବ ୨ 


2 ¿ ବଳକିନାରାରରେ ଅଟାରଢାମୁ କପର ଅର କରାସାଏ ? ଏଡା ଅମର କ କ 
ଦରକାରରେ ଅସେ ? 


= । ସବଶ୍ାରଜାନ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଗ ଗ୍ୟାସଗୁ ଡଜର ଧର୍ମ ରୁନା କର । 
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ସ୍ତମ ଅଧରସ୍ଟ 
କେରେକ୍ର ସାଧାରଣ ଧୀଭୁ (5ome Common Metal) 


ଥମେ ଗ୍ରତନ୍ଦନ ଭତ୍ତତ୍ର କାରସଂସାରି ସେଚେ ସ୍ତକାର ଉଦାଥ 
ବ୍ଯବଡାର କରୁ ସେରୁଡ଼କ ମଧ୍ଧ ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଧାତ୍ମରେ ଡଆରି | ଗ୍ରେଃ 
ପିନ୍‌ କଣ୍ାଠ୍‌' ଆରମ୍ଭ କର ଓଳନଆ କଳକବଜା, ଯାଜବାଦନ, ରାସ୍ତା 
ସାଃ ଓ ଗୃତନ୍ରର୍ମଣ ଉଷକରଣ ପ୍ରଦତ୍ତ ବ୍ତନ୍ତର ଅର୍ୟାବଶ୍ୟକ୍ତପ୍‌ ଛଦାର୍ଥର 
ଆର୍‌ ଯାର ଧାରୁ ଦରକାର୍‌ । 


ଜାଖପ୍ଟ୍‌ ଅର୍ଥଝତର ବକାଶ ପାଇଁ କଳକାରଖାନାର ଭୁମିକା 
ସଗଥଷ୍ଟ୍ର ଗୁ ୍ରତ୍ତଷୂର୍ଥ୍ତ । ବତ୍ତଲ୍୍‌ କଳକାରଖାଜାର ସନ୍ତ୍ର୍ାତଗୁଡ଼କ 
ଧାଜ୍ୁରେ ତଆର । ଏହ୍ର ସରଧ ଦୂଙ୍ଗିମ୍ପ ଧାରୁ ଚୋଝିଏ ଅର୍ଯାବଶ୍ଯଙ୍କ୍ 
ଅଦାର୍ଥ । 


, ମୌନଲକ ଧାରୁର ସଂଖ୍ଯା 


ଆମେ ପୂଷ୍ନଝ୍ରେ ମେରେ ପ୍ରକାର ଜୈବ ଅଜୈଦ ଉଡାର୍ଥ ଅଛୁ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ସବମୋ୫ 92 ମୌଲକ ଉଗାଦାନରୁ ଗଠିତ । ଏନ୍ସ ୨2୫ 
ମୌଲକର୍ୁୁ ସ୍ତାକ୍ସତକ ମୌଲକ କୁଦ଼୍ାସାଏ | ଏ ଗୁଡ଼କ ବ୍ୟଗ୍ର ଚୈକ୍ଷ- 
ନକମାଚନେ ଅଡ଼ର 12 ମ୍ୌ୍ତକ ବଉତନ୍ତ୍ର ବଲ୍ନାଗାର୍‌ ଚଣ୍ତତତରେ 
ତ୍ଭତ୍ବାଦନ କରନ୍ତୁ । ଏଗୁଡ଼କ୍ସ୍‌ ମନ୍ସଷ୍ଯକ୍ଧର ବା କ୍ଚିମ ମୌ ନ୍କ 
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କୁହାପାଏ | ପ୍ରାକଲତକ ଗୌ୍ଦକ ଭ୍ଚରୁ 70? ଧାରୁ ଶେଣୀର ମୌନ୍ଧଳ 
ଡୋଇଥୁବାସ୍ଥରଲେ ମାଚ 225 ଅଧାରୁ ଶେଣୀର । ତାଛଡ଼ା 12? ଯାକ 
କୃଡ଼ିମ ନୌଳକ ମଧ୍ୟ ଧାତୁ ଶ୍ରେଣୀର । ତେଣୁ ସ୍ତ୍ଗମୋଝ ୫2ଝି ଧାତ୍ଧ 
ଷ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତଗ୍ବ କ୍ତ ଚମମୌଲଇ ସୃଥ୍ଧବୀଚର ରଥା ବ୍ଧଜାଚାରରେ ଉଦ୍ଧାର 
ଅଦା ରୁଷ ରହ୍ରଥିବା ଜଣାସାଏ। | 
ମୌନକ ଓ ମିଶ୍ରଧାରୁ 


ଅଥବ ଘ୍ରତଦନ ସେରେ ଧାରବ ୭ଦା୍ଥ ବ୍ଯବଡ଼ାର କନ୍ଥୁ 
ସେଗୁଡକ ସ୍ରଚ୍େକ ନୌ ”କ ଧାରୁଚର ଗଢ଼ା ହ଼ୋଇ ଜ ଥାଏ ! ଅନେକ - 
ଗୁଡ ଏ ଧାଚବ ଷଦାଥ ମିଷ୍ଡଧାରୁରେ ୭ଆର । 

ଉଦାହ୍ଥରଣ—ରତ୍ଥୀତ ବଶୁଦ୍ତ ମୌ୍ତକ ଧାରୁ ନ୍ଦ ଏଡା 
ଲଦା ଓ କାଙ୍କନ୍‌ର ମିଣ୍ଡଣରୁ ଜ୍ଉପ୍ଧନ୍୍ । ଲୂଡ଼ା ରୋ?ିଏ ମୌଲ୍କକ ଧାକ୍ସ । 
ଇଷ୍ରଭ ଗୋଝିଏ ମିଣ୍ତ ଧାରୁ । ସେନ୍ସରର୍‌ ପିତ୍ଵକ ଗୋହିଏ ମିଷ୍ତଧାରୁ । 
ସେଥିରେ ତମ୍ବା ଓ ଦସ୍ତା ମୁଷଯରଃ ମିରିଥାୟ । ଚତ୍ମା ଓ ଦସ୍ତା ସ୍ରଚ୍ଯେକ 
ମୋ ଲକ ଧାରୁ । 

ମୋ ଲକଧୀରୁ ସଂଝ୍ଯାରେ 82 ଭୋଇଥ୍ରଲେ ମଧ୍ଧ ମିଷ୍ରଧାତ୍ୁ 
ବଡ଼ସଂଖ୍ୟକତ । ଭଉତଲଲ ପ୍କାରର ଥିଷଧାରୁ ବର୍ତନ କାର୍ଯ ସ୍ଵଭେଶ“ରେ 
ଉତ୍ଧା୍ଦର ଦୃଏ । 
ଧାରୁର କେରେକ ସାଧାରଣ ଧର୍ଜ— 

ଅଧ୍ବଭାଂଣ ଧାରୁର ଭୌ'ଭକ ଓ ରସ୍ପାସ୍୍ୃ ଛକ ଧର୍ମରେ ଅନେକ 
ସ୍ରାଃଞ୍ଚସ୍ଯ ର୍‌ଡ଼ଛୁ । ତେଣୁ ଧାତୁର ସେ ସ୍ତଭୁ ଧର୍ମକୁ ଧାଇବ ଧର୍ମ 
କୁଡ଼ାସାଏ । 
ରୌରକ ଧାତବ ଧର୍ମ 

(ଚକ) ଧାରକ ଣୌକଲ୍“କ୍ହା, ରମ୍ଭା ଆଲୁମିପ୍ଟମଭ 
ତ୍ତଭତତ ଧାରୁର୍‌ ବ୍ଧ ଛରସ୍ପରଠୀରୁ ପୁଅକୁ କନ୍ଧ ଏରୁଡ଼କ ଗ୍ରର୍ଯେକ 
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ନ୍ନଚ଼,ଳ ଦା । ଥଲ୍‌ଅ ରଡ଼ଲେ ଏଗୁଡ଼କର ପୃଷ୍ଧ ଚକ୍‌ ଚଢ କରେ । 
ଏଢ଼ ଣ୍ରୌଳଲ୍ଯକୁ ଧାରବ ଣ୍ତୈଜଲ୍୍‌ଯ କଡ୍ରଞ୍ତ । ପ୍ରାୟ ସ୍ଥତ୍ଯେକ ଧାନର 
ପୃଣ୍ଡକୁ ଘସି ପରଷ୍ଟ୍ରୀର କରଦେଲେ ତା'ର ଧାରକ 6 /ଜଲ୍“ ସ୍ଥଲାଶିର୍ତ 
ଡୁଏ | ' 
ଅଧୂକାଂଣ ଧାକ୍ୁର ରସ ପୃଷ୍ପଗୁଡ଼କ ବାପ୍ଡରେ କଛ୍ଧୁଦନ 
ରଦ୍ଧିଲେ ସେଗୁଡ଼କ ପୁଣି ମନ୍ଚନ ଅଡ଼ଯାଏ । ଵାପ୍ଡରେ ଥ୍ରିବା ଜଳୀ 
ବାଷ୍ପ, ଅକ ସିଜେନ, କାବଜ୍‌ ଡାଇଅକ ସ୍ତାଇଡ଼୍‌ୁ କାଟେଜେଃ ଦ୍ଭ 
ଧାରୁକ୍ସ୍‌ କଳଙ୍କି ଧରବାରେ ସ୍ଥାଡ଼ାପୟ କରେ, ଚେଣୁ ଧାଚବ ପୃଷ୍ଧଗୁଡ଼କ 
ମଲନ ୭ଡ଼ ପାଏ । ଧାରବ ପୃଷ୍ଟକ୍ସ ସ୍୍ୟଣ୍ଡରେଠର ସାହାସ୍ଯରେ ଦସିଦେଲେ 
ଚାଢା ପୁଣି ଉଭୂ ଳ ଭଣେ । 


(ଝ) କଠିଳଭ୍ା-ଅଧୂଳାଂଶ ଧାରୁ କଥିନ । କମ୍ପ ଏ ଗୁଡକର 
କଠିନତା ଦରଲ୍ବ । ଲଷ୍ଥାର, ରମ୍ଭା, ଆଲ୍‌ମିନ୍ସ୍ବମ, ସୀସା ସ୍ତଭ୍ଵତ ଧାରୁର 
ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ନଅ । ଏ ରୁଡ଼କୁ ଧାରୁଆ ଜୁଗ୍ବରେ କାଝିକାକ୍ସ ଚେଷ୍ଟା ଜର । 
ଇଷ୍ପାତ 6 ରମ୍ଭାକ୍ସ୍‌ ଜାହିଵା କଣ୍ୁକର୍‌ ହେବା କାରଣ ସେରୁଡ଼କ କଠିନ 
ଧାରୁ । ଲନ୍ତୁ ଅଲମିନପ୍ୃ୍‌ ଓ ସୀସ୍ତାକ୍ସ କାଝିକା ସଢ଼ଜ, କାରଣ 
ସେରୁଡ଼କ ଅଗଷେଷ୍ାକ୍ସର ଜରମ୍ଭ ଧାରୁ । ୭ଭ୍୍‌ଲ୍ତ ଧାର୍ୁର୍‌ ଅଗେଷ୍ରଳ 
କଠିଜଚା ଜାଣିବା ଗାଇଁ ସେଗୁଡକ୍ସ୍‌ ସାଧାରଣରଃ ଦ୍ରୀଗ୍ତର୍‌ କଠିଜଚ 
ସନ୍ଦଭ ଭୁଳଜା କରାସାଇଥାଏ ! 

(ର) ନମନୀସ୍ଟଚା ( Malleability )— ଧାବୁଗୁଡକ 
ସାଧାର୍‌ଣତଃ ଜମମପ୍ବ । ଖଣ୍ଡେ ସୀସାକୁ ପିହିଲେ ତାଢାର ଅକ୍ଧତ 
କଡ୍ପାଏ ଓ ଚାହା ସହଜରେ ଚେଷ ଖା ଦୋଇସାଏ । ଦସ୍ତା, ଝିଣ, 
ଲୃଡା ପ୍ତତ୍ତତକ୍ସୁ ଏଡ୍ର ଗର ପିହି ବା ଗ୍ଵପଦେଇ ବଙ୍କେଇ ଡ଼ ଏ । 

ଗ୍ବତଢାରା ଧୀରୁର ଆକ୍ସତ ପର ବଣ୍ଢିଜକ୍ସ ରାଢାଲ ଜମଟସବଚା 
କୁଦାସାଏ ! ଧାକ୍ସ୍‌ର ନମସ୍ଚୟୁଭା ଧର୍ମ ଢେର ସେଗୁଡ଼କ୍ସ ତି ଅତ ଅଲା 
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୧ହ୍୭ 


ପାର ବା ତଦରରେ ପରଣଚ କରଡ଼ ଏ | ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଧାରୁ ମଧ୍ଯରେ ସୁଜା, 
ରୂପା ସ୍ତଭ୍ତଭ ଅତ ଜମମ୍ମପ୍ୃ ଧାରୁ । ଖଣ୍ଡେ ସୁନାକ୍ସ୍‌ ପିହି ପିହି ଏରେ 
ରକା କର୍‌ ଦଥ ପାଇଭାରେ ସେ ଟେଡ୍ରରରଂ ଗ୍ରାପ୍ଟ୍‌ 2 ନଷ୍ଡର ଖଣ୍ଡ 
ଛାରକ୍ସୁ ସ୍ତର୍‌ ପ୍ତର କର୍‌ ର୍‌ଗିଲେ ଚାଡା ଭ୍ରାତ 1 ସେ: ମି: ମୋ 
ହେବ । 


(୧) ଭଜ୍ଯନ୍ତା (Ductiliry) ¬ କେରେକ ଲରମ୍ଭ ଧାରୁକ୍ସ 
ଚମ୍ମୁଖର୍ରେ ଖଣି ସେଥୁର୍ର ସହଜରେ ଚା'ର ତଉଅରି କରସାଇ- 
୭ାରେ । ସେନ୍ସଗର୍ତି ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କଠିଜ ଧାରୁକ୍ୃ ଖଣି ମଧ୍ଯ ତାରରେ 
ରଣର କର୍ବସାଇାରେ । ଧାଚ୍ୁକ୍ସ୍‌ ଖଣି ରାରରର ଲମ୍ବେଇ ହେଉଥ୍ରବା 
ଧମ୍ଭିକ୍ସ ୍ତନ୍ଯର୍ତା କଲଦାଯାଏ । ଏହା ଧାରୂର ଗୋଝିଏ ବରିଷ୍ଟ ଧର୍ମ । 


ସାଧାରଣ ଧୀତ୍ ରୁଳନ।ରେ ସୁନା, ରୁତାର ଚନ୍ଯଚ୍ତା ଅଧ୍ବକ । 
ଏକର ସୁଜାର୍ସ୍‌ ଖଣି ଡ଼ି ଗ୍ଧ ଏତେ ସର୍ୁରାର ତଆର କର୍ଵଯାଇଷାରବ 
ଯେ ସେନ୍ର ଢାରର ଲମ୍ବ ସ୍ଥାପ୍ଵ୍‌ ସାଚ କଲୋମିଃର୍‌ ହେବ । 


(ତ) ଭାପ ଓ ବଦୁ“ର୍‌ ପର ବହ୍ରନ—ଧାତୁଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣରଃ 
ଭାଷତ ଓ ବଦୁୁତର ସୁ୍ରବାଡ଼କ । ତାତ ଗରବାନ୍ତରା ଦୂଟ୍ଧିର୍ୁ ରୁଖା 
ଓ ରମ୍ଭା ଅନ୍ୟାନ ମୌଳକ ଧାରୁ ଭରେ ଉଲଇ୍ଧୁ । ସୀସା ଓ ଭାରତ 
କକ୍ଷ୍ମ୍‌ । ଆଲୁମିନକ୍ଷ୍ମମ୍‌ ଓ ଲୁଦ଼ା ମଧ୍ୟ ରାତ ସୁ୍ତରବାଘ୍ର । ଚେଣୁ ଏତ 
ଧାରୁଗୁଡଦଭୁୁ ଆମେ ଚ୍ରେଷେଇ .ଠାଡ ଓ ଝ୍ଲିମ୍‌ ବଏଲର ତଆରରେ 
ବ୍ୟବହାର କରେ ! 


ବଦେଦ୍ୟୁକ୍ଵ ସୁ୍ତରକାହକ ଧାରୁଗୁଡ଼କ ମଧ୍ଧରେ ରମ୍ଭ! ଓ ଅଆଲ୍‌ମିନ୍ଧଗ୍ୃ୍ଭ 
ମଧ୍ଧ ପ୍ରଧାନ । ଏନ୍ସ ଧାରୁଗୁଡକୁ ଆମେ ବୈଦୁଯୁଭତକ ଚାର ରୁଠେ କଡ଼ୁ- 
ଛରମାଣରେ ବ୍ୟବହାର କରୁ 
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୍ବାସସାସ୍ଟନକ ଧର୍ଥଶ- 


(କ) ଜାରଣତଗଣ୍ଡେ ନାଗ୍ନେଚିପ୍ଟମ୍ଭକ୍‌ ନଆଁ ରେ ଭରେଇରେ 
ଚାଡା ଉନ ଳ ଅମ୍େକସହ କଲ ଉଠେ । ମାଚ୍ଲେସିପ୍ଟମ୍ଭ କନ୍ତଗଲ୍ଭ ଅରେ 
ଧଲାରଙ୍କର କଛ୍ ଷାଉଁଣ ଡ଼ ରଦେ । ଚାଡା ମାଗ୍ରେସିଷ୍ଟମୂ ଓ 
ଅକ୍ସିଜେଜ୍‌ର ସୌ ଗିକ ହୋଇଥବା ଚା ମାଚ୍ନେସିଷ୍ଵମ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ 
ବ୍ଲହାଯାଏ । 

ମାଗ୍େସିପ୍ଟମବର୍‌ ଦଢଜବେଳେ ବାଦ୍ଡରେ ଥ୍ଵବା ଅକ୍‌ସିଜେଜ୍‌ 
ମାଗ୍ଟେସିତ୍ଟମ୍ବ ଧାତୁ ସନ୍ଦର ସଂଶି ଷ୍କ ଢେବାର୍ତ ମାଚ୍ୃସିତ୍ଟମ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
ଉଉଦୃନ୍ନ ଡୃଏ । ମାଗ୍ରେସିଦ୍ଧମ୍‌ ଗରି ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଧାର୍ୁ ମଧ ଅକ୍‌ସିଜେଜ୍‌ସହ 
ସଂର ଷ୍ଟ ଡୋଇ ସଂପୃକ୍ତ ଧାବକ ଅକ୍‌ସାଇଉ୍‌ ରେ ରଣର ଢୋଇରାରେ । 
କୌଣସି ଧାରୁ ସନ୍ତର ଅକ୍‌ସିଜେନ୍‌ର ସଂଶ୍ତେଷଣକ୍ତୁ ଧାରୁର ଜାରଣ 
କ୍ଲଡ଼ାପାଏ ! 

କେରେକ ଧାତ୍ସକ୍ସ ଜାରଣ କରଣ୍ଚବାତାରି ସେଗୁଡିକୁ ଜଥୀରେ 
ଭରାଇବା ବା ଦଢନର ଅଂବଶ୍ଯକରା ନ ଥାଏ। ସେଗୁଡ଼କ୍ତୁ କେବଳ 
ଦାପ୍ପରେ ଉନ୍ତ୍ର କ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖିଦେଲେ ସେରୁଡ଼କରେ ଆରେ ନଆ 
ଧର୍ସାଏ ଓ ଭଦ୍ଦଗ୍ବ ଜବ ଧାରୁର୍‌ ଅକସାଇଡ ତଦନ୍ତର ଡୃଏ । 


ଉଦାହରଣ 
ପରୀକ୍ଷା ସୋତୟ ୍ଟ ଷୋଶାସିୟ୍ବମ୍ଭ କାଲ୍‌ସିଘ୍ବମ୍ଭ ଛତ୍ତତ ଧତ୍ସକ୍ 
ବାପ୍ଧୁରେ ମ୍ଲକ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖିଲେ ସେରୁଡ଼କ ଅଷେ ଗୋଡ଼ପ'ଏ ଓ 
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ସେଥିର ଯଥୀନମେ ସୋଡ଼୍ଟମ୍ବ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ , ଗୋଖସିପ୍ଟମୂ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼ 
ଓ କାଲ୍‌ସିଗୃ ମୂ ଅକ୍ସାଇଡ଼ ଭ୍ତଦ୍ବଲ୍ଭ ଡ଼ଏ । ଏ ସମ୍ଦୁ ଧାର୍ମକ୍ସ ସରକ୍ଷିର 
କରିବାପାଇଁ ଏଗୁଡ଼କୁ ସାଧାରଣତଃ କରେସିନ୍‌ ଓ ରାରଫିନ୍‌ରଳେ ରୁଡ୍ଧାଇ 
ରଖାଯାଏ । ବେଣୁ ଏଗୁଡ଼କ ବାଗ୍ଟ ସଂସ୍ଥଣରେ ଆସେ ଜାଙି । 


ଚମ୍ଭା, ଝିଣ, ନ୍ରୋମିୟ୍ଟମୁ ନକେଲ ପ୍ରଭୂତ ଅଜେକ ଧାର 
ଘାଧାରଣ ଭରସ୍ଥିତତରେ ବାପର ଅକ୍‌ସିଜେନ୍‌ “ଦାରା ଜାର (Oxidised) 
ହୁ ଏ ଜାନି । ଏର କ ଗର୍ମ କଲେ ମଧ ପ୍ୃଣ୍ଟରେ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ ଜାର୍‌ଣ 
ସହିବା ନଡ଼ା ସେଗୁଡ଼କ ଷରାଷୂର ଜାରତ ଡ଼ ଏ ନାଵ୍ଵି । ଲୁହାକୁ କେବଳ 
ଗୁଣ୍ଡ ଅବସ୍ଥାରେ ବାପରେ ଗୋଡ଼ଲେ ଢାଡାର ଜାରଣ ହ୍ଦୋଇ ଆଇରନ୍‌ 
କ୍ଷକୁସାଇଡ଼ ସୌ ଗିକ ସ୍ତ୍ର ଡ଼ୃଏ । ଆଁ ରେ ଲୃଢାଗୁଣ୍ଡ ଛଞ୍ଚଲେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ପୋ ଡ଼ସାଏ । 


ସୁନା, ରୁଷା, ଦଭ୍ଲାହିନମ ସ୍ତଭ୍ଵଭ ଅଲ୍ପ କେଚେକ ଧାର୍ୁକୁ 
ବାପ୍ଡ ଏପରଳ ବଶୁ୍ତ ଅକ୍‌ସିଜେଜ୍‌ ସନ୍ତଭ ଅଚ୍ଯଧ୍ବକ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ମନ୍ଧ 
ସ୍ନେଗୁଡ଼କର ଜାରଣ ଡ଼ଏ ନାନି । ଏର ଧାତୁରୁ ଉ୍‌୍କଷ୍ଟ ଧାରୁ ବା 
ଧାକ୍ସଗ୍ତଜ (Noble Metal) କୁଢ଼ାଯାଏ ! 


(ଖ) ଧାଭବ ଅକ୍ସାଇଡ଼ର କ୍ଷାରକ୍ୀସ୍ତ ଧର୍ମ 


ଧାରୁର ଦହନ ବା ଜାରଣ ତ୍ଵମ୍ତଦ୍୍ର ଥକ୍‌ସାଇଡ଼ ଗୁନ୍‌ ଷାରକ 
(Base) କୁଢ଼ାସାଏ। 


ଉଦାହରଣ 
ମାଗ୍ନେସିୟ୍୍‌ମ୍‌ ଅକସାଇଡ଼ , ଆଇରନ ଅଜ୍ସାଇଡ଼୍‌, ଆଲ୍ମିନଗୃମ୍‌ 


ଅକ୍ସାଇଡ , ସୋଡ଼ପୃମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ , କାଲ୍‌ସିପୃମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ (ଚୂନ) 
ଏରୁଡ଼କ ସ୍ଥର୍ୟେକ ଗୋିଏ ଗୋଝି ଏ ଷାର୍‌କ । 
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ଅଧ୍ବକାଂଶ ଧାରୁର୍୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼ ଜକରେ ଅଦ୍ରବଣୀୟ୍ଟୱ କନ୍ଧ 
ସୋଡ଼ମ୍ବମ, ପୋଖସିପ୍ଟମ, କାଲସିୟ୍ଟମ୍‌ ସ୍ଥରଭ୍ଧତ ଅଲ୍ପ କେତେକ ଧାରୂର 
ଅକ ସାଇଡ଼୍‌ ଜଳରେ୍‌ ଭ୍ରକଣ୍ଣୀପ୍ତ । ଏ ୁକଣଗୁଡ଼କୁ ଆଙ୍କୁଠିରେ ଛୁରି 
ଠରାଷା କଲେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଜାଡ଼ଆ ଗେ । ଚମ ତ୍‌ ଫରେ ଅଡ଼ଲେ ଚମ ଖୀଇ 
ଚମ ଘୀ ହୋଇସାଏ । ତାଚଡ଼ା ଏନ ଭ୍ରବଣରେ ଜାଲ ଲଶୁମସୁ କାରକ 
ରୁଡ୍ାଇଲେ ଚାଢାର ରଙ୍ଗ ଜଳ ଗାଲି ସାଏ । ଏଡା ଖାରକର୍‌ ଟୋଝିଏ 
ବରିଷ୍ଟ ଧର୍ମ । 


୍ଷାରକ ଅମ୍ମଷଦାର୍ଥର ଅମ୍ମଭା ଜଣ୍ଟ୍ କରଣ ଏଡା ଚାଙ୍ରାର 
ଅନ୍ଯ ଏକ ଵଣିଷ୍ଲୁ ଧର୍ମ । 


ପରୀକ୍ଷାରୋଵଝିଏ ଖୋଲ ଚ୍ଯାସ୍‌ଜାର୍‌ ଇର୍ତରେ ଚୁମ୍ବ 
ସାହାସ୍ୟରେ ଜଲନ୍ତା ନୀଚ୍ରେସିପ୍ଟମ ଗଣ୍ରିଏ ଧର୍‌ ରଖ 6 ମାର୍ରେସିପ୍ଟମ୍ର 
ଵ୍ଦଦଜନ୍ତ ଉଦ୍ଧର ମାଚେସିପ୍ଟମ୍୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍ର ପାତ୍ଵିଟକ୍ସ ସେନ ଜାର୍‌ରେ 
ସହ କର । ପ୍ରାପ୍‌ 10 ଘ.ସେ. ପାତର ଜଳ ଚ୍ଯାସ୍ତଜାର୍‌ ଭ୍‌ଚରକ୍କ 
ଉାୀଳ 6 ଚନ ସମୟ ଜାରକ୍ସ୍‌ ଦଲ୍ମଅ । 

ମାଚ୍ଲେସିପ୍ଟମ ଅକ୍‌ସାଲଡ଼ ଜଳରେ ଅଚ୍ଯଲ୍ଧ ଇରମାଣରେ 
ଭ୍ରବଣୀସ୍ତ । ତେଣୁ ର୍ଯାସୁ କାର୍‌ରେ ସଂଗ୍ଧଢୀରତ ସମ୍ଭୁଦାୟ ମାଟଗ୍ନେସିଗ୍ଟମ୍‌ 
ଅକ୍ସାଇଡ଼ କକରେ ଦ୍ର୍ବାଭୁତ ନ ଦେଲେ ମଧ୍ଯ ତାହାର ଚଞ୍ଚତ୍ଵ ଅଂରର୍‌ 
ଭୁବଣ ଉଵଷରରେକୁ ପଣ୍ତତ୍ତରେ ତଆରି କର୍ରପାଇ ନାର । 

ଗଯସ ଜାର୍ଵରେ ସ୍ତର୍ଧୁତ ଦ୍ଧବଣ ଭ୍‌ଚରେ ଗଣ୍ଡେ ଜାଲ ଓ ଖତ 
ମଳ ଲମସୁ କାଗଜ ଭଲଡ଼ାଥ । ସେଗୁଡ଼କର ରଙ୍ଗର କ ଗରବଣ୍ତିନ 
ହେଉଛି ଲଷ୍ଯ କର । 

ଜଲରେ ଭ୍ରବୀଭ୍ତୁର ମାଗ୍ରେସିପ୍ବମ୍ଭ ଅକ୍‌ ସାଇଡ୍‌ ଡ଼ାର ନାଲଲ୫- 
ମସ୍‌ର ରଙ୍ଗ ଜଳକୁ ପର୍ଚବଣ୍ଚିନ ଢେଵା ଦେଉତାପିକଃ କନ୍ଧ ମଳ ଲ୍‌ମସ୍‌ 
ଅଭରବର୍ବିର ରବ୍ଧ୍ବ । 
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ସୋଡ଼ଗ୍ବମ୍‌ ଧାତୁ ସନ୍ଧଭ ତ୍ଉରୋକ୍ତ ଅଗ୍ବଷାର ସୁନଗ୍‌ଦ୍ଧ୍ଜି 
କର୍‌ । ଲ୍‌କ୍ଷଯକର ସୋଡ଼ିତ୍ଟମୁ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼ୁ ଜଳରେ ଷୃର୍ପ୍ତହାନ୍ଷୀରେ 
ଦ୍ୁଵଣୀତ୍ଡ ଡେଉ୍‌ଛୁ ଳ ଜା । ସେନ୍ସ ଭ୍ରଦଣର କ୍ଷାରସ୍ପ୍ପ ଧର୍ମ ଜାଣିବା 
ଷାଇି ଚାଦାର୍ୁ ଆଙ୍ଗୁଠିରେ ନୁଣ୍ଚି ଓ ନାଲ ଲଃ୫ମପ୍‌ ସାଡ଼ାସଯରେ ମଧ 
ରକ୍ଷା କର । 


ଦଭୁଇଝି ସାଧାରଣ ମୌଳିକ ଧାରୁର ଅ୍ଧସ୍ପନ— 


ଲ୍ହ୍ରା (Ferrum, Iron) 


ସ୍ଥଝୀକ—F € ୭ାରମାଣରକ ଓକଜ—55:85 
ଲଦା ଦେଖିବାକୁ ରଙ୍ଗରେ ଧୂସର କଳା ଓ ଭାଢା ଗୋଝିଏ 

ଜର୍‌ମ ଧାରୁ ! ଭା'ର୍‌ ଆଅଷେଷିକ ସାତ୍ତରା ଅଧ୍ଵକ ଡ଼ୋଇ ଧଥୂବାରୁ ଚାହା 

ଗୋଵି ଏ ଓଜନଆ ଷଦୀର୍ଥ । | 


ଲୁହା ପ୍ତାକ୍ୃତକ ଘ୍ବବେ ମୌ କ ଗଦାଥି ରୁଷେ ମିଳେ ଜାନି । 
ବଭିଲ୍ ଅଧାତ୍ୁ ଅଦାର୍ଥ ସନ୍ଦତ ସରି ଷ୍ଟ ଅବସ୍ଥାରେ ତାହା ନାନାପ୍ରକାର 
ଖଣିଜ ପଥର ରୁଗେ ଭୁତ୍ଵ୍‌କ୍‌ରରେ ସଞ୍ଚଭ ଢ଼ୋଇଥୁବା ଦେଖାସାୟ ! 
ଏଡା ମୁଖ୍ଯୟରଃ ଅଇରନ ଅଜ୍‌ସାଇଡଉ ରୁଣେ ଲୁହା ପଥରନ୍ଥ 
ମିଳେ । ଆଇରନ ଅକ୍ସାଇଡ଼ ମଧ ବିଉ୍ଲ୍୍‌ ସଥକାର୍‌ ଯଥା 
ଲାଲ୍‌ ହଢେମାଃାଇ୍‌ ——>Fe,0› 
ମ୍ୟାଚ୍ନେଃାଇ୫୍‌ ® Fe 50, 
ଲଗମୋନାଇଃ୍‌ ବା 
ବାଦାମୀ ଢେମ୍ଭାଶାଇଃ୍‌ 
ଏଗୁଡ଼କ ମଧରୁ ଲାଲ୍ଢେ ମାଖାଇଃ୍‌ ସ୍ଥଧାନ । ଘ୍ରଚ୍ତରେ ବଭନ୍ଭ 
ଅଞଚଲରେ ଖଣିଜ ସମ୍ପଦରୁରେ ସ୍ତରର ଲୃଡାଗଥର ରନ୍ଧୁଥଠବା କଣାସାଏ | 
ଓଡ଼ଣାର ସୁ୍ରଗଡ଼, କେହ ଝର ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କ୍ଷାର ଲୃଢାଗଥନରର୍‌ 
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କଡ଼ ବଡ଼ ଖି ଅଞ୍ଚଳ ରତ଼ଛ । ଏଡ୍ସ - ଖଣିରୁ ମିଜୁଥ୍ବା ଲୁଡାଗଥର 
ଘ୍ରଧାଜରଃ ଲଲ୍ଢ଼େମାଖଇ୫ i ଶ 


ନଷ୍ଟ୍ରାସଳ (Metallurgy )— 


ଲୃହ଼ାରଥରରୁ ଲୁଡା ନଷ୍ଟାସନ ପାଇଁ ସାଧୀରଣର୍ତଃ ଆଇରନ୍‌ 
ଅଁଭ୍‌ସାଇଡ଼ ରୁପେ ମିନୁଥ୍ବା ଖଣିଜଷଥରକ୍ସଟ ଗଣି ର୍ର ଅମଦାଙ 
କରାୟାଏ | ସେଉ୍ଲ୍‌ଠି ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଅରବଣ୍ଡୈ ସଲ୍ଫୀଇଡ୍‌„ କାଟୟନେୈ୍‌ 
୍ରଭ୍ତତ ଲୂଡ଼ାଗଥର ମିଳେ, ସେଠି ଲ୍ହା କୟ୍ାସନ ଷୁବ୍ବରୁ ସ୍ଥଥମେ ସଲ୍‌ 
ଫାଲଡ଼୍‌ ଓ କାବୋନେ୫୍‌ ଲୃଡ଼ାପଥରକ୍ସୁ ପୋଡ଼ ବା ଚ୍ଵେଙ୍ଗିଂ କଠ 
ଅଇରନ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ରେ ର୍‌ଣର କର୍ଵସାଏ । 


ଆଇରନ୍‌ ଅଜ୍‌ସାଇଡ଼ ଗ୍ର ଲୁୃଡା ନଷ୍ଟ୍ରାସୟନ ସାଧାରଣକତା 
ନମ୍ମଗଷ୍ତତର କର୍ପାଏ । 


କାରଣ (Reduction) 


I ଆଇରନ୍‌ ଅକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌ , ଲୁହା ଓ ଅକସତିଜେନ୍‌ର ଗୋଝିଏ 
ସୌ ଗିକ । ଏନ୍ସ ସୌ ରିକକ୍୍‌ ଜାରଣ କଲେ ସେଥର ଅକ୍‌ସିଜେନ୍‌ ଦୂର୍‌ 
ଦୋଇ ମୌ ଲକ ଲହ ମିଳେ । 


ଆଇରନ୍‌ ଅକସାଇଡ଼୍‌ର ଜାରଣ ଞାଲି କାବଂନ୍‌ ମନୋଜକ୍ସାଇଡ୍‌ 
(୯୦) ଗୋଝିଏ ଉକ,ଷ୍ଣ ଷଦାର୍ଥ । କା ନ ନନୋକ୍ରସାଇଡ଼ ,କାଟନ ବା 
କୋକ୍୍‌ର ଆଂଶିକ ଦହନ ତ୍ତଦ୍ବନ୍ନ ଡ଼ ଏ । କୋକ୍‌ ଗ୍ର କାବନ୍‌ ମଜାକ 
ସାଇଡ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ନମ୍ପ ଗ୍ରସାପ୍ଟନକ ପ୍ରତ ସ୍ଟା ମାଧ୍ଭରେ ସ୍ତ ¬ 


ପ୍ରଥମେ କୋକ୍‌ ଅଢସିକେନ୍‌ର ଦହଢନନ୍ତ କାବନ୍‌ ଡରାଇ 
ଅକ ସାଇଡ଼୍‌ ଜାତ ଡ଼ଏ । 
C4-0,=C0O; 
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(ଓ) ଅଚ୍ଯଧ୍ବକ ତାଷମାନ୍ତାରେ କାବଂନ ଡାଇଅକସାଇଡ 
ସହିଚ ପୁଣି କନ୍ଧ କୋକ ର ପ୍ରତନ୍ତ ପ୍ବା ପୋଗୁଁ କାନ ମନୋକ୍‌ସାଇଡ଼ 
ଜଦଧଲ ଡ଼ଏ ¦ 

CO,+C = 200 


ଉର୍ବେକୁ ଉଗୀପ୍ଟରେ ଉତ୍ବଲ କାର୍ବନ ଟନୋକ୍‌ସାଇନ୍ର 
ଅଲରନ୍‌ ଅକସାଇଡ଼୍‌ ସବ୍ରଚ ସ୍ତତତ୍ି ସ୍ଵାରୀଳ ହେଲେ ଅଇରନ୍‌ 
ଅକ ସାଇଡ଼ ରୁ ଅଜ ସିଜେଜ୍‌ ଦୂର ହୋଇ ସୌରିକ ଲୃଢଡ଼ା ଓ କାଙ୍କନ- 
ଡାଇଅକ୍‌ସାଇଡ଼ ଉତ୍ତର ଡ଼ଏ । ଏଢାକୁ ଅଇରନ୍‌ ଅକ ସାଇଡ୍‌ର 
ଜାରଣ କ୍ଲଡସାଏ ? 

(fii) FO, +3 CO =2 Fe43CO, 


ଉତର ଉଗଚାପ୍ଟ୍‌ରେ ତତ୍ପାଦର ଲୁଢ଼ା ବଶଣୁଦ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ମିଳେ ନାହି । ସେଥ୍ବରେ ମୁଝ୍ୟରଃ କଛି କାବଂନ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କଛୁ ଅଶୁଦ୍ଧ 
ଷଦାର୍ଥ ମିଶି ଗୋ? ମିଷ୍ତଧାରୁ (A110) ରୁଷେ ଚାଢା ମିଲ । ଏନ୍ସ 
ମିଶ୍ର ଧାରକ ପିଗ୍‌ ଆଇରନ୍‌ (Pig i୦n) କୁଡାପାଏ । 


ପିଗ୍‌ ଆଇରନ୍‌ର ଲୃଡ଼ା ସନ୍ରଚ ମିଣ୍ତିଚ ଅପରଦାର୍ଥଗୁଡ଼ର୍ତ 
ଦୂରକର ବର୍ୁ ମୌଲ୍କ ଲୃହ଼ା ପାଇବା ଗାଇଁ ଲୃଡାଗଥରର ଜାରଣ 
ସମ୍ତ୍ତରେ ଚା ସନ୍ଦରଭ କଛି ପରମାଣରେ ବଶ୍େଷ ରସ୍ପାପ୍ଟନ୍ଧକ 
ଅଦାର୍ଥ ବା ଫକ ସ (Flux) ମିଶାଇ ଭଦଅସାଇଥାଏ । ଫୁକ୍ସ ଓ ଅଷ- 
ଅଦାର୍ଥର ସଂସୋଗନ୍ୁ ସ୍କାଟ୍‌ ଉଦ ଲଭ ଡ଼ଏ । ଏଡା ଗୋଝିଏ ନମ୍ର 
ଗଲଳନାଙ୍କ ବଣିଷ୍ଟ ୭ଦାର୍ଥ । 


ବ୍ଲାଷ୍ଟ ଫକ୍ଧୈସ— 
ଲୁଢା ଥରର ଜାରଣ ଦାର ପିଚ୍‌ ଆଇରନ୍‌ ଉତଗ୍ପବନ ଷାଲି 
ଉତ୍ରେ ସେଉ୍‌ି ରାସାଗ୍ତନକ ସ୍ତ ପ୍ଟାରୃଢ଼କର ସୂଚନା ଦଆରଲା 
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ସେଗୁଡ଼କ ଅର୍କ ଭାଷମୀ୍ଷାରେ ଝି ସମ୍ଭକ ଡ଼ଏ। ଏତ୍ର ଚାଗମାନ୍ଷା 
ସୃଣ୍ମି କଣୟବାଷାଇଁ ଓ ସ୍ତଚ୍‌ର୍‌ ଛରମାଣରେ ଲୁଦ଼ାଗଥର ଜାରଣ ଗାଇଁ 
ଲ୍ଦ୍ରା କାରଖାନାବର ଢ୍ଧାଷ୍ଟ୍ ଫେସ କ୍ଯବଡୃତ ଡ଼ଏ ! ର 


ବ୍ଲାଣ୍ଟ୍‌ ଫେସ ସାଧାରଣତଃ 30 ମିଃର ଉ୍କକା ଓ ଦାଗ୍ବଢାର 
6 ମିଃର ବ୍ୟାସ ବଣିଣ୍କ୍୍‌ ଗୋଝିଏ ଫମ୍ପା ଗମ୍ଭୁଜ ଆକ୍ସତତର୍‌ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହାର କାନର ବାହାରଞଃ ମୋ ଇପ୍ପାଚ ଗ୍ଵଦର୍‌ରେ ତଅରି ହୋଇ 
ଥାଏ ଓ ଭ୍‌ଭରସଃ ଅରି ସ୍ହ ଇଖରେ (Firebrick) ଗ୍ର୍ଜଣି 
କରାସାଇଥାଏ । j 


` ଲୁଢା ରଥର ସନ୍ଧତ ଆବଶ୍ଙ୍କପ୍ବ ଶଣ୍ଚହାଣ କୋକ୍‌ ଓ ଚୁନଂ 
ଛଥର୍‌ ବା ଫୁକ୍‌ସ' ମିଶାଇ ଚାଢାରୁ ଲ ସାହାସ୍ୟରେ ବ୍ଲାଷ୍ଟ ଫର୍ଷ୍ତେସର 
ଶାଝିଦ୍ରାର୍‌ ବାଝେ ଭ୍ରରକ୍ୁ୍‌ ଗକାଇ ଦ୍ଦଅସାଏ । 


ଷ୍ତାପ୍ବ 300° ସେଣଚ ଗ୍ରେଡ଼ ଚାରମାନ୍ଷାରେ ଦ୍ତଞ୍ତସ୍ତ ଡୋଇଥୁବା 

ବାଦକକ୍ସ ବ୍ଲାଷ୍ଟ ଅଣ୍ରେସରସ୍ବରମ୍ଭ ରଷ୍ରିକାଃ ର୍‌ଭରକ୍ଧ ଗୁଡ଼ ଦଆସାଏ । 
ଏବ ଭାଷମା୍ା ଓ ବାପରେ ଥଵବା ଅକ ସିଜେନ୍‌ ଯୋଗୁ କୋକ ଜକ 
ତ୍ଞଠେ 6 ଫଳରେ ବ୍ଲାଞ୍ଗ ଫର୍ତ୍ରେସଦ୍ଦଭତରର ଚାଗମା୍ଷା ଅଡ଼ର ବଡ୍ତାଏ। 
ବେରେକ ଯ୍ଥଳରେ ଏବର ରତନ ଦ୍ଵାର ଝବ୍ର ଚରବ୍ବା ପାଇଁ ବଶୁଦ୍ତ ଅକ ସି- 
ଜେନ୍‌ ମଧ୍ଯ ବାପୁ ସନ୍ଦତ ମ୍ଭିଶଇ ଦଆସାଇଥାଏ ବ୍ଧାଣ୍ଟ ଫତେ ସର୍ତ 
ଉର୍‌ ଭାଷତମାଃ୍ତା ବିଡୃତ ବେରୀ ଡ଼ଏ ଓ ଲ୍ଢାରଥରନର୍ତ ପିର୍‌ ଆଇରନ୍‌ 
ନସ୍ତ୍ରାସନ ସହଜ ଡ଼ ଏ ! | 

ଉତ୍ତରକୁ ବ୍ଯବସ୍ଥା ସୋଗୁଁ ଉତ୍ତର ପିଗ୍‌ଅଆଇରଜ୍‌ ଓ ସ୍ବାଗ 
ରର ଅବୟ୍ରାରେ ବ୍ରାଷ୍ଟ ଫର୍ଥେସର ନମ୍ପ ଅଂଶରେ ସଂଚୃପ୍ଧକ ଡ଼ଏ । 
ସେଠାରେ ଦୁଲଇଝି ଭରଳ ଗଦାର୍ଥର ସ୍ତର ସୃଦ୍ଧି ଡ଼ଏ । ନିମ୍ବ ପ୍ତରଝି 
ଗିର ଆଇରନ'ର୍‌ ଓ ତ୍ଉରସ୍ତରଝି ସ୍କାର'ର୍‌ । ତରଳ “ପରୁଆଇରନ 
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ବ୍ଲାଷ୍ଟ ର୍ଣ 


ସ୍ତର ଉତରେ ପ୍ତସୁଥ୍ଭବା ଭରଳ ସାଗର ସ୍ତରଝି ସୋଗୁ" ଗିର୍‌ ଆଇର୍‌ଜ 
ବ୍ଧାଷ୍ଟ୍ରଫର୍ତ୍ତେସ ଭ୍‌ତରର ଉତ୍ତପ୍ତ ବାପ୍ଡ ବା ଅକ୍୍‌ସିଜେନ ଦ୍ରାଗ୍ନ ସୁଣି ଥରେ 
ଜାର ଢୋଇ ଆଇରଜ ଅକସାଇଙ୍‌ରେ ରଣର ଡ଼ଏ ନଜାଣି । ତ୍ତ 
ଦେତ୍ତସ୍ତିବା ଅଚ୍ଯଧୂକ ସ।ରୀ'କ୍ସ୍‌ ୫ାତୱୁ ସାଡ଼ାଯ୍ଯରେ ବ୍ଲାଷ୍ଟ ଫ୍ରେସ 
ଜାଗର ଗ୍ରବେ କାଡ଼ାର କର ୍ଦଆ ସାଇଥାୟ ! 


| ବ୍ଲାଗ୍ଟ ଫ୍ଷ୍ତେସର ନିମ ଚମ ଅଂଶରେ ସେଣ୍ଟ ୭ରରହାଣରେ ଭର 
ପିଗ୍ଵ ଆଇରଜ୍‌ ଜମିଗଲେ ଅର୍ଦ୍ଧ ସଡ଼ ମୃନ୍ତରିଲା ( Fire ୯a)ର ଠିଥି 
ଖୋଜ୍ଷ ରାହାର୍ସ ଫର୍୍ତ୍ତେସର୍ର ସ୍ରମ୍ତ୍ର ଘର ଉଉଚ୍ତରକ୍ସ ନଗାଡ଼ ୭ ଆସାଏ ¦ 
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ନଗାଡ଼ଯିବା ଗରେ ଗ୍ରଞ୍ଚ ଉତ୍ତରେ ଭରକ ଫିଗ ଆଇରନ୍‌ ଶୀଚକ ଢୋଇ 
ଜମ୍ପାଃ ବାଣ୍ଯାଏ ! 


ପିଗ୍‌ ଆଇରନ ର ଜମ୍ମାଃ ବନ୍ତା ମୂଷ୍ତାଗୁଡ଼କ୍ସ୍‌ ସାଧାରଣତଃ ଇସ୍ଥାର 
ଆର୍‌ ପାଣି ଲଂବା ପିଗ୍‌ ଆଇର୍‌ନରେ ପ୍ରସ୍ତର ବତ୍ତମ୍ତର କୟବଦାସ୍ଯ 
ଅଦୀର୍ଥର ଉଦ୍ଧାଦନ ଗାଇ ବ୍ଯବହାର କର୍ବସାଏ । 


ବ୍ଲାଣ୍ଟରଫର୍୍ରେସ ସାହାଯ୍ୟରେ ଲଦା ନଣ୍ତାସନ ଗାଲି ସେଜ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ଗହଣ କରାଯାଏ, ଚନ୍ମିଗ୍ଧ କଣାଯାଏ ସେ ସେଥିରେ ଭାତ ଭନ ଗାଲି 
ଦୁଇଝି ପରଷ୍ପତର ଭଞତଗ୍ତରମୁଖୀ ସବେ |ଭଛଣ୍ତ୍ (Counter Current 
Principle)ର ସାଢ଼ାସ୍ଯ ନଆସାଏ । ସେଥବପାଇଁ  ବ୍ରାଷ୍ଟ୍ରଫତେସର 
ଉ୍‌ତତଗ୍ର କଠିଜ ଲୁଦ଼ାପଥର, ଢୋଢ ଓ ଫ୍ରକ୍‌ ସର ମିଶ୍ରଣକୁ ଭଳ 
ଉକରାଇଦ୍ଦଥଯିବା ବେଳେ ଚନ୍ଧ ଡତ୍ତପ୍ତକାପ୍ଧ ସେର ଉଉତରକୁ ବବ୍ରିପିବାକ୍ 
ଦଅସାଏ । ବୁାଣ୍ଟ୍ରଫର୍ତ୍ତେସରେ ଚାଷଶକ୍ତର ସ୍ତଭୁଚ ବ“ବହାର କର୍ବଯାଏ । 
ଚେଣୁ ଚାଷଶର୍ତକୁ ଅସଥା ଜଣ୍ଟ୍‌ ଡ଼େବାକ୍ସ୍‌ ଦଧଆପାଏ ଜାଙ଼୍ି । ସେହ୍ରୟରି 
'ଫଷ୍େ ସରେ ଣି ଅବ୍ୟବଦହୃର୍ତ ଅବ ପ୍ରାରେ ବାଢାର ପାଉଉଥୁବା ର୍ୟାସ୍‌ ରେ 
ଅଟଚନକ ଭର୍‌ହ୍ମାଣରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ଅଦଗ୍‌ଧ ଓ ଛଷାର୍ତ କାର୍ବନମନଜୋକ୍‌ସାଇଡ 
ରବ୍ଧୟାଇଥାଏ ! ଚାଡାକ୍ସ ମଧ କାପ୍ୃରେ ମିଶିବାକୁ ଦଆଗାଏ ଜାହି । 
ଫର୍ପ୍ରେସରମ୍ର ସେନ୍ସ ଗ୍ୟାସ କ୍କ ସିଧାସକଳଗ ରଚମିନ୍ତରେ ବାଢାରପିବାକୁ ନ 
ଦେଇ ପୁଣିଥରେ ସ୍ଵତ୍ତନ୍ତ୍ର କୋଠସ୍ବ ତ୍୍ଚରେ ଜଳାଇ ଦ୍ଦ ଆପାଏ ଓ 
ଏନ୍ର୍‌ ଦଡନନୁ ଉଦ୍ଧର ଭାଗଶକ୍ତକ୍ୁ ବ୍ଯବଡ଼ାର କରି ବ୍ଲାଷ୍ଟ ଫର୍ତ୍ରେସକ୍ର 
ସୋଗାଇ ଦଅସାଉଥିବା ବାପୃକ୍ସ ଉତ୍ତପ୍ତ କର୍‌ପାଇଥୀଏ । ଏହାଦ୍ରାରା 
ଚାଷରଲ୍ତର ପୁନଃ କନ୍ମ୍‌ ଘଟ୫ ଓ ଚାପଶଲ୍ତ ସଂରଞ୍ତ ଡ଼ଏ। ' 


ବ୍ଲାଣ୍ଟୁଫର୍ପ୍ରେପ୍‌ ସାଡ଼ାପୱରେ ଲୁଦା ଉ୍ପ୍ପାଦନ ଗୋଝିଏ ମାଚ 
ଛି ଗ୍ଵା । ଏଡ଼୍ ଫର୍ତ୍ରେସଗୁଡ଼କର ଅପ ସାଧାରଣତଃ ଗାଞ୍୍ତ ଦଶ 
ବର୍ଷ । ଏଡ଼ାଗରେ ଫର୍୍୍ତେଷଗୁଡ଼କରେ ତୁର ମରମ୍ମତ ଦରକାର ପଡେ । 
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ବ୍ରାଞ୍ଜ ଫର୍ପ୍ତେସଗୁଡକର ଦୈନକ ତ୍ଉଦ୍ଧାଦତଳ ଷମରା ଦ୍ାରରଢଡ଼ାଘ 2000 
ମେକ ହନୁ ! 


ପଗ ଆଇରନର ଧର୍ମ ଓ ବ୍ୟବହାର 


ପିଗ୍‌ଆଇରନ୍‌ ବଶୁତ୍ତ ଅଇରନ୍‌ ଜୁ ଏଥିରେ 245% କାର୍ବଜ 
ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଷଦାର୍ଥ ମଣି ରହଥାଏ । ରେଣୁ ଏହାର ଧର୍ମ ବଣୁଦ୍ 
ଲୃଡ଼ାଠାନ୍ର କେଚେକାଂରରେ ଭନ୍ଲ ! 


ଭକଣୁତ ଲଦା ଜରମମ ଓ ନନସମ୍ବ । ତାହାନ୍ସ୍‌ ଗରମ କଲେ ଚ୍ତାର 
ଜମ୍ମୀପ୍ବରା ଅଡ଼ର ବ୍ୃଦ୍ିଗାଏ । ଲନ୍ତୁ ପିଚ୍‌ ଆଇରନ୍‌ ବଣୁଣ୍ତ ଲୃଦାଠାନ୍ତ 
କଠିନ, ଅଜମମନତପ୍ଟ ଓ ଗ୍ଵ ଦେଲେ ଚାଡା ଘରଟି ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡି ହୋଇଯାଏ | 
1 
” ଉତ୍ତପ୍ତ ରରଳ ପିର୍‌ ଆଇରନ୍‌କୁ ଶୀଚଳ କଣି କଠିନ 
କଲେ ଚାହାର ଆଷ୍ତଚଜ କମିବା ରବଣ୍ତେ ବର୍ଣ ାଇଥାଏ । 
ତରଳ ପିଗୁଆଇରନ୍‌କ୍ସ ବତ୍ତନ୍ଭ ଅକ୍ଧତର ଗ୍ରଞ୍ଚରେ ଢାଳ ସେହ୍ର 
ଆକ୍ସତତର ଅଦାର୍ଥ ଗଢ଼୍ାଯାଇଷାରେ ! ଦତ୍ତ୍ କଳକବଜାର ଅଂଶ, 
ରାସ୍ାପ୍ଟନଢ ଘଦାର୍ଥ ରଖିବା ଞାଲି ରା, ନଳ, ରେଲଂ ପ୍ରଭ୍ଵତ ପିଗ୍‌ 
ଆଇର୍‌ନ୍‌ରେ ବଆର କର୍ଵସାଏ । 


ବିଶୁଦ୍ଧ ଲୁହା ରସାତ୍ଟଦକର୍ବବେ କଶ୍ୁଦ୍ତ କହା ଶପଥ 
କରବା ଭାଇ ଫେରକ୍‌ ଅକସାଇଡ୍‌ର ସ୍ଵଚନ୍ତ୍ର ଜାରଣ ଛଣ୍ଦତ ଅନ୍ଧସ୍ତତ 
ଡ଼ଏ । ସେଥ୍ପୟାଇି କଶୁତ୍ତ ଫେରକ ଅକ ସାଇଡକ୍ସ୍‌ ପ୍ରାସ୍ଠ 1000° 
ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ ଭାଷମାନ୍ତାରେ ରଖି ଚା ଜ୍ତପଶରେ ଦାଇଙ୍ରୋଜେଜ୍‌ ର୍ଯାସ୍‌ 
ଭ୍ତବାନ୍ଧର କର୍ାପାଏ । ଫଳରେ ଫେରକ୍‌ଅକ ସାଇଡ଼ ଜାଣ୍ଢର 
ଡ୍ୋଇ ବଣୁତ୍ତ ଲୂଢ଼ା ଓ ଜଳଲୀତ୍ତ ବାଷ୍ରରେ ଅରଗଣଡ ଦ୍ରଏ : 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୧୨୬ 
10006 
ଫେର୍‌ ଅକ ସାଇଡ୍‌ 4 ଦାଇଡେ,ଜେଜ୍‌ ¬ ¬ ¬ 


ଲ୍ଢା 4+ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ 
Fe, O, + 3H,——-+2Fe4-3H,O0 


ଧର୍ମ 
ରଭିୀରକ—ବଶୁର ଲ୍ଦାର ବର୍ଷ ଧାଇବ ଧଳା(Metallic white) 
ଚାଦା ଚଣେଷ ଜମନୀପ୍ଡ ଓ ଚନ୍ଯ । ଭାହା ଚୁମ୍ବକ ଦାଗ୍ଵ ଆକଷ୍ିଭ 


ଡ଼ ଏ; ଭଶୁର ଲ୍ଦାର ଆଗଷେଷଷକ ସାନ୍ଦ୍ରରା 7.851; ଭାହାର ରଳନାଂକ 
1533* ସେ ଓ ଷୁ,ଃନାଂକ 2753* ସେ | 


ରାତ୍ପାସ୍ଟନିକ¬ ୧ ଜାରଣ—ଚାତ ଲଲ ଷଡଥବା ଅବସ୍ଥାରେ 
କଛି ଲୃଡାଗୁ ଣ୍ଣ ଅକ ସିଜେନ, ଗୂର୍ପ୍ତ ପା ଉ୍ଚରେ ଛିଞ୍ଚଦେରଲ ସେଗୁଡ଼କ 
ତ୍ଉତ୍ଟ୍‌ଳ ତୋଇ ଜଳେ । ଚାହା ଫଳରେ ଲୁୃଡ଼ା ଜାତ ଡ଼ୋଇ 
ଆରରାନ,୍‌ ଅଜ ସାଇଡ଼ରେ ରଣର ଦୃ ଏ ! 

ଲୃଡା 4+ ଅକ ସିକେଜ୍‌ -ଆଇରଜ୍‌ ଅକ ସାଇଡ 

4 Fe;+30,>2Fe, O; 


୬ । ଶୀରଳ ଅବପ୍ରାରେ ବଣୁବ୍ ଲୁହା ସ୍ତନ୍ଥର ଶଶୁର ଜଲର୍‌ 
ଜୈୌଣସି ପ୍ରତ୍ଦ ଗ୍' ଡ଼ ଏ ନାଵ । କନ୍ଧ ଚାତ ଲାଲ୍‌ ପଡ଼ଥବା ଲୃଡା ସନ୍ଧର 
ଵ୍ଲିମ୍‌ର ସ୍ତ ପ୍ବା ଦଝେ ଓ ଫେରସୋଫେରିକ୍‌ ଅକ ସାଇଡ ® 
ହାଇଡେ,।ଜେନ ଉଷ୍ତଲ୍ବ ଡ଼ଏ ¦ 

ଲୂଢ଼ାଏ-ଶ୍ଷିମ ¬6ଫେର୍‌ସୋଫେରକ୍‌ ଅକ ସାଇଡ 4 ହାଇଡେ।ଜେନ 
3Fe+4H,O—-Fe;0,+4H;, 


: ଳ | ଲଘୁଅମୂ ପ୍ରଚିଦ୍ଖ $ ସ୍ଟାଲସୁ ଦାଇଡ଼,କ ସାଇଡ ଞ 
ସଲଫିଜରକ୍‌ ଅମ୍ଭ ସନ୍ଧଚ ଲୁଡାର୍‌ ସ୍ରଭଙ ସ୍ଵ ସଝିଲେ ଡ଼ାଇଡ଼େ ।ଜଜେନ୍‌ 
ତ୍ତତ୍ବଲ୍ନ ଡ଼ଏ | 
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ଲ୍ଭା 4-ହାଇଡେ । କେ ରକ୍‌ ଅମୃ =» 
ଫେର୍‌ସ୍‌ କ୍ଟୋରାଇଡ୍‌ 4- ଡାଇତେେ ।ଜେଜ୍‌ 
Fe+2HCl-+>FeCl, +H, 
ଲ୍ଜା 4 ସଲ୍ଫିଜ୍ରକ ଅନ୍‌ ¬ 
ଫେରସ୍ବ ସଲ ଫେଝ୍‌ 4 ଡାଇଡ଼ରୋଜେନ 
Fe+H,So0y —FeSo, +H, 


୪। କ୍ଲୋରନ୍‌ ସଲଫର୍‌ ସ୍ରଭତର ଅଧାରୁର ୍ରରର୍ଦ ସଲା 


ଉ୍ନ୍ତସ୍ତ ଲୁହା ସନ୍ଧଭ ଜା ରନ୍‌ର ପ୍ରତି ସ୍ବା ଡ଼ୃଏ ଓ ଫେରସ 
କେୟୋରାଇଡ୍‌ ଉଦ୍ଧନ୍ ଡ଼ଏ । 

ଲ୍ହା 4-କେ ରଜ = ଫେରସ୍‌ କେ ରାଇଡ୍‌ 

Fe+Cl, = FeCl, 


ଉତ୍ତପ୍ଧ ଲ୍ଢା ସନ୍ଧର ରନ୍ଧକ (ସଲ ଫର୍‌) ର ପ୍ରତର୍ତି ସ୍ବ ଏ ଓ 
ମେରସ୍‌ ସଲ୍ଲଫାଇଡ଼୍‌ ତ୍କମ୍ପଲ୍ବ ଡ଼ଏ ! 

ଲ, ହା ସଲ୍‌ ଫର୍‌ == ଫେରସ୍‌ ସଲ୍‌ ଫାଇଡ଼୍‌ 

Fe+FeS 

୫ । କଲଳ୍କଂ ଧରଢା—ଲ୍ଡାରେ କଳଙ୍କି ଧରବା ଆନେ 
ଭେଗିନୁ । କଛି ଲ୍‌ଡାଗୁଣ୍ଡକସ ରୋହିଏ କନାରେ ବାଦ୍ଧ, ଚା ଉତରରେ ଛାଣି 
ଦିଅ ଓ ଚାହାକୁ ପଦନରେ ଝୁଲେଇ ଦଥ | ଏନ ଉରଟ୍ରିତରେ ପ୍ରା 
ଚବଶଘଣ୍ଡା ଭରେ ସେର ଲୁଡ଼ାଗୁଣ୍ଡ ଉପରେ ହଳଦ୍ଧଆ ରଙ୍ଗର ଦୁଃ ରି 
ଦାର୍ଥ କମିଯାଏ । ଏଦ୍ାକ୍ସ କଳଙ୍କି କୁହାଯାଏ | 

କଳଙ୍କି ଧରସିବା ଡ଼ାର ଲ୍‌ଢା ନଷ୍ଟ ଢୋଇଯାଏ ଓ ଧୀରେ ଧୀରେ 
ଚାହାର କଠିନଚା, ଜମ୍‌ ଚା ଓ ଚନ୍ୟଚା ପ୍ରଭ୍ଧତ କମିଯାଏ । ବଡ୍ତ 
ବଡ଼ ଲହ୍ଵାଦଣୁ, ଲ,ଡାରେ ତଥଆର ସନ୍ତ୍ରୟାତ୍ତ ଓ ଜ୍‌ଛକରଣରେ ଏନ୍ସପର୍‌ 
କଲଙ୍କିଲରି ଚସଗୁଡ଼କ ନଷ୍ପ ଢୋଇସାଏ । 
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ଲ,ଢା କଳିର ଗ୍ବସାପ ନକ କଣ୍ରେଷଣର୍ୁ ଜଣାଯୀଏ ସେ ଚାଡ଼ା 
ମୁତ୍ର ଲ ଡ଼ା, ଅକ ସିକେନ୍‌ ଓ ଦ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ର ଗୋ?ିଏ ସୌଚିକ । 
କଳଳ୍କିରେ ଥ୍ରବା ଅକ ସିଜେନ୍‌ ଓ ଦ଼ାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ନୌନ୍ଦକ ବାପ 
ଜଲର ତ୍ତଷ୍ଥାଦାନର୍ରୁ ଆସିଥାଏ ¦ 


ଇମ୍ପା୍¬ଇସ୍ଥାତ୍ତ ଗୋଝହିଏ ମିଣ୍ଡଧାରୁ । ଏଥରେ ମୁଝ୍ଯରଃ 
ଲ୍‌, ଢା ଓ କାବନ ରଥା ଅନ୍ୟାଜ୍ଯ ଅଧାରୁ ଓ ଧାରୁର ସ୍ଥମଜାଙ୍ଗପ୍ବ ମିଗ୍ଣ 
ହୋଇଥାଏ । 


କାବ୍କନର ଅନ୍ଧାର ଅନ୍ତୁସାରେ ଇସ୍ପାରକୁ ବଉତ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଣୀଚର 
ଦଭକ୍ତ କରାସାଇପାରେ— 

ନର୍‌ମ ଇସଷ୍ପାଚ (Mild Steel), ଏଥିରେ କାବନର ଅଜୁପାର 
ସ୍ତାପ୍ସ 0.15% 

କଠିନ ଇସ୍ପାତ (Hard Steel), ଏଥିରେ କାଙଂନ୍ର ଅହ୍୍‌ୟାର 


ସ୍ପଟ୍‌ 1.5% i 


ଇସ୍ପାତ ସାଧୀରଣଚଃ ପିରୁ ଆଇରନ ର୍ଥ ତସର କରାସାଏ ! 
ପିର୍‌ଆଇର୍ତନ ର୍ର ଲପ୍ଥାଚ ଗରମ ତନାଲି ସ୍ତମ୍ଭ ଧରଣର ତ୍ତ (Furnace) 
ବ୍ଯବହୃର ଡ଼ ଏ । ଏନ଼ ଗ୍ଵଝିରେ ପ୍ରଥମେ ପିଗ୍‌ ଅଆଇରନଜ୍‌ଭୁ ଚରକ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଜାରଣ କର୍ଵସାଏ । ରା ଫଳରେ ସେଥର ଥବା କାନ › 
ଫସଫର୍‌ସ୍‌, ସିଲ୍‌ ଢଜ୍‌_ ସଲ୍ଫର୍‌ ସଭୁତ ଅଶୁଣ୍ତ ଭଦାର୍ଥ ଦୂର ଢୋଇସାଏ ! 
' ତାହା ଚର ସେଥୁରେ ନର୍ଦ ଷ୍ଟ ଣମ୍ଭାଣ କାର୍ବନ ବା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଧାରୁ 
ମିଶାଇ ଦଆସାଏ । ନ୍ଦ ଷ୍ଟ ରରରହାଣ କାର୍ବ ନ ମିତ୍ର ର ଚର୍‌ଳ ଲ ତାକୁ. 
ଶାଁରକ କର କଠ ନ ଇପ୍ଧାତ୍ବ ପ୍ରସ୍ଥ କର୍ଵପାଏ ! 


କାର୍ବନ ମିଣ୍ରିଭ ଇପ୍ପା ବ୍ଯତ୍ରର ଅନ୍ଯ କେଚେଳ ପ୍ରକାର 
ସୁଚତ୍ତ ଲସ୍ଥାଚ ଅନ୍ଧୁ ଯଥା—ନୋମିସ୍ମୁ ଲପ୍ଥାଚ, ନଚକଲ୍‌ ଲସ୍ଥାର, 
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ନାଙ୍ଗୀନଳ ଇପ୍ପାଚ, ଖାଇଶାନପୃମ୍‌ ଇଷ୍ର ଇଚ୍ଯାଦ୍ତ । ଏନ୍ସ ଧରଣର 
ଇଟ୍ଦାଇଗୁତକ ସ୍ବରମ୍ଭ ସତକାର ଯନ୍ତ୍ରାତ ଜ୍ବପକରଣ ନ୍ରର୍ଥିଣ ଗାଲି ବ୍ୟବଦ୍ଧର୍ତ 
ଡ଼ ଏ | “ଶ୍ଲେନଲେସ୍‌ଖ୍କୁଲ୍‌” ଏନପର ଗୋଝିଏ ମ୍ୃରନ୍ତ୍ର ଧରଣର ଇମ୍ପାଳ । 


hoe 
S + 


ଅଲୁମିନସମ (Aluminium) 
9ଟକ—A/ ଗାରମାଣବକ ଓଜନ--27 


ଉୁରକ୍‌ର ସ୍ଥାୟ 8.1 % ଓଜନ ଡ଼ି ଆଲ୍ମିନସୃମ୍‌ । ଆଲ୍ମିନୟୃମ୍‌ 
ମୁର୍ୟରଃ ବ୍ରକ୍‌ସାଇଛ୍‌ ଖଣିକ ତଥରରୁ ମିଳେ । ବକ ସାଇଞ୍‌ରେ ଅଲ୍‌ 
ମିନଟ୍‌ ଅକ ସାଇଡ଼ ସ୍ରଧାନ ଗ୍ଵସ୍ଥାସ୍ଟନକ ତ୍ଉପ୍ପାଦନ ରୁଷେ ଥାଏ ! ଏହି 
ଅଲ୍ମିନ୍ତତ୍ଵୃମ୍‌ ଅକ ସାଇଡ଼ୁର୍‌ ଜାରଣ ଦାର ଅଲ୍‌ୁମିନତ୍ଟମ୍‌ ଧା 
ତ୍ଉତ୍ଧାଦନ କର୍ବପାଏ । 


ଅଲ ିଳିସ୍ଟମ୍‌ର ନିଷ୍କାସନ 


ଗଣିକ ବକ ସାଇଝ୍‌ ଅଥରକ୍ସ ଶୋଧନ ଓ ଶୁଖେଇବା ଦ୍ରାର୍ବ 
ଡ଼ିର୍ଧ ସେଜ୍ତି କଣୁଦ୍ଧ ଆଲ୍‌ମିନସ୍ୃମ ମିଳେ, ଚାଡାକସ ଜାରଣ କଲେ 
ଅଲୁମିନସ୍ଡମ ଧାର ଉଦ୍ଧର ଡ଼ଏ । ଆାଲ,ମିନପ୍ଟମ୍‌ ଅକ ସାଇଡ଼୍‌ 
ଗୋଃିଏ ଘ୍ଥା୍ଵୀ (Sable) ଅଦାଥ ଓ ଏଡା ଅତ ଜ୍ରଚ ଭାଷ- 
ମାନ୍ଥାରେ ଡ଼ି ଭରଳ ଥାଏ ୮ ଚେଣୁ ସାଧାରଣ ବଳ୍କନାଚାର୍‌ ଅଦ୍ଧଭତରେ 
ଡାଡାର୍‌ ଜାରଣ କସ୍ତକର୍‌ ଡ଼ଏ। 


ଅଲ୍‌,ମିନପ୍ୃମ୍‌ ଅକ ସଂଇଡ଼୍‌ର ଜାରଣ ଷର ବଦ୍ଧ 
କର୍ଲେଷଣ ୭ର୍ଦତର ସ୍ତପ୍ଟୋର କରାସାଏ | ବୈଦ୍ଧୁକେ ଚକ୍ର ଭନସଯୋଗ 
କର ଅତ ଭ୍ତଇ ଭାଥମାଞା ସଙ୍ଗମ କର୍ରପାଇତାରେ । ଏବ ଭାମା୍ତାରେ୍‌ 
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ଅଲ୍‌,ମିନୟମ ଅକ ସାଇଡ଼୍‌ ଓ ଛାପ୍ଟୋଘଇଃ୍‌ ଜାମକ ଅଜ୍ଯ ଗୋଝିଏ 
ଖଣିଜ ଅଦାଥିର ମିଶ୍ରଣକୁ ରଭ୍ତାଇଲେ୍‌ ଉ୍‌ଭପ୍ତ ପଦାର୍ଥ ରଳର ଡ଼ଏ ୭ 
ଚା ଫଳରେ ଅଲ।ମିନତସ୍ଵମ୍‌ ଅକ ସାଇଡ଼୍‌ ମଧ ଛ୍ାୟ୍ଟାସଇଝ୍‌ରେ 
ଭ୍ରଝଭୁର ଡ଼ ଏ । ଆଲ ମିନପ୍ଟମ୍‌ ଅକ ସାଇଡ ର ଏବର ଭୁବଣକନ୍ତୁ ବଦ୍୍ଯୁକ୍ତ 
କଗ୍ରେଷଣ କଲେ ଆଲ ମିନପ୍ଟମ୍‌ ଧୀରୁ ନଶ୍ଟାସିତ ଡ଼ ଏ । 


ବଦ୍ଧୁର୍‌ ବଶ୍େଷଣ— 


ରୋଝିଏ ଲୁଢଡାର ଚୈବାଇ ବା ଅସ୍ତଭାକୀର କୁଣ୍ଡ ଭଇର- 

96୫ ମୋଖ ଅରସ୍ତ କାବଜର ଅସ୍ତର (ining) ଦଆପାଇ ଥଲ୍‌- 
ମିନନଗ୍ଟମ୍‌ ଅକ୍‌ସାଲଡ଼୍‌ର ବଦୁଯୁତଵ ବଶ୍ରେଷଣ ଭରି ସ୍ରସ୍ପତ କଗ୍ରପାଇ- 
ଥାଏ । ଏବର କାବନ୍‌ ଅସ୍ତରକୁ ବପୁକ୍ରାମ୍ପକ ବଦୁଯରୁଦ଼ାର ରୁଷ୍ଷେ 
ବ୍ୟକ୍ରହାର କର୍ବପାଏ । ଗ୍ରହି ଭ୍ତ୍ତରେ ଗୃଥକ୍‌ଗ୍ବବେ ବଡ଼ ବଡ଼ କାଙ୍କନ୍‌ 
ତଣ୍ରିକୁ ଅଜ୍ଯ ଵୋଝିଏ ଭୁସମ୍ମାନ୍ତର୍‌ ଧାରଦଦଣ୍ରରୁ ଝ ଲାଇ ଦଅସାଇ- 
ଥାଏ | ଏନ୍ଥ ଦଣ୍ତ ସମେର ସଦ କାଙ୍ଗନ୍‌ତଣ୍ଡକ୍ସ ୟୁକ୍ତାମ୍ବକ ବଦୁଯୁର୍ତ ଦାର 
ରୁଗେ ବ୍ୟବହାର କରାସାଏ । ଗ୍ରଃ ରଚ୍ତରେ ବଶୁଦ୍ଦ ଥଲ୍‌ମିନପୃମ୍‌ 


ଲୁହାର୍‌ ଗୈବାଲା 
ଆଲୁମିନି୍ମ ଅକ୍ସଟାଲ୍କୁ 
ଣ୍କାର୍ବନ ଖକ୍ଟରୁ 
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ଅକ ସାଇଡ୍‌ ଓ ଡାପ୍ଲୋଲଇଝ୍‌ର ମିଶ୍ରଣ ରଖୀସାଏ । ଯୁକ୍ତାସ୍ପକ ଓ 
ବୟୁକ୍ରାମ୍ପୁକ କଦୁଯୁତୂଦାୀର ନଧରେ ବଦ୍ଧ୍ଯୁରୂପ୍ରବାଡ କରାଇବା ଦ୍ବାର 
ସେଉ୍ଵି ଚାରଶ୍ତୁ ସ୍ତସ୍ଧା୍ଦର ଡ଼ଏ ଚହିଁରେ ଉକ୍ତ ମିଶ୍ରଣ ଗଲିତତ ଡ଼ଏ। 
ଏନଛର୍ତ ଗଁଳଚ ଅବଯୟ୍ଥାରେ ମିଶ୍ରଣ ଭରେ, ନଦିଷ୍ଟ ରୂ ନାଣ 
ବଦ୍ଧଯରପ୍ରବାଡ ନ୍ଦ ମାଗରଗ୍ରବେ କରାଗଲେ ମିଶ୍ରଣରେ ଭ୍ରୀଭଵର ଆଲୁ 
ମିନ୍ଟମ୍‌ ଅଳ ସାଇଡ୍‌ର ବୈଦୁଯୁତତକ କବଶ୍ଧଷ୍ଣଣ ସଃ । ଚା ପଲରେ 
ଦଶ ଭରେ ଥିବା ଶମୁକ୍ରାମ୍ପକ ବଦ୍ଦ୍ଦ୍ଧାରଠାରେ ଧାଇବ ଆଲ୍‌ 
ମିନ୍ତ୍ଟମ୍‌ ରର ଡ଼ ଏ ଓ ଭରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଚାଢା ସ୍ତରରେ କମି ରହେ। 
(ଚଛ ଦେଖ) ଅଲ୍ମିନୟମ ଅକସାଇଡ଼ର ଅକସିଜେନ ଜ୍‌ଗାଦନ 
ଦଶ୍ରେଷିର ହୋଇ ସୁକ୍ରାମ୍ପକ ଭଦ୍ର ଡ଼ରାରଠାରେ ଛର୍ଗର ଡ଼ଏ ଓ ଚାହା 
ଫଳରେ ସୁକ୍ତାମ୍ବକ ବଦୁଯୁର୍ରଦାର ରୁଷେ କାର୍ଯ୍ୟ କର୍ଥଥୁବା କାବଂନ 
ଖଣ୍ଡିଗୁଡକର ଦହନ ଡ଼ଏ। ସେଗୁଡ଼କ କାବଂଜ୍‌ର ବରତ୍ନପ୍ତଙ୍କାର୍‌ 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ରେ ପରିଣତ ଡ଼ଏ । ଏନ୍ଗିରର ଅଲ୍‌ମିନତ୍ୃମ୍‌ ନଗ୍କାସନ 


ସମତ୍ଟ୍‌ରେ ଘର ୟୁକ୍ତାମ୍ବକ ବଦୁ“ରୃଡ଼ାରଗୁଡ଼ିକ ନମ୍ଭାଗର ଜଲି 
ଘଯାଉ୍‌ଥାଏ ! 


ଗ୍ବହିରେ ଅଲ୍‌ମିନସ୍ଟମ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଓ ଛାପ୍ଟୋଲଇଝ୍‌ ମିଶ୍ରଣର 
ବୈଦୁ“ୁକେଂ ଭଗୁଷ୍ଣ ଢେବାଢାର୍‌ କେବଳ ଆଲ୍‌ମିନୟମୁ ଅକ ସାଇଡ୍‌ 
କଶ୍ଲେଷିର ଡ଼ଏ ଓ ଷର ସ୍ତାପ୍ତ ଡ଼ ଏ; କନ୍ତ ାପ୍ଟୋଲଇ୍‌ ବରେଷ୍ପିର 
ବା ଷପୃଷ୍ଥାପ୍ତ ଡ଼ଏ ନାନି | ଷ୍ବ ଦେଉଉଥୁବା ଅଲୁମିନଗ୍ୃମ୍‌ ଅକ ସାଇଡ଼୍‌ର 
ନରରର୍‌ଣ ଗାଲି ବଦ୍ଯୁର୍ୁ କର୍ଧେଷଣଚବେଳେ ଭରି ଭରରକ୍କ ' ଅଧକ 
ଅଲ୍‌ମିନ୍ତପୃମୁ ଅକ ସାଇଡ଼୍‌ ଡମ୍ଭାରର ଘ୍ଵବେ ସ୍କାସାଇଥାଏ ! 


ର୍ତଶି _ରଚରେ ତ୍ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ସଂଚ୍ଧସ୍ତର ଆଲ୍‌ ମିନସ୍ବମ୍ବକୁ 
ଅମ୍ପିକର କାଢ଼ି ନଅଆସାଏ ଓ ଧାରବ ଅଲୁମିନତଷ୍ଟମ୍ ପିଚ ଅଢାରରେ 
ସେଗୁଡ଼କ୍ସ ସସ୍ଥହ କରାପାଏ ! 
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ଧର୍ମ 
ଭୈ ରକ ଆଲ ମିନସୃମ୍ର ବର୍ପ୍ତ ରୂଗା ର ଧଳା । ଏଢା 

ବେଗ୍‌ ଡାଲ, କା (ଆଷେଷକ ସାଠ୍ତରା-2"7) । ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ଅଜ୍ୟାନ୍ୟ 


ଧାକୁ ରୁଳଜାରେ କମ (659"ସେ) । ଖଣ୍ତେ ଚଲା ଅଲ୍‌ ମିନପୃମର 


କରି (F୦¡!)କୁ ଜଳନ୍ତା ଆସିଲଲ କାଠି ସାହାସରେ ଭଚାଇଲେ ଚାଡା 
ଇର୍‌ଳସାଏ | 


ଆଲ୍‌ ମିନସ୍ତମ୍ଭ ବଦ୍ଧ ଓ ଭାର ସୁଷରବାଘ୍ତ । ଏହା ତବ୍‌ 
ନମ୍ସପ୍ ଓ ରନ୍ଯ । ଏଥ୍ରର୍ର ଅତ ପଚଳା କାରଜ ପର ପାର ଓ ସର 
ଭାର ଵଥାର କର୍‌ ସାଇପାରେ । 


ଗ୍ବସ୍ାୟ୍ନବକ ଧର୍ମ 


୧ । ଜାରଣପରୀକଷ୍ଷାଓଚୋଝିଏ ଷ୍କାଣ୍ଡନ୍ୁ ଖଣ୍ଡେ ସର୍ତ 
ଅଲ, ନିନସ୍ଟମ୍‌ ଚାର ଝ୍‌ ଲାଇ ଦିଅ । ଚାରର ରଳ ମୁଣ୍ଡକୁ ବର୍ପ୍ତର 
ସାଡ୍ରାସଯରେ ଚରାଅ ।! ଚାହାଡେଲେ ଚାରର ରଳମୁଣ୍ରହି ରର୍‌ନ୍କସିବ । 
ଏନ୍ତ ରରଳ ଅଂଶକ୍ସ୍‌ ଚସୈବେଷଣ କଲେ ଦେଖିକ ସେ ରୋଝିଏ 
ଅର୍ଷମ୍ପଢୁ ଆବରଣ ଉଚ୍ତରେ ରୁଗାଷର ଉତ୍ସ ଳ ଭରଳ ଅଲ୍‌ୁମିନଗ୍ବମ୍‌ ଜନି 
ରବ୍ଧନ୍ଧ ! ଏନ୍ସ ଅଣ୍ଡ ସ୍ଚ୍ ଆବରଣନି ଆଲ,ନିନଷ୍ମ୍‌ ଅକ ସାଇଡ ତ୍ବାଗ୍ଵ 
ଗଠିଭ । 

ଅଲ୍‌ନିନପ୍ୃମ୍‌ + ଅକ ସିକଜେନ୍‌*ଅଲ୍ମନସୃମ ଅକ ସାଇଟ୍‌ 

4 Al+30,—>+2A1;0; 

ଅଆଲ୍‌ମନିନ୍ତତ୍ମ୍‌ ଅକ ସାଇଡ୍‌ ଚୋଝିଏ ଘ୍ରାସ୍ଵୀ ଦାର୍ଥ । ଆଲ୍‌ 
ମିନତପ୍ଟମ ଧାରୁ ବାସ୍ଡୁରେ ଦଲ୍ତ୍ର କ୍କ ଅବସ୍ଥାରେ କନ୍ଧୁଦନ ରନ୍ରଲେ ତରୀ 
ଉଚରେ ଏନ୍ଗ ଅଲ୍ମିନପ୍ଟ୍‌ମ୍‌ ଅକ ସାଇଡ୍‌ର ଆବରଣ ଅକଯୟେ 
ଜମିପାଏ । ଅଲୁମିନସ୍ଟମ୍‌ ଧରୁ ଜ୍ତରେ ଅକ ସାଇଡ୍‌ ଜନିପିବା ଦାର 
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ଧାରୁ ସଂରଷିତ ଡ଼ ଓ ଚା'ଫଲରେ ଚାସ ବାସୁ ଆଉ ଅଧ୍ଵକ ଷଷ୍ଟ 
(୦୮୦510) କରିଛାରେ ନାଵବ଼ି । କନୁ ଦସାନଜା କର ଏହ ଆଲୁ“ 
ମିନପୃମ୍ଭ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଭରସ୍ତଝିକୁ“ ଧାରୁ ଉଗରୁ କାଡ଼ିଦେଲେ ଚାହା ଗୁଣି 
ବାପ ସନ୍ରର ପ୍ରତନିପ୍ଟା କରେ ଓ ଅଡ଼ର ଗୋଟିଏ ଆଲ୍‌ମିନସ୍ଟମ୍‌ 
ଅକ ସାଇଡ଼ ଘରସ୍ତ ଜନ୍ତେ । 

ପରୀକ୍ଷା 


ଖୁ ଆଲ୍‌ମିନତ୍ମ୍‌ ଚାରକୁ ଭାରଦ ତ୍ଭରେ ରୁଡ଼୍ାଇ ରଖ । 
ସେଵ୍‌ ଅଂଶ ଠାରଦରେ ରୁଡରଡ଼ଛୁ ଚାକୁ ଗୋଝିଏ ଡ୍‌ଡା ସାହାଯ୍ୟରେ 


କେଭେ ଜାଗାରେ ଅଞ୍ଚ୍‌ଡ଼ ୭ଅ । ଚାଡାଇରେ ଛାରଦ ଭ୍ଭକତରୁ ଚାର 
ଶଣ୍ରକ୍ୁ କାଡ଼ି ବାପ୍ଡୁରେ କନୁ ସମସ୍ତ ରଖ ! ଲଷ୍୍ଯକର ସେ ଅଲ୍ଟମିନତତ୍ମ 
ତାରର ସେଜ ଅଂଶଂି ଭାରଦରେ ଭୁଡ଼ଥୁଲ ଓ ସନ୍ଧିର ଆଞ୍ଚ ଡ଼ା ଦାଗ 
ଦ୍ଦଆସାଇଥ୍ୁଲ ସେ ଅଂଶଝି ଅ୍ତଶୀଘ ବାପ ସନ୍ମଭତ ଶ୍ତଚନ୍ତିତ୍ବାଳୀ ହୋଇ 
ଷାଞ୍ର ଘର ଝଡ଼ ଅଡ଼ିଦ । କାରଣ କଣ ୨ i 

ଆଲ୍‌ମିନ୍ତସଵମ୍‌ ଧାରୁ ତାରଦ ସଂସ୍ର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଅଲ୍‌ୁମିନ୍ଧଟମୁ 
ଅମାଲ୍ଗମଭ (Aluminium Amalgam) ନାମକ ଗୋଝିଏ ମିରଧାର୍ତ 
ତ୍ତମ୍ପନ୍ତ୍ରୀ ଡ଼ୃଏ । ଏନ୍ର ମିଶ୍ରଧାରୁ ସୋଗୁ ଆଲ୍‌ମିନ୍ଧୟୁମ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ର 
ସଂରକ୍ଷଣକାଗ୍ଵ ଆବରଣ ଅଲ୍ମିନିତ୍ଟମ୍ଭ ଧାରୁ ଡ୍୍‌ତରେ ଜମ୍ଭିଥାରେ ନାହି । 
ତେଣୁ ସେନ୍ର ଅଂଶଃି ବାଷ୍ଡଦ଼ାଗ୍ଠ ଅଚଶୀସ୍ର ଷତ୍ତିଭ (Corroded) 
ଡ଼ୁଏ। 


୬ । କଲ ସହୁତ୍ତ ସ୍ରଚକ୍‌ ୟା 
¥ 


ଆଲ୍‌ମିନସୃମ୍ବ ଧାରୁ ଉଉନ୍ତରେ ସ୍ଵ୍ତ୍ବରଃ ଜମିଯାଉଥ୍ପବା ଆଲ୍‌ 
ମିନତ୍ଟମ୍‌ ଅକ ସାଇଡ୍‌ ଆବରଣ ସୋରଗୁ ଏଡ୍ର ଧାରକୁ ସନ୍ଧଭ୍ ଜଲର୍‌ 
ସ୍ତତତନିୟ୍ଠା ସହଜେ ଘଟ ନାଡି । ଚେଣୁ ଆଲୁମିନସ୍ମ୍‌ ଧାର୍ସରେ ଆର 
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ଶାଳଗୁଡ଼କରେ କଳ ର୍‌ଗି ଅମେ ଚାହାକୁ ଚରାଇଞାରୁ; କନୁ ଅଲଇ୍ସାଇଡ଼୍‌ 
ଆବରଣସ୍ତଜ ବଣୁର୍ତ ଅଲୁମିନ୍ତସ୍ଟ୍ଭ ଜଳ ସନ୍ଥଭ ବେଶ୍‌ ଦ୍ର ପତରେ 
ସ୍ତତତନ୍ିଗ୍ବାରୀଲଳ ଡ଼ଏ । 


ପରୀ୍ଷା- 


ଖଣ୍ଡେ ଅଲ୍‌ୁମିନପ୍ଟମ୍‌ ଚାରକ୍ୁ ଗାରଦରେ ଭୁଡ଼ାଅ ଓ ଉଦା 
ସାହାସ୍ୟରେ୍‌ ଗାର୍‌ଦ ସ୍ଂଲ୍ନଗୁ ଅଂଶର ବର୍‌ଲ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ଚାରକ୍ସ୍‌ ଆଞ୍ଚ ଡ଼ 
ଦ୍ଦଅ ¦ ଭାରେ ଅଲ୍‌ମନ୍ନସ୍ବମଭ ଓ ାରଦର ଆମ୍ମଲ୍ଚାମ୍‌କ୍ଳ ଶିରେ 
ଶସ୍ତା । ବଦ, କଳ ସନ୍ଥ ଆଲ୍‌ମ୍ଭନପ୍ମ୍ଭର୍‌ ସ୍ତତନ୍ତିଗ୍ଵା ଡେବା ଦାର 
ଆାଣିରୁ ର୍ୟାସ୍‌ ଫୁଝି ବାଦାରୁଛୁି, ଚାଢା ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ରଯାସ୍‌ | 


,ଅଲୂମିନସୂମ 4 ଜଳ = ଅଲ୍ମିନପୃମ ହାଇଡ଼କ୍ସାଇଉ୍‌ 
` ଡ଼ାଇଡ଼ୋଜେନ, 
2 A1+6 H,O =2 Al (OH); +3H¢ 


୩ | ଅମ୍ପ ସଦ୍ରତ୍ତ ଗ୍ରଭକ୍‌ ୟା 


ସାଧାରଣ ଭ୍ରାତ ମାୟାରେ ଲ୍‌ଘୁ ଖଣିଜାମ୍ପ (ଢାଇଡ଼େକ୍ୋରିକ 
ଓ ସଲ୍ଫ୍ୟରକ୍‌ ) ସହର ଅଲ୍ମିଳସୃମ୍ର ଗରଚନିପ୍ଟା ସହିବା ଚବଖସାଏ । 
ଏହ୍ସ ଗଡ୍ଚିପ୍ଟା ଦ୍ଵାଗ ଅମ୍ପସ୍ରଥ ଡାଇଡ଼ୋଜେନ ବସ୍ଥାପିତ ଡୁ 


ଅଲ୍‌ମିନସ୍ଟ ମ୍‌ 4 ଦାଇଡ଼େ କେ ।ରିକ  ଅମୁ¬* 
ଅଲ୍‌ମିନ୍ତସ୍ଵମ୍‌ ଜ୍ଲୋଗଲଡ଼୍‌ 4+ ଢାଇଡ଼ରୋଳେଜ୍‌ 
2Al+6 HCl=2 Al Cly+3 H, 
ଆଲ୍‌ମିନପ୍ଟମ୍ଭ 4+ ସଲ ଫ୍ରକ୍‌ ଅମ 
ଅଲ୍‌ମିନ୍ତୁମଭ ସଲ୍‌ ଫେ୫୍‌ 4 ଡାଇଡ଼ୋଜେନ _ 
2A1]4-3 H, SO, = Ah {SO.}-++3H, 
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¥୪ ! ଷାର ସଦ଼ଭ ପ୍ରତନ୍ଧ ସବା 


ଥଧ୍ଵକାଂର ଧାରୁ ସ୍ଵସ୍ତଦରଭଃ କ୍ଷାର ସତ୍ରର ପ୍ତଚନ୍ତିଗ୍ବାଣୀଳ ଡୃଅନ୍ତ 
ନାଵି । ନ୍ଧ ଥଲ ମିନପ୍ୃମ୍‌ ସନ୍ଧଭ ଷ୍ଠାଗର ପ୍ନ୍ତ ଗା ସହି ଢାଇଝଡ୍ରା- 
କେନ୍‌ଗ୍ୟାସ୍ପ ଚାଡାରେ । ୍ଷାରରେ ଥବା ହାଇଡତୋନକେନ ବଧ ଆଲ୍ଲୁମିନତ୍ଟମ୍‌ 
ବୟ୍ଥାଗନ କରେ । 


ଅଲ ମିନୟ୍‌ ମ 4- ସୋଡ଼ସ୍‌ମ୍‌ ଡାଇଭ୍ରକ ସାଇଡ୍‌ 
ସୋଡ଼ ଗ୍ଵମ୍‌ ଅଲ ମିଲେ 4 ଦାଲବଡ଼ରୋଜେନ ର୍ୟାସ୍‌ 
2 Al+2 Na OH4-2 HO = 2 NaAIO,4+3 H, 


ବ୍ଯବହ୍ରାର— 

ଆଲ୍‌, ମିନପ୍ଟମ୍‌ ଧାରୂର୍‌ ଡ଼ାଲକାଧର୍ମ ଓ ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ 
ବାପ୍ଧୁ ଓ ଜଳଷ୍ରତ ନ୍୍ଧି ୟ୍ଵତା କ୍ଷୋଗୁ ଚାହା ଅଧକ ବ୍ଯବ୍ରଦାର କ୍ଗ୍ଵସାଏ। 
Pa bt ks & We 


Pe ୬ Ci sp 
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ଚା'ବଡ଼ା ଛଉ୍ତତ୍ଭ ଧାତ୍ ସନ୍ଥର ଅଲ, ମିନସୃମ୍‌ ର ମିଶ୍ରଣରୁ ନାନାପ୍ରକାର 
ମିଶ୍ତଧାରୁ ଉପ୍ପନ୍ନ ଡ଼ଏ । 


ସୀନବାଡ୍ରଜ ନର୍ମାଣ ଗିଲ୍ତଚର, ଵରେଷରଃ ଦ୍ରାଲ,କା ନ ରଗାଡ଼ 
ଓ ଉଡାଜାହାଜ ନମ୍ମାଣ ପାଣି ଆଲ୍‌ ମିନତ୍ଟମ୍‌ ଓ ଚାଡ଼ାର ମିଶ୍ରଧାରୁ 
ମୁଖ୍ଯୟରଃ ବ୍ଯକଢାର କରାପାଏ । ଆସବାବ ଓ ଗୃଦ୍ଧନ୍ତର୍ମାଣ ତ୍୍‌ପକରଣ 
୭ଆରଗାଇଁ ଆଲ ମିନପ୍ଟମ୍‌ ଧାତୁ ଆକକାଲ ମୁଖ୍ଯରଃ ବ୍ଯବହୃତ ଡ଼ଏ । 
ଲଡାଉଛରେ ରଂଖ ଦେଵାଗାଇଁ ଅଲ ମିନସ୍ଵମ୍‌ ରଂଗ ଆମେ ମୁତ୍ୟଚଃ 
ବ୍ଯବହାର କନ୍ଛୁ | 


k ବଦୁଚ୍ଵ ଗରବହନ ଗାଲି ସେଣ୍ଟ୍‌ ଷରମାଣରେ ଚାର୍‌ ଦରକାର । 
ଏବର ର୍୍‌ବ୍ରଦା ଷ୍ରଣଷାଇଁ ଚମ୍ବା ଷଳ୍ଥକୁ ଆଲ ମିନଗୃମ୍‌ ଚାର ବ୍ଯଦଢୃର 
ଡ଼ଏ । ଏ ସରୁ ବ୍ର ସର୍‌ ଦରେ ଆଲ।ମିନପ୍ଟମ ବାସନକ୍ସ ସନ 
ବ୍ଯବହୃତ୍ତ ଡୁଏ | 


ସାଗ୍ବଂଗ 


ଏ ଅର୍ସନ୍ତ ବୈଜ୍ଷକମାନଜେ 1045 ମୌଲକ ୭ଦାର୍ଥ ଅବସ୍ତାର 
ଓ ଜରାବଜ କରଚନ୍ତ୍ର । ଏଥ୍ରମଧ୍ରୁ ଭ୍ୁତଵକ ଚଥା ବାପୃଣ୍ଡଳରୁ ୨2୫ 
ପ୍ତାକ୍ୃତକ ମୌଲକ ମିଳଥାଏ। ବାଳ 12ଝ ବଲ୍ନାରାରରେ ପ୍ରଯ୍ୁର 
କରାସାଇଛୁ । 

104ଝ ମୌଲକ ମଧ୍ଯରୁ ଧାକ୍କର ସଂଶ୍ଯା 82 । ବାଇରକ 
ଅଧାରୁ ! 

ବଭ୍୍‌ଲ୍ନ ଧାରୁର କେରେକ ସାଧାରଣ ଧର୍ମ ଅନୁ ସଥା—ଧାରକ- 
ଓଜଲ୍ଯ, କଠିନତା, ଭ୍ତଜ୍ଯରା, ଭାଉ ଓ କଦୁଯୁର୍ଵ ସୁପରକାହ୍ରରା 
ଲଚ୍ୟା୍ଡ 
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ଧାକ୍ସଗୁଡ଼କର ଶରସାସ୍ଟନକ ଧମି ମଧ୍ୟ ସାନଞ୍ଜସ୍ଯ ଷ୍ଟ, ଥା , 
ଧାରୁ ବାପରେ ଅକ ସିଜେନ୍‌, ଜଳ, ଅମ ସନ୍ଧିଚ ସାଧାରଣତ୍ତଃ ପ୍ରତନ୍ପ ପଟ! 
ଶୀଳ ଡୃଏ। 


ଧାଇବ ଅକ ସାଇଡ୍‌ ଓ ଦାଇଡ଼କ୍‌ସାଇଡ୍‌ଗୁଡ଼କ ଷାରଙ୍କସ୍ତ 
ଷଦାର୍ଃ ସେଗୁଡ଼କ ଅମ୍‌ ସନ୍ରର ସ୍ତତର୍ଦପ୍ଟାୀକ ଡ଼ଏ ଓ ଚାଂଫଳରେ 
ଅମ୍ବ ପ୍ରରମ୍ଭିଚ ହୋଲ ସଂପୃକ୍ତ ଧାରୁର ଲବଣ ଓ ଜଳ ଜ୍କରୂଲ୍ବ ଡ଼ଏ ! rn 


କେରେକ ଧାନ ଖାର ସନ୍ତତ୍ତ ମଧ୍ଯ ସ୍ତନ ୍ାୀଲ ଡ଼ଏ ଯଥା 
ଆଲ୍‌ ମିନସ୍ୃମ୍‌ , କଙ୍କ ଇଚ୍ୟା୍ 


ଧାତ୍ୁରୁଡ଼କୁ ବର୍ଧ୍ତ ବା ସାଦ୍ଟଚା ଅନ୍ଗଯାଗ୍ଟୀ ଭତ୍ତନ୍ତ୍ର ରେଣୀଭ୍ନକ୍ତ 
କର୍ରପାଇଘାରେ । 


ଲଢା ଗୋଝହିଏ ଗୁର୍ଥୁଧାରୁ । ଆଲ ମିନତସ୍ୃମ୍‌ ଗୋଝିଏ ଲସୁଧାରୁ । 

ଲଦା ପଥର ସ୍ରାକ୍ସତକ ଖଝିଜଥଦା ରୁ ମିକେ । ଓଡ଼ିଶାରେ 
ସାଧାରଣତଃ ଆଇରନ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଡ଼ି ଇର୍‌ର ଅରନାଣରେ ମିଳେ । 
ଅଇରନ୍‌ ଅଢ ସାଇଡ଼୍‌ରୁ ଲ୍‌ ଡା ନସ୍ତ୍ରାସନଥାଲି ସଂପୃକ୍ତ ଲ ଡା ଗଥରକୁ 
ଜାରଣ କର୍‌ଦା ଦରକାର । ବ୍ରାଷ୍ଟ୍ରଫଖ୍ତେରର ଲଢଡା ନଷ୍ପ୍ରାସନ 
କର୍ଚପାଏ । ଲଢାଇଅର ଓ ଲ ଦାର ଗଳନାଙ୍କ ଅତ ଉଚ୍ଚ ଚେଣୁ 
ବ୍ଲାଷ୍ପରଫର୍ତେସରେ ଉଚ୍ଚ ଭାଠ ମାନତା ସୁଣ୍ିକର୍ବାପାଇ ଲ,ହାଗଥରର ଜାରଣ 
କର୍ଵସାଏ ଓ ଭାଡାଫଲରେ ଲ୍‌ ଡା ନଷ୍ପାସନ ସମ୍ଭବ ଡ଼ୃଏ । 


ଲ,ଦାଗଥରର୍ୁ ନସ୍ତାସିତ ଲ ହାକ୍‌ ପିରଆଲରନ କୃଢାପାଏ । 
ଏଡା ବଶୁଣ୍ତ ଲଦା ସୁଡୈ 


ବଶୁଦ୍ଧ ଲଦା ଅଷେଷାକ୍ଧର ନରମ୍ଭଧାରୁ । ସନ୍ତ୍ରମାତ୍ତ ଭର କରବା 
ଛାଲି ଗିଗ୍‌ ଆଇରନ୍‌ ବା ଚଣୁତ୍ତ ଲଦା ଉଃସୁକ୍ତ କ୍ଲଟଢ ଏଥୁତାରି 
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ଲଡାନ୍ଥ ଇଖପାର୍ର ଥ୍ଥସ୍ଥତ କର୍‌ପାଏ । ଇସ୍ାଚ ଲଦା 6 କାବଂନର po 
ମିଣ୍ରଧାରୁ । f 


ଆଲ, ମିନନୟୃମ୍‌ ର ମୁଖ୍ୟ ଖଣିଜ ଷଥରକ୍ସ ବଢ ସାଇଝ୍‌ କୁହ଼ାପାଏ । 
ବକ ସାଇ ଗୋଝିଏ ତ୍ଵକ ରଳନାଙ୍କ ବଶିଙ୍କ ଛଦାର୍ଥ । ଏଥରର 
ଅଲ,ମିନୟୁମ ଅକସାଇଡ଼ ମୁଝ୍ୟ ଜ୍ୀଦାନ ରୁଗେ ଥୀଏ । 


ବକସାଇ୫କ୍ୁ ଜାରଣ କରି ଆଲ୍‌ମିନନପ୍ୃମ ନଜଶ୍ତାସନ ଗାଇଁ 
ବବିଦୁୟୁତକ ଚ୍କ୍ଷୀର ସାହାସ ନେବାକୁ ଡ଼ଏ | 


ଆଲ,ମିନପ୍ୃପ ଗୋଝହିଏ ଡ଼ାଲ ଢା ଧାର୍ୁ; ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଧାର ସନ୍ତତ୍ତ 
ମିତ ଡେଲେ ଏଥରର ଅନେକ ସ୍ତକାର ଉ୍ରାଦେପ୍ଟ ମିଣ୍ଧାରୁ ମିଲେ । 
ଉଡ୍ରାଜାଡାକ ନମ୍ମାଣଟ ଆଧୁନକ ଆସବାବ ନର୍ମାଣ, ରଙ୍ଗ ଇଚ୍ଯାଦ୍ 
ଗ୍ରାଇ ଅଲ୍‌:ମି୍ତୟୁମ ବ୍ଯବହୃତ ଡ଼ ଏ । 
ସ୍ଥଣ୍ଡ 
' । ଧାରୁର କମୃଲ୍ଞଖିଭ ସାଧାରଣ ଧର୍ମଗୁଡ଼ରୁ କପର ପର୍ବଷ୍ଠା କର୍‌ବ— 
(କ) ଧାତବ ଖୈଜଲଲା (ଝ) ନମମ୍ତସ୍ବତା (ର) ତନ୍ଯଚା (ଓ) ବଦନ 
ସୁପଶ୍ଚବାହ୍ନତା ୨ 
ଜ୍ଦାହରଣ ସହୁ ଲେଖ । 


2 ! ଧାରୁର ଦହନରୁ ଉଦୃନ୍ନ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ର ଧର୍ମ ଷାରଙ୍କସ୍ଵୀ ସେ କୌଣସି ଦୁଇଵି 
ପର୍ରଷ୍ଠା ସଦର ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ! 


£ ¦ ଢେର୍‌ ଧାରୁଗୁଡ଼ଜ ସାଧାରଵି ଡାଷମ୍ଭାାରେ ବାସ୍ତୁଦୁାଗ୍ଵ ଜାର୍‌ତ ହୋଇ- 
ପାରେ ? ଏପଜ୍‌ ଜାରଭରୁ ଜ୍ସ୍ବନ୍ତର ସଦା ଅମୃ ie ମିଶାଇଲେ ଢଅଶ 
ହେବ ? „ - 
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ବଡ ` 
¥ ବେଉ୍‌ ଧୀରୁସୁଡ଼କୁ ଜଵଣ୍ଵପ୍ତ ନ କରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ବାସ୍ପୁଦ୍ଧାଗ୍ବ ଜାର୍‌ତ ଡ଼ଏ 
ଜାତି ? ଏପର ଧାରୁର ଜାରଣରୁ ତସୃଲ୍ନ୍‌ ଅଜ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ଜାମ୍ମ ଲେଖ । 


୫ । ଲ୍ହା ପଥରରୁ ଲଦା ଭ୍ତସ୍ଧାଦନ କରବା ପାଲି ଜାରଣ ପ୍ଥରର୍ତ ସ୍ଟ। ଏକାନ୍ତ 
‹ . ଅବଶ୍ୟକ--ସ୍ତମ୍ଭାଣ କର୍‌ । 


F 
$ । ଗିଗ୍ଆଇରଜ୍‌ ଓ ଇଖାରୁ ମଧରେ କୁ ପ୍ରାକ ଅଛୁ କ ୨ ସଖିସ୍ତ ଝିରୁଷର୍ଣ- 
ସର ତ୍ଉସ୍ଟର ଧର୍ମ ଲେଖ । 


୭! ଲୃଦ୍ବା ସହ୍ରତ ଜମ୍ପଲଝିତ ପଦାଥଗୁଉକର ପ୍ରରନ୍ଦ ସ୍ଟା ଘଵିଲେ କଅଣ ଉଦ୍ନ୍ତ 
ହୁଏ ; ସମୀକରଣ ସହ ଲେଖ । 
ଞ (କ) ଜଲ (ତା) ଅକ୍ସିଜେନ୍‌ (ଚ) ମଲ୍ଙ୍ଯଲକ୍‌ ଅମ (ସ) କ୍ରୋରନ୍‌ ! 


. 


¡¿ ୮ ! ଅଲ୍ମିକସ୍ୃମ୍ର୍‌ ରଖିକ ପଥର୍‌ ଜାମ କଣ ଲେଖ ! ଅଲ୍‌ମିନସ୍ପମୁ ନଷ୍ଟରାସଥଳ 
ପାଲି କଦୁୟନ୍ଧ କର୍ରେଷଣ ପଦ୍ଧରଘର୍‌ ଅବଣ୍ୟକରା କଣ ୨ 


' € ! ଅଲ୍ମିଳସମ୍‌ ସହୁତ ନମ୍ପଲ୍‌ସିତ ଅଦାର୍ଷର ତ୍ତତନ୍ଧ ସ୍ଵାର୍‌ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ ସଦର 
\ ସଂଛିପ୍ତ ଝିପ୍ପ୍ଣୀ ଦୂଅ । 
(କ) କଳ (ଖ ପୋଃସିସ୍ଟମ୍‌ ଦ୍ରାଇଡ଼ଜ୍‌ ସାଇଡ଼୍‌ (ଗ) ମରଚ୍ଯଣ 
(ଅ) ହାଇତ୍ରୋଢ୍ରୋରକ୍‌ ଅମ୍ଭ୍‌ ! 
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ଅଷ୍ଟମ ଖଥଧାସ୍ 
ଉ୍‌ର୍ଭ ଦର ସଂରେଦନ ଶୀଳତା 


ସବଂବେଦଜର୍ୀକରା (Sensitivity) ସୀବନର ଏକ ମୂଖ୍ୟ ଲ୍ୟଣ . 
ଝଂବନମ୍ଧ ପିଠ ଘରବେଶ ଭ୍‌ରରେ ବବଡ଼ଃ ପରଚବରରୁ ଶକ୍ତ ଆହରଣ 
କରେ; ରରିବେରରେ ବର୍ଜବସ୍ତୁ ଘରର୍ୟାଗ କରେ । ପରଚବେର ସନ୍ର 
ଇଂବନ୍ତ ପିଣ୍ଡର୍‌ ଅଦାନସ୍ତଦାନ ଞି ଆହର୍‌ଣ ଲାଗିଥାଏ । ଚେଣୁ ଷର୍‌ଚବେଶ 
ସତ୍ତତ ଇାବମ୍ତ ବସ୍ତୁ ସନଣ୍ଡ ଦ୍ଦ ସଂଗ୍କକ୍ତ । ଏର ଢେର ଗରଚବଶର ଦଉନ 
ଯରିବ୍ତିନ ପ୍ରତ ଗବ ସଚଚର ରହେ । ପରବେଶର୍‌ ବଉନ୍ନ ୍ତଦ୍ଦୀୟନା 
(Stimulus) ତଭ ପ୍ତତର୍ତ ସୃ ପ୍ରକାଶ କରବା ଜୀବନର ଲକ୍ଷଣ! ସାଡ଼ା 
ସାହାଯ୍ଯରର ଆମେ ଏନ୍ସ ପ୍ତଭର୍ତ ସ୍ଵୀ ଦେଖାଉ ସେଗୁଡ଼ଇ ହେଇ ଚଷୁ 
ଅନଦ୍ଦ । ଏଗୁଡ଼କୁ କ୍ରଚନେଦୟ୍ତ କୁଢାସାଏ ନମ୍ପଭର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମଧ 
କାଡାର୍‌ ଏନ୍ସସର୍ୁ ଇତ,ପ୍ବ କରେଷ କଢରିଭ ଦୋଇଥଆାଏ; କାଦ୍ାର ବା 
ଡୋଇ ଜ ଥାଏ । ରଥାପି ଅନ୍ଯ ସ୍ରକାରେ ସେମ୍ଭାଚନେ ଜ୍ଵଦ୍ଦୀ୍ନା ଗ୍ରହଣ 
କରନ୍ତି । 

ପ୍ରାଣୀ ଭର୍‌ ଦ୍ଦ ତବନ୍ତ । ରେଣୁ ସଂବେଦନଶୀକ୍କରା ସେଗୁ୍କ- 
ଠାରେ ମ୍ଧା ଘରଦ୍ଧଣ୍ଟ ଦୃ ଏ । ମାଡ ଏଡା ସ୍ରାଣୀର ସ୍ରତର୍ଡ ପ୍ଲା ରର ସୃତ୍ତଷ୍ତ 
ନ୍କ; ଭଥାପି ଏହା ଚାର୍ଵର୍ସଷ୍ୃଧ୍ତ । ଅ ଲକ ଅଡ଼କ୍ତୁ ଜାଳ ବକ୍କେଇବା, 
ପାଣି ଅଡ୍କୁ ଚେର ବଢ଼ିବା ଓ ମାଝି ଉଚରକୁ ମୂଳ ଲର୍ମ୍ବ ବା ଜ୍‌ର୍ଘ ଦର 
ବହଧବଧ ସଂବେଦନଶୀଳତ୍ତାର କେଚ ଗ୍ରଚ୍ଧଷ୍ତ ଦୃଷ୍ଣନ୍ତ । ସେନ୍ରରୁଡ଼କ 
ସମ୍ବଳର ଏଠାରେ ଆସେରନା କର୍ଵପିବ । 


ଗଛ କ୍ୃର୍୍ଂରେ ମାଧାକର୍ଶଣର ଗ୍ରଭଵବ— 


ପଣୀର ପ୍ବର୍ୟକ ଅଙ୍କ ମାଧୀକ ଠଦ୍ରାର୍ଵ ସମ୍ବଵବରେ ସପ୍ତ ଡ଼; 
କନ୍ଧ ତତର୍ଦଦରେ ଏକ ବ୍ଯରତନ୍ତମ ଦେ ଖାସାଏ । ତ୍ତର୍ଭ ଦର ଚେର୍‌ ଭୁଲି 


୪୯ 
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୪୨ 


ଜରରକ୍ଧ୍‌ ବଡ଼େଃ ମାନ୍ତ କାଣ୍ଡ ଉପରକୁ ଉତରକ୍ୁ ବଢ଼େ ୮ ଚାନଥଡା 
ଉ୍‌୍ଘ ଦ ପୂଣଣସର ମାଧାକର୍ଷଣ ବ୍ଯଝ୍ରଚ ଅଲେକ ଏବଂ ଜଳଦ୍ରାଗ୍ବ ମଧ 
୍ତତ୍ଭଦର ଡ଼ଏ ! ଉଦରେ ଏସରୁର ପରଘ୍ବବଳୁ ଅନ୍ତବଣ୍ଢିନ ( Tropism) 
କଲହାସାଏ । କମ୍ପ ଘର୍‌ ଷାଗୁଡ଼ିକର୍ର ଉ୍ଭ ଦ ଉପର ବଉତ୍ ଅନ୍ଧୁବଣ୍ଚିନ 
ମ୍ରସ୍ତଦ କରର କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ଚାଢା ଜାଣିଡେବ । 


ପରୀକ୍ଷାସିଧା ହୋଇ 
ତ୍ତ,ଣମଭଳ ବାହାର୍‌ଥ୍ବା 5 ସେ ମି: 
ଲମ୍ବର ଦୁଲ ଗୋଡି ମର ବା ଶିମ୍ବ 
ଗ୍ଵଗ୍ବ ନଥ । ସେଗୁଡ଼ିକର ସଥକ୍ଧତ ସ୍ଟେର୍‌ 
ଅଙ୍କ । ଭ୍ରଣମୂଳର ପ୍ତ 2 ସୋ ମି: 
“ଦୁରରେ ସରୁ କାଠିରେ ନଖ ପାଲସି 
ରଜଚଦ୍ରାଗ ସର୍ତ ସ୍ର ଚଉ ଦଅ | ଚିଭ୍ତ 
ବଦେଇସାରଲ ରରେ ଦୁଇଖଣ୍ଡ ୍ାଠିରେ 
ଦୋ ବ୍ଧଜା ଗୁଡ଼େଇ ଚା ସନ୍ଧତ ଗ୍ରା ଦୁଲଝିକ୍ସ୍‌ ବାଦ୍ଦ୍ଦଧଅ । ଦୁଇଵି ଡେଙ୍ା 
ଗ୍ଧାସ ଭ୍‌ରରେ ସେବ୍ର କାଠି ଦୁଇଖଣ୍ଡ ପୂଥକସ୍ତବେ ରଗି ଗ୍ରାସ୍ତ ଦୁଇଝିକ୍କ 
ନଦ୍ଧୁଜ ଭର୍‌ ଘୋଡ଼େଇ ଭଅ । ଦଦନକ ତରେ ଗ୍ରର ଦୁଇଟିର ସ୍ଟେଚ୍‌ ପୁଣି 
ଅଙ୍କ ଓ ଅଟ୍‌ଷା କର୍‌ ଦେଖ । ମୂଳର ଢେଉ ଅଂଣ କୟର ବୁର୍ଵ` ପାଇଛୁ 
ଚାଡା ଲଷ୍୍ଯ କର । 


ଦେଖିବ, ମୃକଗୁଡକ ରଳଅଡ୍ରକୁ ସିଧାସିଧା ହୋଇ କନ୍ମ୍‌ ଆସିଛୁ । 
ଷ୍ଟବ ସ୍ଟେଚ୍‌ ସଦ ଉର୍‌ବଣ୍ଠୀ ସ୍ଟେର୍‌କ୍ସ୍‌ ଜିକାଇଲେ ଜଣାଯିବ ସେ ମୂଳର 
ଏକ ମର୍ଦ ଷ୍କ ଅଂଶ ଅଧ୍ଵକ ଲମ୍ବା ଡୋଇସାଇଛୁ । ଚାଡା ଦେଉଛ ମୂଳର 
ଅଗ୍ରତ୍ତଗ ଆଉ୍ତକୁ ଥିବା ଅଂଶ । 


ପରୀକ୍ଷା: ଚାରା ଦୁଇଝିରୁ ଏକ ସମକ୍ତୋଣ ଏବଂ ଦୁଇ ସମଚୋଣରେ 
ଭୁର୍ଵଇ ରଖ । ରୋଝିଏ ଭ୍ୁୁଜି ସନ୍ଧଭତ ସମା ନ୍ତଘକ ଦୋଇ ରଡ଼ ଓ ଅନ୍ୟର 
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eve 
ଅଗ୍ରମ୍ଭଳ ଭୁମି ସହ୍ୂଠ ଲମ୍ଭ ଦ୍ରବରେ ଉଗର୍‌ର୍ତୁ ରଦ । ସେଗୁଡରକ୍ସୁ 
ଅବିର ଚ୍ଵାସ ଭ୍‌ତରେ ରି ଦକ ରେ ଟଞ୍ୟକତର୍‌ ! ଦେଖିକ଼ ଉଇ 
ଗ୍ଵ୍ବର୍‌ ଚେର ତୁଙକ ପୁଣି ରଳକ୍ସ ଥିହନ୍ନ ଅଧିଛୁ ! P 


ସେଡ୍ର ଗ୍ଟର୍‌ଗୁଡ଼କୁ ସେଥର ର୍‌ଗିରଲ୍‌ ମଧ ସେଗୁଡ଼କର ଚେର ରଲଳ 
ଅଡ୍ରର୍ଧ ଚ୍ଵଲଥାସେ । କାରଣ, ସେ ଗୁଡ଼କ ର୍ଷରର ସୃଷବସର ମାଧାଇର୍ସଣର୍‌ 
ସ୍ତମ୍ଥଦ ରନ୍ତେ । ମାଧ୍ୟାକଷିଣ ବଳରେ ମଳ ପୃଧଣଵ୍ତର କେନ୍ଦବନ୍ଦୁ 
ଆଡ୍ରକ୍ସ ଅକର୍ଷିର ହୋଇଥାଏ । ଏଥ୍ତକାର ସ୍ତସ୍କବରୁ ଅନ୍ୁସ୍ଳ (Positive) 
ନ୍ୟାଜ୍ୁବଶ୍ଚି (Geotropism) କୁଦାସା4 ¦ ସ୍ଥାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଶସ୍ବର୍‌ର 
ସମସ୍ତ ଅଙ୍ଗ ମାଧ୍ାଇ୍ଣଦ୍ାରା ଅନ୍ତୁକଳ ଭ୍ଵବେ ସ୍ତସ୍ତବର ଡ଼ଏ। ଜଜ୍‌ ଦ- 
ଜରତ୍ତରେ ସେପ୍ତର ଦେଖାଯାଏ ନାଵ୍ଵ । କେବଳ ଏଦାର୍‌ ମୂଳ ଏବଂ 
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ବ୍ଙ୪ 


ନର୍ଦିତ୍ତ ବେବେ ଅଗ୍ରମୂଳରେ ଥିବା କେରେକ କୋଣ ମାଧାକର୍ଣଣଣଦ୍ାର୍ 
ପ୍ରତ୍ବବର ଡ଼ଏ; କରନ୍ତି ଜ୍ଵର୍ଦଦର କାଣ୍ଡ ମାଧାକର୍ଶଣଦ୍ରାଗ୍ଠ ଦତ୍ତ ଚ୍ଵଦେ 
ସତ୍ବ ଦୁଏ । 


ପରୀକ୍ଷା: ଦୁଇଝି ଗ୍ରେଃ 
ମାଝିକ୍ଲଣ୍ଡରେ ମର ଦା ଣିମ୍ବର 
5 ସୋନି; ଲ୍ମ୍ମର ଚାରା ଗରୋମଣ କର 
କାଣ୍ଡକ୍ସ ଲକ୍ଷ କର୍‌ । ଦୁସହିପାଇକ 
ନ୍ବର୍ତର ନ୍ତେଚ୍‌ ଆଙ୍କ ଏଙଂ ଜୌଣସ 
ରଙ୍ଗଦ଼ାର୍ବ ବେ ରି ଢାଣ଼କ୍ୁ ସ୍ତ 
2 ମି:ମି: ଟଫାତୂରେ ଚର୍ଦ୍ଦ ତ କର । 
ଏଦୁରରେ 7-8? ରଭୁ ଦୈଇମାରବା 
ଅରେ ଚୋଝଵିଏ କ୍ଲଣ୍ରର ମାଝିକୁ 
ପତଳା କନାରେ ବାନ୍ଧଦଅ । (ରନ 
ଦେଖ) ଏନ୍ସ କୃଣ୍ଡକୁ ଓଲ୍‌ଖାଇ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ କାଣ୍ଡକୁ ଭଳ ଆଅଡ଼କ୍ସ ମୂଡ଼ 
କରି ଏବଂ ଅନ୍ଯ କ୍ଲଣ୍ଡଝିକ୍ସ ନ 
ଲେଖଇ ଠିକ୍ଗାବେ ରଖ । ଏଡ଼ି 
ଦୁଇଝିସାଳ କୁଣ୍ଡକୁ ଗୋଝିଏ ନ୍ତରୁକ୍ସ 
କାଠ ବାକ୍ସ ଭ୍‌ଚରେ ରଟଗ୍ଦ୍ଚ ! 

ଦଭନକ ପର୍ତେ ଦେଖିଲେ 
ଜଣାଡ଼ବ ପେ ଉପ କକ୍ଷରେ 
କାଠ ଉରରେ ଅଡ଼କ୍ସ ବଡ଼ ଗ୍ନନ୍ତୁ । 
ଏହ ଥିବସ୍ଥାରେ ଡ୍‌ଭୟ୍ଟ୍‌ ଗ୍ଵରର 
ସ୍ତ୍ରେଚ୍‌ ଆର୍କ ପୁବଂ ସ୍ଟ୍ରେର୍‌ ସଦ 
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ଙ୍କୁଲନୀ କର । କାଣ୍ଡର୍‌ ତଳ ଅଡ୍ରକୃ 
କେରୋଝି ଚଦର ଦୂରରଭା ସମ୍ମାନ 
ରବ୍ରଛ ଏବ ଉତର ଅଡ଼କ୍ସ ଚଭ୍ର 
ଗୁଡ଼ିକରେ ଦୂରତା ଅନେକ ବଢ଼ି 
ସାଇଛୁ। ପୁଣି ଲକ୍ଷ୍ଯକଲେ୍‌ ଜଣାଯିବ 
ସେ କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ରଭ୍ତଗ ବସ୍ତାରିତ 
ଭ୍୍ବେ ବୂର୍୍ଦ ତ୍ତାପ୍ତ ହୋଇଛୁ। 


ଏନଡ଼ ରଷାସ୍ର ଜଣାସା ଏ 
ସେ ଉଦର କା୍ଡ ପ୍ର 
ମାଧାକର୍ଣଦ୍ରାର୍ତ ୪ ସ୍ତଚକୁଳ 
(Negative) ଘ୍ବବ ପସ୍ରଚର 
ଡ଼ଏ ଏବଂ ଏଢାକୁ ପ୍ରତକୃଳ 
ଜ୍ୟାଜ୍ୁବତ୍ତ୍ନ କ୍ଲଡ଼ାସାଏ | 


ଜ୍ଯାଦୁବଶ୍ଚିନ ସ୍ତଗ୍ବବ ନମ୍ଗୋକ୍ତ 
ଷର୍ଵଷ୍ାରୁ ଭଲଭ୍ତବଚର ଜଣାଡ଼ବ । 
ଏତ ବଷା ପାଇଁ କ୍ରାଇଜୋଷ୍ଟ୍ରାଝ୍‌ 
(Klinostat) ଯତ୍ତ୍ର ଆବଶ୍ଯକ । 
ଏହାଦ୍ରାର କୌଣସି ଉଚ ଦକୁ 
ଵନ୍ଯ ମ୍ରାଳରେ ଏକାଦ୍ଦ୍ଷମେ ଦୃଗ୍ବ 
ଘାଇପାରେ୍‌; ସେର କ ଚାହାର 
ଅକ୍ଷ ପୁନଃ ସୁଜଃ ସ୍ଥାନ ଅରବଣ୍ତିନ 
କରେ। 
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ପରୀଷୀ :କାଇନୋଷ୍ସ୍ସାଝ୍‌ ବନ ବଡ ପ୍ର ଏକ ସନ୍ତ୍ର । ଘଣ୍ଚୀ 
ମଝିରେ ଅବା ଦଶ୍ତଝିରେ ମିନଧଝୁ୍‌ଜଓା ଜୁଗିଥାୟ । ରାହା ୯ ୩ । 
କୁାଲନୋଣ୍ଟ୍ରାଝ୍ଚରା ସେହ୍ଦ ଦକ୍ଷ ଝି ବାରକୁ ଦାହାରଧା 1 ଓ ଶୀ © ¬- 
ଥାଏ । ଦଣ୍ଡ ଅଗରେ ଖଣ୍ଡେ ଚଳ ଲଗାଏ ! ସେଥିରେ ଖାନ ର ବୀ 


ରୁକ୍‌ ନୋ୍ଟଟ୍‌ 
ଗ୍ରେଃ କୁଣ୍ଡରେ ବଉୁଥ୍ପବା ଗ୍ଵବର ବାନ୍ଧଦାଯାଏ । ସମ୍ଭଝି ଗ୍ଵ ମରେ ଦଣ୍ରଝି 
ପୁରେ; ଢେଣୁ ଗ୍ରା ନ୍ଧ ଦୂରେ । ଝାଲ ଗର୍ତ ସେଥୁରେ ବାହର ଖଣ୍ଡ 
ସର୍ପ କନା ରୀ ଦେହରେ ବାଛ ରଳକ୍ ଓଡ଼୍ଳେଇ ଦିଅସାଏ ! ତାଡ଼ା ଚଳ 
ଆଞ୍ଚରେ ଥିବା ଷାଣିରେ ରୁଡ଼ରନ୍ରଥାଏ ! ତେଣୁ ରନ 9ାଣି କ୍ତିଯାଏ ଓ 
ଗ୍ରଘକ୍ୁୁ ୟାଣି ଫୋରୀଇଥୀଏ । ସନ୍ତ୍ର ଗ୍ଵ୍ମଲେ ଗ୍ର ଭୁମି ସଦ୍ରର 'ଯ୍ାମନ୍ଧଗ୍ଵକ 
ରହ ଶୂର । 
ଏକସମୟ୍ଟରେ ଉଁଜେଇଥବବା 10ର ରୁଝ ନଅ । ସେଥ୍ପ୍ର 5? 
କ୍ଲାଇଚନୋଷ୍ଟ୍ରାଝ୍‌ ଦେହରେ ବାଛ (ଚସୱ ଦେଖ) । ସଦଧଗୁତ୍ନର ଡେର 
କ୍ରାଇଚନୋଷ୍ଟ୍ରାଃ ଦଣ୍ତ ନ୍କ ରଡ଼ । ଅନ୍ଯ ୨? ଅନ୍ଯନ୍ତ ବ୍ାଇଚନୋୱସ୍ଜ୍ରୀଝ୍ ଲା 
ସ୍ମଜା ବଳା ହେବା ଭଳ ଅବପ୍ତାରେ ରଖ । ଉଵଭପ୍ତ ସତକାରେ ଉଖାପାଇ- 
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ଥିବା ଗଜାଗୁଡ଼କ ସେପର ଘାଟି ରାୟ ଓ ଅଲାର୍‌ରେ ରହେ, ଚାର 
ବ୍ଯବମ୍ଥା କର । ଏବେ କା ୨ନାଖୁା ଝୁ ଚଳାଧ | 


କ୍ଲାଲ୍ନୋଷଖ୍ଟାଟ୍‌ରେ୍‌ ବ୍ଞ ହରୋଲ୍‌ଥ୍ବୀ ବୁଟ ମଞ୍ଜିରୁ ବୃଦ୍ଧି 


ଚରଣ ଘଣ୍ଟା ପରେ ଦେଖାସିବ ସ୍ପେ କ୍ଲାଇନୋଷ୍ଟ୍ରାତ୍ରେ ସୃର୍ଧସ୍ତିବା 
ଗ୍ଵଗ୍ବ ବ୍ୂର୍ଝ ସ୍ତାସ୍ତ ଢୋଇଛୁ ଏବଂ ସେରୁଡ଼କର କାଣ୍ଡ ଓ ମୂଳ ଆଗେ ସେପର୍‌ 
ରଖାଯାଇଥଲା ସେନ୍ତଗର ରହ୍ରଛି । କରନ୍ତୁ ଅନ୍ଯଝର୍‌ ଗ୍ବର୍ଗୁଡକ କଉନ୍ 
ଘ୍ବବରେ ବଙ୍କାଇ କର୍ତି ଛୁ । ସେଥୁରେ ସରୁ ଗ୍ଵରର୍‌ ଚେର ଚଳ ଓ ସରଧ 
ଗ୍ଵର୍ର କାଠ ତରକୁ ହୋଇଛି । କାରଣ ରଦ ଙୟ୍ଟ ଶେଣୀର୍‌ ଗ୍ଵଗ୍ବ ଉତ୍ଚରେ 
ମାଧାକର୍ଶଣ କାର୍ସ“ କରୁଛୁ । ପ୍ରଥମ ଖେଣୀ ଶ୍ଵଗ୍ବ କ୍ଲାଇନୋଙ୍କ୍ାଝ୍‌ରେ୍‌ 
ଗ୍ଲଲବାଦ୍ରାଗ ସେଗୁଡ଼କ ଉପରେ ସୃଥଚସର ମାଧୀକର୍ଷଣ କାର୍ଯ୍ଯ କର 
ଗାରୁନାନ୍ଜି । ଚେଣୁ ସେଟରେ ମ୍ବଗ୍ବଗୁଡ଼କର୍‌ ବର୍ଷ ଞଷ ଅପରବର୍ବିର 


ରୁନି ! 


ଉର୍‌ “କ୍ତ ଗସ୍ବ୍ଷା ଗୁଡକରୁ ଜଣାସାଏ ସେ ପୃଥର ମାଧାକର୍ଶଣ- 
ଦ୍ରାଗ୍ର ରଦ ଦର ଚେର ଅନ୍ତୁକୂଳସରବେ ଏକ ଭାହାର କାଣ୍ଡ ତକ୍ୁଳ 
ହ୍ଦବେ ଅଶ୍ବଇର ଢୁଏ । 
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ଗଛ କୃର୍କ ଚର ଆଲ୍ୋଲୋକର୍‌ ୍ରଙ୍ବବ୍ଧ ¦ 


ଆଲୋକ ମଧ ଚଳ ବଢ଼ିବାରେ ସତ୍ବ ପକାଏ । ଆଲୋକ ଗାଉ୍‌ଥୁବା 
ଗନ୍ଧ ଶୃ ଶୀସ୍ପ ବତ ଛାରେ କନ୍ଧ ଗର ଗ୍ରଇରେ ଥାଏ ଚାତାର 
ବୃି ଆଣ୍ରୀ ଦୁଏ । ଭ୍ୁମେ ଡ଼ୁଏ୭ କନ୍ଦ୍ରଦ, ହାର୍ଣ୍ଣ ଘୋଡ଼େଇ ରଖିଲେ ଗ୍ଵର୍ 
ଟନ୍ଥ ଅଧ୍ବକ ଳମ୍ବା ଦୋଇଯମାଏ; ର ବ୍ୁର୍` ଉଣା ଡ଼ଏ କଗର ? 
ଗର୍ଧରରେ ଅନ୍ଧାର ଉଚ୍ତରେ ଟଚ୍ଥ ଅଧ୍ୟକ ଲମ୍ବା ଡ଼ଏ; ମାନ ସେପରି 
ଟଳ୍ଚର ବର୍ଣ ତ୍‌ଣ ଦୃଏ । ବକଳ ଲମ୍ବରେ ବର୍ଡ଼ ବା ବୁଦ୍ଧି ର୍‌ ଲ୍‌ଷଣ 
ନୁଡ଼େଃ ଓଜନ ବତ୍ରିଲେ ବୃର୍ଷ` ବଢ଼େ । ଓଜନ ଛୁସାବ କଲେ ଆଲୋକରେ 
ଥିବା ଗଛର ବ୍ର ଅନ୍ଧ କାରରେ ଅଵବା ଟଛର ବର୍ଷ ଠାରୁ ନଣ୍ତୟ୍ଟ 
ଅଧକ । ସୁମି ମ୍ଲଇରେ ଥବା ଗନ୍ଧ ସଦ୍ବଂଦା ଆଲେକ ଆଡ଼କ୍ସ୍‌ ବଙ୍କେଇ 
ବଢ଼େ । ଏହା କାଣ୍ଡର ଅଲେକାନ୍ବୁବଣ୍ବନର ଫଳ । 


ପରୀକ୍ଷା :¬ ଗୋହିଏ କାଚ ବୋଭଲରେ କଛୁ ଷାଣି ନଅ ଏ 
ଏହାର କର୍କ ଠିପି ଦେହରେ ଗୋଝିଏ ମର୍‌ ମଞ୍ଚର ଗ୍ବରବକ୍ସ ପିନୁଦ୍ରାଗ୍ଵ 
ଲଗାଅ । ବଣ୍ଢିମାନ ଠିଷିଝି ଦ୍ରାଗ୍ବ ବୋରଲ୍‌ଟି ବକର ଏଟ୍ଗ ଦେଖ 
ସେୟର ର୍ଵଗ୍ଵହି ବୋଚଲ ଭ୍‌ଚରକ୍ସ୍‌ ଲମ୍ଭଦ୍ରଦେ ରନ୍ଧବ । ବୋରଲ୍‌ଝି 
ଗୋଝି ଏ କାଠବାକ୍୍‌ସ ଉ୍‌ଚ୍ତରେ ବନ୍ଦ କର୍‌ ର୍‌ଖ । ଏଡ଼ର କାଠ ବାକ୍ସରେ 
ଏକ କଡ଼କ୍ସ୍‌ ଗୋଝିଏ ସଂକର ଫାଙ୍କ କର୍ଦଅ ସେଥର ସେଡ୍ରବାେ 
କେବଳ ଆଲୋକ ପ୍ରବେଶ କରିବ । ବୋଚ୍ରତଲ୍‌ର୍୍‌ ଜଳ ବାଷ୍ପ ହୋଇ ଚ୍ଵଶ୍ବ 
ବର୍ଡ଼ି ବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିବ । 
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ଵନେ ଦୁଇଦ୍ଦନଜ ରରେ ବାଜୁସ 
\ ଖୋଲ ଦେଖିରଲ୍‌ ଜଣାଯିବ ସେ 
= = [= = ୮୮୮ ମୁଳ, ଆଲ୍ଲକ ଠାରୁ ଦୂରେଇ 
= ସାଇନ । NR 
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୍ସଁ ଵ୍ଦାନ୍ତା¬ଟଛର ଚେର ଆମ୍ଭେକଠାରୁ ଦୂରରେ ରବ୍ଧବାକୁ 
ଠେଷ୍ଟା କରେ । ଏଡାଦୁ ତରତକ୍ଟକ ଅଲୋକାଳୁଦଣ୍ଡିଜ (N-geative 
phototropism) କୁହାସାଏ | 


- 


` ଗଘରୀକ୍ଷା-କାକ୍ତ ସିଧା ଥୁବା କେରୋଵି ମର ନାର୍‌ ଗ୍ଵଗ୍ 
ରୋଝିଏ ଟୁରରେ ଲଗାଅ ! ଖୃର୍କ୍ସ୍‌ ଠୁଦ୍ୋକୁ କାଠ ବାକ୍ସ ଭ୍ରରେ ରଖ 
ଓ ବାକ୍‌ସ ଦେହରେ 
ଥବା ସଂକ୍କତ ଫାଙ୍କ 
ବା ଆଲୋକ 
ଭରଉରକ୍ଲ ସାତ୍‌ । କଛି 
ଦ୍ଦନ ରରେ ଦେଖିଲେ 
= ଜଣାସିବ ସେ କଣା 
ବାବୁ ବବର୍‌ ାମ୍ଲୋକର୍‌ ସ୍ତଙ୍କବ ର୍ରଭରଦେଇ କେରୋଝି 
ତ୍ର ଣକାଣ୍ଡ ବାଡାରକ୍ 
ବାଦ୍ରାରି ଅସିଛୁ ଏବଂ ଆଉ କେରୋଝି ସଂଙ୍କୱ ଫାଙ୍କ ଯାଖରର ରଡ଼ଛୁ। 
ଭଲଭ୍ତବବରେ ଲ୍‌ଷ୍ଯକଲେ କାଧିପାରବବ କାଣ୍ଡର ଏହ ବ୍ୁର୍୍ଦଂ ଭୁମି 
ସନ୍ରର ପୂରରଗୃର ସମାନ୍ତର ନୁହେ) ଏହା ଭୁମ୍ଭି ସନ୍ଧର ତର୍ସ୍ଯକ ଘ୍ବବବ 
ଉତରରୁ ବରର । ଏଏଷରି ହେବାର କାରଣ ଏର ଟାରେ ନଥଆସାଉ୍‌- 
ଥିବା କାଣ୍ରକୁ ମାଧାକର୍ଣ୍ଣଣ ଲ୍ଭତ୍ବବଦର୍‌ ଏବଂ ଆରେକ ସମାନ୍ତରଵଳ- 
ସ୍ବବରେ ଙ୍ରଦଚ କରେ । 


ସଁ ବ୍ରାନ୍ତ :¬ ଗଛର କାର ଘର ଅରୁ ରଚକେରେ । ଏହାକୁ 
ଅନ୍ତୁକଳ ଅରଲ୍ଲକାରୁବଞ୍ଲ (Poin ive Phorotropisn) ଲହାୟାଏ ¦ 
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ଅବ୍‌ 


ଘ୍ୀକ୍ଷାଦୁଇଟି ଗ୍ନେଖ କାକ୍ସଡ଼ ଗଛ୍ଥ ଝରଜୀର ବାଡାର 
ଖବରର ଥୁବା ଘର କୁରେ ରଖ । ରୋହଧିଏ ଗାଗ ଖେୋଲ୍‌ଙ୍ବିବା ଏଇ 
କାଠ ଝାଜ୍ମପ୍ତ ନଥ । ତାତା ଭରେ ଗୋହିଏ କୁଣ୍ଡ ବନ ରଖ । 
ବଞ୍ଚିମାନ ବାକ୍ସ ରରରେ ଥୁବା ଗଳ? ମାନ ଗୋଟିଏ ଦରମ୍ପ ଆଲ୍ବେଇ 
ପାଇବ । ବାହାରେ ଥବା ଅନ୍ଯ ରଚ୍ଚ?ି ସଦ୍ଧୁ ଦଟସ୍ତ ଅଲ୍ବେକ ସାଇ 
ବର୍ଡ଼ ବାଦ ଲାଗିବ । 


କନ୍ଧ ନନ ତରେ ଲକ୍ଷଯକଲେ ଜଣାସିବ ସେ ବାଜ୍‌ସ ଉରରେ 
ଥିବା ଟନର ଅନ୍ତଗ୍ବ ୨ ତୁମି ସପନ ଇମ୍ବଢ଼ୋଇ ରନ୍ଧନ ଏବଂ ବାଢ଼ାର 
ଚଳତିଉ € ©3979 ଗୃଥି ସୱତ ସଥପାନଧସନ ହୋଇ ରନ । ଅଧୁକ 
ଅଲ୍‌ ତାଇବା ସାମି ଦବ ରର ଅ୍ଫଳ? ସକାଇ ରଖିବାରୁ ତ୍‌ଭପ୍ଟ 
କ୍ଷେତରେ ଏହ ୟର ସଂବିଅ୍ଧୁ । 


ସିବ୍ଧାକ୍ତ: ଆଲୋକ ଗ୍ରହଣ ଦ୍ରାସ୍ତ ଟ୍ରେ ଏକ ପ୍ରତ ୟ୍ା 
ପୂର୍ଣ୍ଣ ତୃଏ । ଯାଦାଙଲରେ ଅଧ୍ଵକ ଅଲୋକ ପାଇବା ଆରି ଷ୍ ସଜାଇ 
ଚହୋଇ ରହେ ଏବଂ ଏହାକ୍ସ ଟ୍ରକ୍‌ ଆଲୋକାନ୍ୁବତ୍ତତତ (Diaphoto- 
tropism) ନୃତୀସଯାଏ | 


ଗଳ୍ପ ବୃର୍୍ଦିରେ କଲର ସ୍ତତ୍ଵବ— 


ଆଲ୍ଲେଳ ଓ ମାଧୀାକର୍ଣଣ ବ୍ଯଝଂର ଜଳ ମଧ୍ଯ ଟନ ଉପରେ 
ସ୍ରଘବ ପଚାଏ । ଗ୍ରୀଖ୍ଧ ରକ୍ଧଟର ଵଚନ ପାସି ଜ ଦେଲେ ବଗିଗ୍ବର୍‌ ଗଛ 
କରର ଛାରିନିଅର ଭାୱା । ଟୋ ଥୁବ । ଝାତ୍ଲ ପଡ଼ଥୁକା ଟଳ୍ଚକୁ ଘାଣି 
ଦେଲେ ଚାହା ସୁଣି କନ୍ଦ ସମ୍ପ ରେ ସରେଜ ଡୋଇ ଉ୍ଵଚଠ । ଏଥରରୁ 
ଗନ ପାଲି ପାଖ କେଚଚ ଦରକାର ଚାହା ସହଜରେ a କର୍ରି 
ଡେବ । 
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ପର ୍ଷା:ବକେଚେଗୁଡ଼ଏ ଶିମ୍ବ ନ୍କୁ ବଡ଼ ବଡ଼ କଣା ଅବା 
ଗୋହିଏ ଚାର ଜାଲ ଡ୍‌ୟରେ ରଖି ସେଗୁଡ଼କ ଗ୍ର ାଖେ ଓଦା 
କର୍‌ରଗୁର୍ଣ୍ ଦଅ । ମର ଗୁଡ୍ତକୁ ଓଦା ବ୍ଣିଙଖତେରରୁ ଦରାର ଘୋଡାଇ 
ରଖ ଏଙବ୍କ ଢାରଜାଲଡଝିର ଦୁଇ ମୁଣ୍ଡରେ ଦୁଇଖଣ୍ଡ ଡୋର୍‌ ବାଵ 


ଏହାକ୍ସ ଝର୍ସଯକ୍‌ ଘ୍ଵବେ ଝୁ୍ଲଇ ରଖ । ପରନ୍ଦନ କରରଗୁର୍ଣ ଏବଂ ବ୍ଲଝଙ 
ଖଷେମ୍ଭରୁ ଉଛରେ ଅଲ୍ପ କରତ ରାଣି ଛୁଞ୍ଚ ଓଦାରଖ । କଛ୍ଥଦ୍ଦନ ରରେ 
ଦେଖିବ ସେ ନଜ ଗୁଡ଼କ ରଜା ଢୋଇପାଇଛି ଏଙଂ ସେ ଗୁଡ଼କିର 
ଚେର ଚାର ଜାଲର କଣା ଦେଇ ଚଳକ୍ସ ଲମ୍ବ ହୋଇ ବର୍ଡ  ର୍ଵଳଚୁ । 


ବର୍ଚିମାନ ତାରଜାଲ୍ର୍‌ କନ୍ଧ ଠଳେ ଅଲ୍ପ କାଲ୍‌ସିସ୍ଟମ୍‌ କ୍ସୋରାଇଉ୍‌ 
(Calcium Cbloride) ରଖ । ଚାର୍ରଜାଲ ସ୍ମେର ଗ୍ରର୍ବରୁଡ଼କ୍ତୁ 
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ରୋଵଝିଏ ବଡ଼ ବେଲ ଜାର ଦ୍ରାଗ୍ତ ଘୋୱ଼ାଇ ୧ଅ । ଛୁ ଦନ ପରେ 
ଦେର୍ିବ ଘେ ଚେର ଗୁତକ ଅଧ୍ୟକ ଚକକ୍ସ୍‌ ନ ଅସି ସୁଝି ତାରକାଲର 
କଣା ଦେଇ ଓଦା କର୍‌ ଗୁର୍ଣ୍ ଆକୁ ଫେର ସାରୁ । 


ତାରଜାଲର ତଳେ ଥବା ବାପ କାଲ ସିଗ୍ୃ୍‌ଖ୍‌ ଜ୍ବୋଗଇଉ ଦ୍ରାଗ୍ଵ 
ଶୁଷ୍କ ହୋଇ ସିବାରୁ ରେର ଛାଣି ବା ଜଳୀ ବାଷ୍ପ ଜ ରାଇ ଠା ଗାଇବା 
ଗାଲି ଅଧବକ ଶକ୍ତ ପ୍ରରତ୍ବୀଗ କର ପୁଣି ମାଧକର୍ପଣ ବଳର ବଯସର 
ଦଗରେ ଗଡ କର୍ରଛୁ । 


“3 


4 


‘ 


ସଁ ଵ୍ବାନ୍ତ :¬ସର୍ୟେକ ଚତ୍ତର ଚେର ସତି ଷାଇବା ପାଇଁ ଭୁମି 
ରଲକୁ ବର୍ଡ଼ ଗ୍ୃଲେ । 


° 


ପରୀକ୍ଷା :¬ଦୁଇଝି ମଃର ଗରୁ ଅଲ୍ଗା ଅଲଗା କାଚ ର୍ରେ 
ବାଦ୍ଧି ଗୋଝିଏ ଗ୍ଯାସଜାର ଭ୍‌ତରେ ରଖ । ର୍ଯାସ୍‌ କାର ଭରେ 
ଅନ୍ଧ ପାଣି ନଅ ଓ ଚ୍ଯାସ୍୍‌ ଜାରୁକ୍ସ୍‌ ଘୋଡ୍ରାଇ ଦିଅ । କଛ୍ଛିଦଦନ ପରେର୍‌ 
ସ୍ତଧାନ ମୂଳରୁ ଶାଖା ଚେର ବା ୟାର୍ଶ୍ବଂକ ଚେର ବାହାରବ । ଗୌଝିଏ 
ଗ୍ବଗ୍ତର ପ୍ରଧାନ ମୂଳର ଅଗ୍ରତ୍ତର କାଝିଅ ଓ ଚାହାକୁ ଷର ର୍ୟାସ୍ତଳାର 
ଭରରେ ରଖ । ଅଉ୍‌ କଛୁିଦନ ଅରେ ଲ୍ବର୍ଯକଲେ ଜଣାଗିବ ବଯ ବସଙ୍କ 
ଗ୍ବଗ୍ତର୍‌ ଚେର ଅଗ କଃ ଘାଇ ନାଦ୍ବିୟ ସେଟରେ କୌଣସି ପରବଣ୍ିନ 
ଡୋଇନାଃ୍ଧି । ମାତ୍ର ଅଗ କା ସାଇଥିବା ଗ୍ଵର୍ର ସ୍ତଧାନ ମୁଳ କଡ଼େଇ 
ପାଇଛ୍ତ ଏବଂ ଗୋଝିଏ ଷାର୍ଶ୍‌ କ ଚର ସ୍ରଧାନମୁଳ ସ୍ଥାନରେ ସିଧା ସିଧା 
ଢଳକ୍କ୍‌ ବର୍ତଛୁ । ଏର ଡେବାର କାରଣ ଚେରର ଅଗ ମାଧାଇର୍ଶଣ 
ଉ୍‌ଦ୍ଦୀତନା ଗ୍ରହଣ କରବାକୁ ସମ୍ଭଥ । ଅଗ କାଝିଦେଲେ ଚାଡ଼ା ଅତ 
ଉ୍‌ଦ୍ଦୀୟନା ଗ୍ରହଣ କର୍‌ ଗାରେ ନାହି ବା ପ୍ରଭର୍ଡ ସ୍ଟା ପ୍ରକାଶ କରେ ନାଛ୍ତି । 
ମ୍ୁଧାନ ଚ୍ରେରର୍ର ଅର କାହି ଦିଆ ପିବାରୁ ଭାଡ଼ା ମାଧାକର୍ଶଣ ଜନର 
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ମରତର୍ତ ବା ସ୍ତକାଣ କର ପାର ନାଡ଼ି । ଚା ବଦଳରେ ଗୋଡ଼ିଏ 
ରାର୍ଣ୍ବୀକ ଚେର୍‌ର ଅଗ ସେନ ଷର ଭୂରଣ କଲା ! ତେଣୁ ସେନ୍ର ଗାଡି 
ଚେରଵି ତ୍ରଧାନ ଚେର ଦ୍ରଵେ ପୁଣି ବ୍ର ହାଇଲ ! 


ର୍ସ ଵ୍ବାନ୍ତ :¬ ଶାଖା ଚେର ବା ଷା୍୍ବିକ ଚେର ଗୁଡ଼ିକ ମଧ 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଦ୍ରାର୍‌ ପ୍ତସ୍ତଦତଭ ଡୁ ଏ; କନ୍ତୁ ଦଦଃ ପ୍ରଗ୍ବବଦ ଅପେସ୍ା ଅନ୍ତଃ 
ସ୍ରଘଧବଦ ଅଧ୍ୟକ ଡତୋଇ ଥୁବା ଏପୁଡ଼ିକ ଚଳକ୍ସ ଲମ୍ବ ଡ଼ୋଇ ନ ଦଢ଼ି 
ଝର୍ୟଏଜ୍‌ ଦୋଇ ବଢ଼େ । 
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` ସାଗ୍ବଂଶୀଭର୍‌ ଦର ଅଇ୍ଗନ୍ଧର୍ଦଦ ମାଧ୍ଯୀକତିଣ ଆଲେଭ ଓ 
ତଳଦ୍ରାସ ଛସ୍ବଭ ନୁ ଏ । ଚେରରେ ଅନୁକୁଳ କ୍ୟାନ୍ତୁକଣ୍ଠିନୟ ଅଦ୍ତୁକୁଳ 
ନଳାନ୍ସବୱ୍ଟିନ ଏବ ସ୍ତଭକ୍ୂକ ଆଲେକାନୁବଣ୍ଚିନ ହୁଏ । କାଣ୍ଡରେ 
ଞନ୍ୁକୁଳ ଅଆଲେକାଲ୍ଲ୍‌ବରଷ୍ତ ନ ଓ ପ୍ଭକତଳ କ୍ୟାନ୍ଲବ୍ରଶ୍ଚିନ ଡ଼ୁଏ । 


ଉ୍ର୍ଭ୍‌ ଦର୍‌ ଚଳନକ୍ଷମଭ୍ତା — 


ଅନେକ ସ୍ତ୍ବବଞ୍ଧ ପେ ଗନ୍ନଲ୍‌ଚାଙ୍କର ରଳନ (Movement) 
ସମତା ନାହିଁ, କାରଣ ସ୍ଥା୍ୀ ଓ ଉ୍ଉଁ ଦର ତୁଳନା କଲ୍ମବେଳେ ଅନେକ 
କତ୍ଦ୍ରଥାନ୍ତୁ ପ୍ରାଣୀମାନେ ଗ୍ବଲପାରନ୍ତ; ଡର ଦର୍‌ ଏ ଷ୍ମତ୍ରା ନାଡି । 
ପରଚ୍ଧଭରେ ଏର ଧାରଣା ଭ୍ରମ୍ମାସ୍ପକ । ଅବଶ୍ୟ ଏ କଥା ସତ ସେ, ମଣି 
ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଇବ ଜନ୍ତୁଙ୍କ ର ଚଳଗୁଡ଼କ ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ମ୍ଥାନକୁ 
ଗ୍ଵଲସାଇ ରାରନ୍ତ ନାଵ, କରନ୍ତୁ ତୁମ୍ଭ ବାଡ଼ ବା ଅରଣାରେ କଖାରୁ, 
କାକ୍ସତ଼ ବା ଜଦ୍ଭ ଲଚାକ୍ସ ଲ୍ଷଯ କର୍‌ । ଲାଜକ୍ସଳୀର ଅ୍ଷ ଚୁଲି ଡ଼ା'ର 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କର । ଏସବ୍ଗୁ ଦେଖିଲା ଗରେ ତୁମେ କଣ 
କହିବ ସେ ଚନ୍ନଲତାଙ୍କର୍‌ ଚଳନ କ୍ଷମରା ନାନ୍ରି ୨ ଗଛର ମଳ ଏ, 
ସୁଧବଝର କେନ, ଅଡ଼କ୍ସ୍‌ ଓ ଆଲେକର ବ୍ର ଦଗକୁ ଗଡିକରେ । 
ରାହାର କାଣ୍ଡ କରି ଅଲେକ ଆଡ଼କୁ ଅଉ ମାଧ୍ାକର୍ଵଣର ବର୍ବର 
ଦ୍ଦରକୁ ଗ୍ଟତ୍ଲସାଏ ତାଢା ଜାଣିଛ । ଏହାଇରେ ଉଇଁ ଢ ଚଳଜଶୀଲ 
ନ୍କୁତ୍ମୈଦହା କନ ତେବଲ ? 


କେବଳ ସେଞକ ଚ୍ଲଚ୍, ଦେବା ଏବଂ ଶୁଟିବା ଗାଲି ଆମର 
ଚେରର ସଥାନମେ ଅଖି ଏବଂ କାନ ଅତି ଚିକ୍‌ ତେଡ଼ିଛର ଝରନ୍ତା 
ଉ୍ଦ୍ଦୀଭନା (6ଅଳଧାଧା) ଗ୍ରହଣ କରବା ଗାଇ ଉହ୍‌ ଦମାନଙ୍କର 
ନଦିଣ୍ଟ ଅଙ୍ଗ ମଧ ଅଛୁ । 
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ASIANA A AS Ce 
କଣ୍ଟା ହଲୋଣ୍‌ 

\\ । ମୂନ୍ଧ- 

ଝି 


\, 


କୁଭିଦଲଛ୍‌ ଚନ୍ଧନ କ୍ଷମଚାର୍‌ ପବ୍କ୍ଷା 


ପରୀକ୍ଷା :¬5 ` ସେ: 
ମି: ଲମ୍ବର ସିଧା ଚେର 
ଥିବା ଗୋଝିଏ ଶିମ୍ବ ଗ୍ତର୍ବ 
ନଥ । ସାବଧାନତାର 
ସଦ୍ରଭ ଦାତ୍ଟଆ ରେକର 
ବ୍ଲେଡ଼ ସାହାସଂରେ ତାହାର 
ମଇ ଖେପିକୁ କାଝି 
ବାଡ଼ାର କରଦଅ । ବଣ୍ଚିମାଜ 
ଗ୍ରଝିକୁ ଖଣ୍ଡେ ଓଦା ବ୍ୃଝିଂ 
ଖେର ଗୁଡ଼େଇ ଢ୍ୋଇ- 
ଥିବା କାଠିରେ ବାନ, 
ତାଡାକ୍ସୁ ଟୋଵଝିଏ ର୍ଯସଜାର 
ମଠରେ ଝୁଗ୍ଲଇ ରଖ । 
ନ୍ଵର୍ବଝ୫ର ଚେର ଦଭଵପର 
ଆଡ଼ର୍ସ୍‌ ରଡ଼ ! ସ୍ତାପ୍ଵ୍‌ ଦିନକ 
ରରେ ଦେଖିଲେ ଜଣା 


ଉଡ଼ିବ ପେ ଚେର ବର୍ଡ ଛୁ ଜାନ ତାଡା ତଳ ଆଡ୍ରକ୍ୁ ବାଙ୍କି ଅସିଜାଣ୍ଜି । 


ରେରେବେଳ ଅ୍ଯ୍ଯନ୍ଧ ଜୁଆ ମକ ଖେପିଝି 


ସୁଣି ଭର୍‌ ହୋଇ ନାଞ୍ଜି 


ଚେର ଚଳ ଅଡ଼କ୍ଳ ବାରକ ବ ଜାଡ଼ି । ଏହାର୍‌ କରମ ଉତ୍‌ ଦ ଛକରେ 
ମ୍ାଧୀକର୍ଣଣ ଉ୍‌ଦ୍ଦୀତନା ଗ୍ରଦଣ କର୍ଚଦା ଗାଲି ମୂଳ ଖେପରି ଡରି ଏକାର 


ଅବଶ୍ୟକ । 


ପରୀ କ୍ଷାଃସାସ ଗୃଘହଏ କୁଣ୍ଡରେ 


ନଥ ଏବଂ ଏକ ପାଝରେ୍ର 


କଣାଧ୍ବବା କାଠବାଜ୍‌ସରେ ଚାକ୍ସ୍‌ ରଖ । ଗ୍ଵଗ୍ବ ଗଳଂଝି ମାନର ରୋଝିଏ 
ଦଚର୍ଥ ଆମେେକ ପାଉ । ବର୍‌ମ୍ମାନ ଏହାର ପ୍ରଥମ ଗଜା ସ୍ତର ଅଗରୁ 
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2 ମି: ଜି: ଅଂଶ କାହି ଦିଅ । ନକ ରେ ଦେଖିଲେ ଜମ୍ତାଯିକ 
ବସ ଗର୍ବ ଅଲେଇ ଅଡ୍ରକ୍ସ୍‌ ବଙ୍କେଇ ସାଇନା । 


ସବ୍ଧାନ୍ତ :—ଉ୍ପତରରାକୁ ଗରା ଦୁଇଛିରର  ଜଣଗଗ୍‌ ଯେ 
ପାଧାକର୍ଷଣ ଏବଂ ଆଲୋକ ଗ୍ରହଣ କରବା ପାଲି ଉରି ଦର ନର୍ଦଂଙ୍ 
ଅଟ ରବ୍ରଛୁ । ବେଗୁଡ଼କ ଭନା ଆଲୋକ କମ୍ବା ମାଧ୍ଯକର୍ଷଣ ତ୍ଵର୍ଭ ତନ୍ତ 
ସଭ୍ଦର କଗୋରେ ନାନି । 


ଏତ୍ର ସମ୍ବରରେ ରୂତେ ଅନେକ ଚମ୍ସକକାର ପର୍ଵଷ୍ା କରପରାଘଦ ଏ 
ସେନ୍ସ ଅସବଷାଗୁଡ଼କରୁ ଉଦ୍ଦୀପନା ଲର ଗୃପର ଡ଼ୁଏୁ, ଅଲେକାନ୍ତୁବଶ୍ତିମ୍ 
କ୍ର ଡ୍ମ ଏ ସେସ୍ତଭ୍ଧ୍‌ ବିତପ୍ଟ ଜାଗିଗାରବ । ସବ (ପଥ) ସ୍ଵର ନଇ ନମ 
ରେେଷାଗୁଡ଼କ କଲେ ଏସରୁ ଭଲ ଜାଣିଡ ଏ — 


ପରୀକ୍ଷା ୧—ଏଥିତାରି କେରେରୁଡ଼ଣ ସବ ରଜା ନଅ । 
ସିରାରେଵ୍‌ 6ାକେ୫ ଭ୍ଚରେ ଥବା କର କାରଜର୍ତ ଶୋଷି ଅଣ 
କରି ପ୍ରତ୍ଯେକ ରଜ। ଅରରେ ପିଚାଇ ଦଅ । ଏକେ ମଭାୱ୍ତ ରୋ?ିଏ 
ପାଖର ଆଲୋକ ଅସୁଧ୍ୟବା ବାକ୍‌ ସ୍ତ ବା ଝିଣ ର୍ଚ୍ରର ତୁମ େନ୍ତ 
ରଜାରୁଡ଼କ୍ସ ରଖ । ଦେଖିବ ଗ୍ରଗ୍ନଗୁଡ଼କ ବଙ୍କେଇଦ ଜାହ୍ରି। କାରଣ ଷୃଙ୍ବଂ 
ଟ୍ଵଷାରେ ଗ୍‌ଗଵର ମୁଣ୍ତ ଝିକ୍ କାହି ଦେବା ଫକରେ ସେଉ୍୍‌ି କାରଣରୁ 
ଚାଢା ବଟଚଙ୍କଇ ନଥଲ୍ମ ଏ ଷେଞ୍ଚରେ ମଧ ଚାହାଡ଼ି ଦହିକ । ଫଳରେ 
ରଜାଗୁଡ଼କ୍ରର ଅଗ ଡ୍‌ଦ୍ଦୀରନା ରୁଢଣ କରଭାରବ ନାହ୍ସି । 


' ପରୀକ୍ଷା ୬—ଏଥର ଗଜାର ଅସ୍ସକ୍ଧୁ ଥମ କାଂଦଅ ଓ ସେହି 
ଢଃା ଅଗକ୍ସ୍‌ ପୂଣି ଅରେ ସେତ ର୍ଵଗ୍ଵ ଅରରେ ଲଗାଇ ତା କର୍‌ । 
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ଦେଖିଚ ଗ୍ଵସ୍ ଅଗ ଭାଝି ଚାକୁ ସୁତ ଝାଡି ଦେବା ଦ୍ରାରା ବରର 
ବୃଧି ଆଡ ବାହର ଦେତ୍‌ ନାଦ । 


ଟୋପି 


83 ଳି ୨ ଟୀ . 


କଅମୁଣ୍ଡକ୍ସ କଲ୍ବିଜ ଦେଇ ସୌୋଖିରଲ୍‌ ମଧ କାଣ୍ଡି ଅଲ୍ଲେଳଅଡ୍ରୁ 
ବାଳିବ । 

ଗ୍ରଗ୍ତ ମୁଣ୍ଡରେ ଉଦ୍ଦୀତତୀ ଅଡ଼ଞ୍ନଲଲ୍‌ ସେଞ୍ଚଗ୍ର ଏସସ୍ତକାର 
ରାସାଗ୍ବନତକ ପଦାର୍ଥ ବାଡାରେ 6 ଚାଦର ମେ ଗ୍ଵଗ୍ଵର୍‌ ନମ୍ପ ଅଂଣକ୍ସ ସିବା 
ଫଳରେ ଗ୍ର ଦୂ ଦେ ॥ ସେନ୍ସ ସଦାର୍ଥକୁ ଦର୍‌ମୋଜ୍‌ 
(Hormone) କ୍ୃଡାପାଏ । 


ପରୀକ୍ଷା ୩ —ଗାଝିଏ ଅାଖଗ୍ର ଆଗାଙ ଗଣୁଥବୀ ଏକ ବାକ୍ସ 
ରରରେ 10 ହ୫ ଘବ ଚାର ନଅ । ସେଜ୍‌ ଗାଖରୁ ଆଗେ ପଡ଼ୁଛୁ ଅହି 
ତ୍ତ୍ଵଗ୍ଘର ସ୍ରେନ୍ରୟାଖରୁ ଅନ୍ଲୁପ୍ତସ୍ଥପ୍ତକେ ଗ୍ଵଗ୍ଚ ଚମୋ୫ର୍‌ ଅଧା କାଝ୍ଦଅ । 
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. ବିନୟ 
ସେନ୍ଦ କାଃ ତ୍ରରକୁ ପରଳା ଅଭ୍ରଖ3 ଗୁଞ୍ଜି ୭ଅ । ଅନ୍ଯ 5ଝି ଗ୍ର 
ଅଗ ବସର ପାଗରେ କାହି ସେଠାର ମଧ ଅଭ୍ରଖଣଡ ଗୁଞ୍ଜି ଭୀ ନକ 
ରରେ ଦେଖିବ ସ୍ଥଥମ 5ଝି ଆଲେକଆଡ଼ର୍ତୁ ବଙ୍କେଇଛୁ ! ଅନ୍ୟ 52 ସିଧା 
ବଢ଼ ଛୁ । 

ଆନେକ 


ଲୃଶ୍ତିଦ୍ରୁ ଚଳନ କ୍ଷମଗର୍‌ ଗଟ୍‌ 


।„  ‹ ଏଥିରୁ: କଣାଯାଏ ସେ ଗ୍ଵର୍ର ମୁଣ୍ଡରୁ ହରୁତ୍ପାନ୍‌ ଆ ଲଙକ ଅୱ୍‌ ଅବା 
ଗର୍‌ ନ୍େଚେଶ ଭଲକୁ ବଦୁଥାଃସେ । ସେଶ ଅଞ୍ତ ଞଯିବାନୁ 
ଦଘୁଜୋଟ୍‌ ରଳକ୍ସ ଆସିଷାରଲ୍ଞ ନାହିଁ । ଫଳରେ ମର ବଙ୍କଇସ ନାହିଁ । 
ସେତ୍ଅଡ଼୍‌ ଆଲୋକ ଅସୁତ୍ଧ ସେଶାଖରେ ୧ରୃମେନ୍‌ କଟିଡ଼େ ନାହି । 
ଢ୍ରେଣୁ .ସେଭାଖରେ ଅଭ୍ତ ଦେଗଲ୍ଲ ବି ଅକ୍ଷଠପ ଶ୍ର ସର ସେଘୁୱକ 
ଆଲେକଆଉକ୍ସ ବଙ୍କା un 

ପ୍ରାଣୀ ଓ ଜର୍ସ୍‌ ଦର୍‌ ଚଳଜ ଷ୍ମଠାରେ ଗୋଟିଏ କଡ଼ ସାଁକ୍ଯ 
ଦେଉ ସସ ଜ୍‌ ଦର ଚଳନ ସମଭା ଟ୍‌ 4 ମନୁର, କନୁ ଠା ଭୁଳନାରେ 
ସ୍ଥାଣୀତ୍ମାନଙ୍କର ଏଡ଼ ସ୍ତମତା ଚଞ୍ଚଳ ବା ପତ୍ରତର । ଉ୍‌ଦାହର୍‌ଣସ୍ବୃଘ୍ରୁସ 
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ଦଦଜେ ଦୁଇ୍ଦନ ଧର ଟ୍େକ୍ଷା କଲେ ଉଇଁ ଦର କାଣ୍ଡ ବା ମୂଳ ପୂଥ୍ସର 
ମାଧାଇର୍ଶଣ ବା ଆଲୋକ ଦରାର କର ଅଘ୍ତଚଚ ଡୃଏ ରାହା ଜଣାଠଡେ; 
କ୍ତ ନୌଣସି ପ୍ରାଣୀ ଦେହରେ ନଆଁଂର୍‌ ଶିଖା ବାକିଲେ ହଠାର୍ସ ସେ 
ଜାଣିଛାର ଚାଂଠାନ୍ତ ଦ୍ୁରେଇଯାଏ । ଅଦଶ୍ଯ ଅନେକ ଗଳ୍ଥ ଲତା ତୁଵବ୍‌ 
ଶାଁସ୍ତ ବାହ୍ଯ ପରମ ରେ ମୂକାବଲ୍ଭ କରପଷାରନ୍ତ । ଲଜକ୍ସଳୀ ଗଳର 
ରେ ହାଚ ମାରବାକ୍ଷଣି ସରୁ ର୍ଷ ହଠାର୍ର ମୁଦ ଢୋଇଯା4 । ଗ୍ରକଲଣ୍ରା, 
ସଜନା, ଚେନୁଳ ଇଚ୍ୟାଦ୍ଦ ଚଢ୍ରୟନ୍ତ ରତ ହେଲେ କପର ସେମାନଙ୍କର 
କ୍ସ ବକର ଦନ୍ତ ଗାଢା ଦେରିଥିବ ¦ 
କଲି, ହେନା, ମଞ୍ଚ ୫ଗର, ଚରାଃ› ମଧୂମାଳଗୀ ଲର୍ଯା୍ଦ ଫୁଲ 
ଗତ ଦେଲେ ହିଁ କେବଳ ପୂୁଝେ । ଅଦ୍ର ଫୂଲ ଜରେ ମୃତ ଏଙ୍କ 
ରରେରେ୍‌ ବଦ ହୋଇ୍‌ସାଏ । ©ଚେଦ୍‌ବ୍ଯଝର ରମ୍ଭ ବାଡ଼ରେ ରଞ୍ଜାରେ 
ନଡ଼ା ସାଇଥୁବୀ ଶିମ୍ଭ ୨ କାକୁଡ, କଲନ୍ଦ୍‌ଝଟ କଲର, ମର, ଷୋଇ 
ଲତାକୁ ଲ୍‌ଷ୍ଯ କରଲ ଜଣା ଅଡ଼ବ ସେ ଲତାର ସେଞ୍ଜି ଗାଣ୍ଡ ର୍‌ଞ୍ଜା 
ସଂମୂର୍ଶରେ ନାଵ୍ି ଚାହା ଅଧଵକ ବଡ଼ି ବାରେ ଲଗିଛୁ। ନ 
ଭକ ନ 
ରେଣୁ ଚାହା ଫଳରେ ଲଚଗାଵି ଗୁଡ଼ାଇ ଗୁଡ଼ାଇ ଡୋଇ ବୁଝ 
ଠାଉଛୁ । ଏଡ଼ୂରର ଘ୍ବବରେ ଲଚାମାନଙ୍କର ଅଢର୍ୀ (Tendril) ନ 
ବୁର୍ଵତତାଏ। 


ସାର୍ବଂଖ :¬ ସାରଣୀ ଏବଂ ଉର୍ଭ୍‌ ଦର ଆଦ୍ଦଜ୍ୀବକ (Proto- 
pam) ମଧ୍ଧରେ କେତେକ ନୌଲକ ସାନଞଞ୍ଜସ୍ଯ ରହ୍ରଅଛୁ । ଚାଦା 
ଫଳରେ ଡ୍ଭୟ୍ଠେ ଚଳନଣଵୀଳ ଏବଂ ବାହ୍ଯ ଗରି ତର୍‌ ସମ୍ମୁଖୀନ 
ତେବାକୁ ସମର୍ଥ t reer ve} 
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୧୬୧ 
ଷ୍ରଣ୍ାବଳୀ 


ଏ । ସବେଦଙ୍ଶୀଳତା କହ୍ୁଲେ କ”ଶ ଭଵଟ୍‌ ୬ ରୁମ ଷରଠ9 କୌଣସି ଚଛର 

ଜ୍ଦଦାହ୍ରରଣ ଦେଇ ଏହାର ସଞ୍ଚା୍ଥତା ପ୍ରରପାଦନ ଜର୍‌ । 

ଜ୍ୟାନ୍ୁକଣ୍ତିନ କାହ୍ରାକୁ କ୍ରନ୍ତ୍ର ୨ ରୁମେ କଣମୂବା ସୌଶସି ପଟ୍‌ଣା ଦରାର 

ଗଛର ମୂଲ ଏହ୍ରାଦଧଗଘୁ କପର ଭ୍ରବରେ ଭ୍ରତ୍ପଦତ ଡ଼ଏ ବୁଝାଇ ଲେଟ । 

ଚରର୍‌ ଭା ଜପରଭେ ଅଲେକ ଓ ମାଧାକର୍ଣ ବନର କ ଣ୍ରେବ ପଡ଼ 

ଭାହ୍ା ବ୍୍ତିନା କର । I 

ଢେଭୋଝି ପ୍ର୍‌ଲ ପର୍ଷ୍ଠା ଦ୍ଵାରା ରଛର ମୁଳ ମାଧାକର୍ଡଠ ଅଲେକ ଏହ କ୍ଷ 

ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କପର ପ୍ତତ୍ବଭ ଡ଼ଏ ଭାହା ବଦଇ ଲେଖ । 

କାଣ୍ଡ ପର୍‌ ଏକ ଗରୁ ଅପୁଥଦବା ଅଜ୍ରେକର୍‌ ୍ରକ୍ତଦ ରଭାହରଣ ପହ 

ଦର୍୍ତିନା କର୍‌ ଏବଂ ଗନ୍ଥ ଙ୍କପରେ ଅଲ୍ରେକର୍‌ ଅନ୍ଯ ପ୍ରଚ୍ବବ କଠ ସତେରେ 

ବର୍୍ତିନା କର ! 

ଭ୍୍ଭ ଦର ଚଳନ ଶୀଳଭା କଦ୍ଧଲେ କଥ ବୁଧ ୨ ପ୍ଥାଶ ଓ ଭ୍ଙ୍କଙାନୟ 

ଚଲନଶୀଲଭାରେ ପାଥନ୍ୟ କଣ ? 

ରଛର ସୁଳରେ ଅନୁକୂଲ ଚଂ।ଠୁବଣ୍ଡିନ ଦେଖାସାଏ ଵୋଲ୍ମ କଥଶ ସ୍ରମଣଡ 

କରରବ ୨ 

କୌଣସି ଏକ ପଟ୍‌ଷ୍ଠା ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ରଛର୍‌ ବରନ୍ତ୍ର ଅଂଶ ଅଲେକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କପର 

ସ୍ତତ୍ବବତ ଡ଼ୁଏ ତାହା ଦର୍ଶାଅ । 

ଫବେଦନଶୀନ୍ତା ଜବଳର ଅନ୍ୟରମ୍ଭ ଲ୍‌ଷ୍ଠଣ । ଏଡ଼ାର ଚାଦ୍ଧର୍ସ୍ଯ ଦୃଝାଇ 

ଲେଖ । ଗୋଝିଏ ର୍‌ଗ୍ଵ ଚଛର ଦଂବେଦଦଳଶୀଳରା କପଶ୍ଠ ରୁମେ < ଖଇ 

ପାରିବ ୨ 

<° ¦ ଜ୍ୟାଲୁକଣ୍ଡିଜ କଣ † ରଛ ପାଲି ଏହାର ଅବଣକରୀ କଣ ୨ ର୍‌ଜଠ ଅଟ 
ଉପର୍‌ ଏହା କି ପ୍ରଦ ପଳାଏ ଚାଡ଼ା ନରେଶ କର । 

ଏ । କେଉଁ କେହ ଭ୍ଦୀପନା ଦ୍ଦଜିଦକୁ ବଣେଵତ୍ତବେ ପ୍ର୍ଚରେ ଜରେ † 
ଭନୋଃଝି ଷଟ୍ଷ୍ଠା ଦ୍ଵାଘ୍‌ ପୃଅକୁ ସ୍ୃଅଜ୍‌ ଭ୍‌ଦଦୀପନାର ଅକ୍ରରସତ ଦଚ । 

ଏ । ହଚ୍‌ମୋନ୍‌ କାହାକୁ ଲୁହାସାଏ ₹ ଏହା ଗାଚୁରେ କପର ଭ୍ବବରେ ତିଞ୍ଶି 
ଦ୍ରୋଇ ଚଛରୁ କେଉଁ ଖରା ହାସ କରେ ରୁରାଇ ଲେଖ । 
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ଲକମ ଅଥଅଧାସ୍ତ 


ଉ୍ଦ୍ଦୀପନ୍ନା ଓ ଗରି ବବରେଶ ପ୍ର ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ର ସ୍ତ୍ର ୟା 


(How animals react to stimuli and to covironment) 


ବଗିଗ୍ଵବର ଅତ ସକାନୁ ଭୁଲ୍‌ ରୁଲ୍‌ ଭମେ ଗଳର ଞ୍ଚ ଗଡ଼ ଳରେ 
କଥଅଣଝଏ ଖମୁଖମ୍‌ ଦେବାର ଦେଖିଲ । ଇଭମେ କାନେର କରଗି 
ଗ୍ଵହିଲ; ଜାଣିଲ ଭାଦ଼ା ଏକ ଘ୍ରେଃ ଚଲ । ଏ ଡାଳରୁ ସେ ଡାଲକ୍ସ 
ଡେଉ୍ଵିଛ଼ । ଏଦ୍ରରର ଉ୍ପରକ୍ସ୍‌ ଅନାଇ ଯାଉ୍‌ଥୁଲତବବେଲେ ଝରଣ୍ରି ଷଥରରେ 
ତମ ଗୋଡ଼ ବାଳଗଲା; ସଳ୍ଖକେ ସଙ୍ଗେ ଭମ ଗୋଉ ଉ୍ଗରକ୍ୁ ଉଠିଗଲା । 
ଚଃତେଇକ୍ୁ ଚର୍ଦ ଦାରେ କମ କାଜ ଓ ଅସି ରମକ୍ସ୍୍‌ ସାହାୟ୍ଯ କଲା। 
ଗୋଡ ଚମ୍ଚରେ ଅଥଇ ଗା ହେବାରୁ ବା ଅସାର କର୍ଚବାରୁ ରମ୍ଭ ଗୋଡ଼ 
ଉଠିଗଲ୍‌ ! ଏହା ମଧ୍ୟରେ ନାକରେ ରନ ବାରବାର୍‌ ଭମେ ଏକ ସୁବାସିର 
ଫୂଲ ଷାଗରେ ରହମ୍ଭ ସାରଲ୍‌ଣି । ମେନ୍ସ ଫୁଲର ନନ ମିଠା କ ନ୍କୁ 
ରୁମ୍ମେ ଜରେ ଗ୍ଵତିବାକ୍ୁ ଭ୍ତରୁଚ । ଏଦ଼ିଭର୍‌ ବାଡାର ଜଗର ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଞ୍ତନ ଅର୍ଜନ କରବାକ୍ୁୁ ରଶଷ, କଁ, ନାସା, କନ୍ଦ୍ରା ଓ ରମ୍ମି ଭମ୍ଭକୁ 
ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ରେଣୁ ମେରୁତ଼କୁ ନେ ପ୍ୃ କୁଡାପାଏ । ରମ୍ମେ 
ଅବ ରତଲକୁ ନରେଗି ଗ୍ଵଝ୍ଚିଲ, କାନ ଡେର ରଦ ଠଉଉତଚ୍ଇଲ, ଆଗି 6 
କାନର ସ୍ସଦତୋଗରେ ଚଡ଼େଇଲ୍ଲ ଚର୍ଗଲ । ବଙ୍ତୁ ସମ୍ବବରେ ସଠିକ 
ଧାରଣା ଦେବାଷାୟି ଙ୍କଚନଦ୍ଦ ଗୃଗୁଡ଼କ ସଂଘବଶ୍ତଗ୍ବଟବି ସାଡ଼ାସ୍ୟ କରନ୍ତ 


କୌୋଣୈ ପ୍ରାଣୀ ତା'ର ଗୃରନ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗ ଡରାର କୌଣସ୍ତ ନ୍୍ଦ୍ଦ୍ଣ 
ଉଦ୍ଦୀଛନା (Stimulus) ସୁର ସ୍ରତନ୍ଦି। ସ୍ସ (Reaction) ପଦର୍ଶନ କରେ। 
ଚାନ୍ତ୍ ପାଣୀର ନ୍ନ ପୃ” (Response) କଭହନ୍ତ । ପରବେଶରେ 


୧ ୨ 
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ସେଞ୍ଜି ଷଶ୍ବଣ୍ଟିନ ଇଦ୍ଦଗ୍ଵଦାଗ ମଗଧର ଡ଼ଏ ଗାର “ଉ୍‌ଦ୍ଦୀଷନା” 
କୁଡ଼ାଯାଏ । ଉ୍‌ଦ୍ଦୀଟ୍ତନା ଅଲ୍ଲୁସାରେ ଅନ୍ତୁ ଗ୍ବୀର ମାନ୍ା ଓ ପ୍ରକାର 
ବଦଳେ ।!. ଚସଥ୍ବନ୍ଧ ପ୍ରାଣୀ ଉ୍‌ଦ୍ଦୀଟଳା ଜନ୍ତରାଙ୍ରଥନଦା ବୁ ସମ୍ଭତରେ 
ଧାରଣା କରେ । ସନ୍ଦ୍ର ଜଳର ତାଃମମାନା ଓ ଗ୍ଵସାସ୍ଟନତକେ ଗଠନ 
ବଦଳି ସାଇ ସ୍ରଚକୂଳ' ହ୍ରୋଇଡ୍‌ଠେ ରାହାଢେଲେ ଯଏକକୋଷୀ ସ୍ତାଣୀ 
ଅମିବା (Amoeba) ଅଦଦଳମ୍ବେ ଚା'ର ଷଣଣୀଦ (Pseudopodium) 
କୁ ଅଃସସାରଣ କରନ ଏ । ସେ ଚାହଦାର ସମଘ୍ର ହଁ ୟ୍ଵୀ ବନ୍ଦ କରନ୍ଦ । 
ଜଳର ରାଗମ୍ପାୟ୍ାା ବୀ ଦସାପ୍ଵନକ ଟଠନ ବଦଳିବା ଢେଲ୍ମ ଉ୍‌ଦ୍ଦୀତ୍ତନା 
ଅମ୍ଭିବାର ଷଣୟାଦ. ଅସସାରଣ ହେଲ ଉ୍୍‌ଦ୍ଦୀନା ସ୍ତର ଭାଡ଼ାର ସ୍ରତର୍ତ ସା । 
ଉନ୍ନତ ପ୍ଥାଣୀଙ୍କଠାରେ ଏ ସ୍ତଦାର ଉ୍ଵଦ୍ଦୀଗନା ଫଳରେ ପ୍ରତର୍ଦ ସ୍ଟ। ସ୍ଵରଃ 
ଓ ନି ପ୍ର ଢୋଇଉ୍‌୧୦ | ଏରର ହେବାର କାରଙ୍କ କ”ଣ ? ଅର୍‌ବେଶର 
ଷରବଶ୍ଚିନ ଲର ସ୍ରତ୍ଦି ସ୍ବ ତୃ କରେ ? 


ଦେତାସାଇଛ୍ଧି ହେଉ୍ତି ସ୍ଥାଣୀର ଶଗରରେ ସ୍ଟାସ୍ଡୃରମ୍ତ୍ର ଗଠନ 
ସେଡକ ଉଚ ସ୍ତରରେ ଶ୍ରଖ୍ଞଭ ତାହାର ସ୍ରଭନ୍ଧ ଗ୍ବା ସେତକ 
ଵି ଓ ମୃରଃ । ଉଦ୍ଦୀରନା ଅନ୍ଲନ୍ତ ଗ୍ଵା ଖଇ ସରଣୀ ଶଗ୍ବରରେ 
ନେ ସ୍ତକାର ସ୍ଟାପ୍ଟରଠନ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲ 
ଗ୍ରାସ୍ସକୋଷ (Receptors), ସ୍କାପ୍ପକୋଷ୍ (Neuron) ଓ କାର୍ଯକାରା 
ଅଙ୍ଗ (E0୮5) । ମାଧୂକୋଷ ` "ନରକେ ନର୍ବା କୌଣସି ନର୍ଦ୍ଦ୍ତ 
ଅଟ ରାତୀ ରର କାର୍ଯ୍ୟ କରଗ୍ାରେ । ଆମର୍‌ ଅନେକ ଗ୍ରାଙ୍ୀ ଅଙ୍ଗ ଅଛ 
ସଥାପ୍ରର୍ଣ ଗାଲି ଚର୍ମ, ସ୍ଵାଦ ଭାରି ଭେ, ଅଣ ଭାଲ୍‌ ନାସିକା, 
ଥଅରଲ୍ଲେକ ଗ୍ରହଣ ଉଇଁ ଚତ ଓ ଶ୍ରବଣ ଭାଇଁ କାନ | - ସ୍ଲାଷ୍ଟୁରମ୍ଭରଭ୍‌ ଏକକ 
ଦେଲା ସ୍ଲାସ୍ସୁକୋଷ । ଅନେଚଙ୍କର୍‌ ଧାରଣା ସ୍ଲାଷ୍ଟକ୍ରୋଷ୍ଠ ଅନ୍ଯ ଗଜବକୋଷ 
ଅରି ଅଚ୍ୟନ୍ତ କ୍ଷଦ୍ର | ଏହା ଘରୁଟକଲେ ଘର୍ତଯ ନୁଡ଼ୈ । କେତେକ ସ୍ପ 
କୋଷ ଅର୍ୟନ୍ତ ୯ । ଆମ ଶଗ୍ଵରରେ ସର୍ୁଠାରୁ ଲମ୍ବା ସ୍ଲାପ୍ୃକୋଷ 
ଝମିନ୍ସଦଣ୍ଡ ଠାରୁ ଗାଦ ବା ଢାରର ଅଟଳ ଧଗ୍ର ସାନ୍ତ - ଭପପଚ । 
 ଝସ୍ଧଜାଷ୍ମାଡଙ୍କର କାର୍ପୀ ହେଲ ସ୍ବାସ୍ବ ଦକ ଆବେଗ ବା ସଙ୍କେତ 
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(Nerve Impulse) 96ଵଦହନ କରିବା ¦ ସ୍ଲାପ୍ଵଦକକ ଆବେଶ ଏକ 
ବୈଦୁଯୁତକ- ରସ୍ପାଣ୍ଡ ନଵକ ସ୍ତଙି। ୟା (Electrochemical Action) | 
ଏନ୍ତ ନି ଗ୍ଵା ମ୍ଲାମକୋଷର ଏକ ସ୍ଥାନ୍ତରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ଝି ସ୍ତ ବେଗରେ 
ଅଗର ଭ୍ରାନ୍ଧକୁ ` ରତକରେ । ମଞଡ୍ୁଷ୍ଯ ଶଗ୍ବରରେ ସ୍ଵାଘ୍ବଦକ ଥବେଶ 
ସେକେଣ୍ରରେ ଗ୍ରା 100 ମିଃ ର ବେଗରେ ଗତ କରେ | ଅବଶ୍ୟ ନମ୍ମ 
ଶ୍ରେଣୀର ଗ୍ରାଣୀ ଶର୍୍ବରରେ ଏବର ଗତର ବେଗ ଅତ୍ୟନ୍ତ କମ | 


ସାଧାରଣତଃ ଅମର୍‌ କୌଣସି ସ୍ବା୍ବକ ଝି ପ୍ଟାରେ ବହୁ 
ସ୍ଲାସ୍ଟୁଚକୋଷ କାର୍ଯ୍ୟକାର୍ଵ ଡ଼ୋଇଥାଏ । ସ୍କାସ୍ଟଭକ଼ ସଙ୍କେତ ଗୋଝିଏ 
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ସ୍ଵାସ୍ୁଚକୋଣରେ ଏକ ମୁଣ୍ଗ୍ଥ ଅନ୍ଯ ମୁଣ୍ର ଇର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗଚକଲା ପରେ ଅନ୍ଯ 
ଗୋ ସ୍ଲାପୃକୋଷକ୍ୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ଡୋଇଥାଏ। ଏଭଳ ଦୁଇ ଭୋଷର 
ପସୋଗାସ୍ଟୋଗ ସ୍ଥାନରେ ଅର୍ଥାରୁ ସେଉ୍ଜ୍‌ଠାରର ସଙ୍କେର ଗୋଝିଏ ଗ୍ଲାସ“ 
କ୍ରୋଷର୍ର ଅନ୍ଯ ଗୋଃଝିଣଂ ସ୍ଲାପ୍ପଚକୋଷକ୍ୁୁ ଗତକରେ ଚାକ୍ସ ସିଜାର୍‌ସ 
(Synapse) କଢ଼ନ୍ତ 


ଉକସ୍ରର ଷାଣୀନାନଙ୍କର ମପ୍ରସ୍ତର ଓ ସୁଷ୍ମ୍ଲାଢା§ (Spina! Cord) 
ଅଛୁ | ଏଢାକୁ କେନଦ୍ଧୀଵ ସ୍ଲାପପରନ୍ତ୍ର କହନ୍ତ । ଅସ ଗ୍ୟ ସ୍ଲାପ୍ପୁକୋଶର ସ୍ତମାବେଶ, 
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'ଦାଵ୍ବ ଏଡା ଉଠିଭ । ଏଥରୁ ଘ୍ଲାପୃମ୍ଭାନ ଦାଦ୍ରାରଆାଣ । ସେସ୍ରୁ ମ୍ଧା 
:ମ୍ଲାପ୍ପବକେଷି ଅନ୍ତ । ଉଚ ଣ୍ରେଣୀର ଗ୍ରାଣ୍ୀମ୍ମାନଙ୍କଠାରେ ଦୁଇ -ସ୍ତଳନାର 
-ସାଣମକୋଷ ଦେଉିବାକ୍ସ୍‌ ମିଳେ । ୧ଆ- ସନ୍ଧବହ ଟାମୃକୋଷ (Sensory. 
Nerves). ® ଚାଳକ ସ୍ଲାପ୍ସୁକୋଉ (Motor Nerves) | ସଞ୍ଞବହ 
ସ୍କୀଷ୍ଟକୋଷ ୍ରାପ୍ତୀ (୯୯୦୮) ଠାରୁ ସତ୍େଠ ନେଇ ଢେନ୍ରୀପ୍ତ 
ସ୍ଲାଘରନ୍ଭରର ଛହଞ୍ାଇ ଦିଏ । ଗ୍ଵଳକ ସ୍ଲାସ୍ପକୋଷ କେହ୍ରୀର୍‌ ସ୍ମା 
କୋଷ୍ତୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ଅଇ (Eର୍ମଠ୮) ଭୁ ସଙ୍କେର ବହଳ କରନ୍ତି | 
' ସେତ୍ତ୍‌ ଅଙ୍ଗ ସ୍କାସ୍ପଦକ ସଚକ୍କେଭ ଦାର୍‌ ଉ୍‌ଦୀପିଚ ଦୃଏ ଚାକୁ 
କାର୍ସ୍ୟକାସ୍ବ ଅଙ୍ଗ ବୋଲ୍ବଯା ଏ । ଜ୍‌ଳରର୍‌ ସ୍ଥାଣୀମୀନଙ୍କଠାରେ୍‌ ମାଂସଗ୍େେଣୀ 
ଓ ଗ୍ରହ୍ଯଂମ୍ମାନ କାର୍ଯ୍ୟକାସ୍ବ ଅଙରୁଷେ କାର୍ଯ୍ଯ କରନ୍ତ । ସ୍ଲାପ୍ଵଦକ 
ସକ୍କେରର ସ୍ତସ୍ବବରେ ମାଂସରପେଣୀ ସଙ୍ଗୁରଭ ଡ଼ଏ ଓ ଗନ୍ଧରସ କ୍ଷରଣ 
” ଏବେ ଗ୍ରାଗ୍ଧକାଷ, ଠାପୃଳକୋଷ ଓ କାର୍ସଯକାସ୍‌ ଅଙ୍ଗ କରର 
କାର୍ମୀ କରନ୍ତ୍ର ରାହା ଦେଗିବା । ନ୍ମମେ ଗଲ୍‌ ଗ୍ଵଲୁ୍‌ ହଠାଚ୍ସ କଣ୍ାହିଏ 
ମାଡ଼ ଭଢାଇଲ୍ଲ । ଚୁମେ ସମ୍ଭଣା ଅନ୍ଗୁରବ କଲ ଓ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଠାଦକୁ 
ଦୁଇ ଜେଲ । ଏଥିରେ ଗ୍ରନୂରରେ କଣ ହେଲା ? 
୬ ଚର୍ମରେ ଅନେକ ଗ୍ରାତ୍ମଚକୋଷ ଅଛୁ । ଏଥର କେଚେକ ପ୍ରବଳ 
ଗ୍ଵଷ ାଇଲେ ତ୍ତଦ୍ଦୀପିର ଡୁଅନ୍ତୁ । କେରେକ ଗଖ୍ଵର ଉ୍‌ଦ୍ଦୀତନା ଦାଗ 
ଉ୍ତଦ୍ଦୀପିତ ଡ଼ ଏ । କଣ୍ଢାହିଏ ମାଡ଼ ପକାଇବାରୁ ପାଦର ଚର୍ମରେ ଥବା 
ଗ୍ରାସ୍ତକୋଷ ଉଦ୍ଦୀପିତ ହେଇ । ଏଘରୁ ଗୋଝିଏ ଗ୍ରକାର ସ୍ଵା୍ପ୍‌କୋଷ 
ମାନ । ଗ୍ର ସ୍ବାକୋଷ୍ଠ ଉତଦ୍ଦୀାପିଇ ହୋଇ ଅନ୍ଯ ସ୍ଲାୟୁଚକାଷ ଜର୍‌ଆରେ 
ସଙ୍କେତ ରଠାଇଲେ । ଗୋଝି ଏ ସ୍ଟୀପୃକୋଷ ଆଉ୍‌ ଗୌଝହିଏ ସ୍ଲାପୃକୋଷ 
ସଦର ସିନାରୁସ ଦ୍ରାଗ୍‌ ଗୋରି ହୋଇଛି । ଚେଣୁ ଆବେଶ ସୁଷପମ୍ମାକାଣ୍ଡ 
ଦେଇ ମସ୍ତି ଷ୍ଟୃରେ ସଢତେ ¦ ମସ୍ତ ଷ୍ଟରେ ଦହ ୍ପଲେ ଅମେ ଗାଦର ମନ୍ତ୍ରଣା 
¦ ଅନୁଭବ କରୁ । ସୁଷୁମ୍ପାକାଣ୍ଡରୁ ସ୍ଲାପୃରୁଡ଼କ ବାହାର ରାଦର ମାଂସ 
;6େଶୀରେ ଯାଇ ଅଡ଼ଛନ୍ତ ! ଏଣୁ ସଙ୍କେତ ଗାଲି ଦୁଇଝି ବାଃ ଅନୁ । 
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ଗୋଝିଏ ବାଃ ମଦର ସୁଷୁମ୍ନାକାଣ ଦେଇ ନନ୍ରିଷ୍ଟକୁ ପାଇଥାଏ, ଥିନ୍ 
କାଃହଝି ଆଦରର ସୂଷମ୍ଫାକାଣ୍ଡ ଦେଇ ମାଂସଷେଚୀରୁ ଆୟିଥାଏ । ଦବି ଝର 
ବା୫?ି ସଡକ । କାର୍‌ଣ ଅଂବେଶ ଅଂଦର ସୁଷୁମ୍ନାକାଣଡ ଦେଇ 
ମ୍ିଧାସଳଖ ମାଂସଗେଶୀକ୍ସ ଆସେ । ଏ ସହ୍ରଜ ବାଝକୁ “ଂପ୍ରତଚକ୍ଷଷ- 
ଚୋର୍‌ଣ” (ଜ୮Refle× a୯) କହନ୍ତୁ | (ଏ ଭଷୟଟରରେ ଅର ଲ୍ଲରର ହେବ) 
ସ୍ରଥମ୍ଭ ବାରେ ସଙ୍କେଇ ମପ୍ରିଷ୍ତୁରେ ଡ଼ମଭଲେ କଂଣ ଦଝିଯୀାଏ ଚାହା 
ରୁମ୍ଭେ କାଣିଗାର ! ମର୍ପ୍ତ ସ୍ବରେ ସଙ୍କେତ ନ ରହ ୍ତଲକପାଏ ଚୁମେ ମନ୍ତ୍ରଣା 
ଅନ୍ଳ୍‌ଭବ କରନାହଙ୍ରି । ନପ୍ରଷ୍ଟରେ ସଙ୍କର ଠଦଞ୍ଚଲ ମାନତ ସନ୍ତ୍ରଣା 
ଦେଇଥିବା ମ୍ରାନନ୍ସ ଭମେ ସୁଝଗଲ ବା ଞ୍ଥାଦରେ କେରେ ଆସ୍ତାର 
ନବିଛ ଚାହା ପର୍ବତ କଲ୍‌ । 


ସ୍ସ ଆବଶ ଷିସ୍ ବେଗନର ସ୍ୁଣ୍ଧ ଦେଇ ଥିବା ଅସିବା 
:କରଥାଏ । ଦାଗ ଓ ତମ୍ଭିର ସ୍ଟାପୂଚନ୍ଧ ଘର୍ଣ । ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ସ୍ଟାସ୍ତୁରେ 
ସେକେଣ୍ରକେ ସ୍ତମ୍ବ 100 ମିଃର ବେରରେ ଗତ କରେ ! ଷ୍ପଦ୍ଧ 
ଣୀର ତ ପୃଭରୁ ଭୂ ! ତେଣୁ ସେଥ୍ଵରେ ସଙ୍କେଭ ବେଗ କମ୍ପ । ` ! 

+f 


ବଦଲ୍ନ ସ୍ତାଣୀର ସ୍ଟାପ୍ଟୁରେ ମ୍ଭେଢେଣ୍ଡ ସ୍ତତ ସ୍ପଟ୍‌ ସଙ୍କର ଚତ 


ସ୍ତନ୍ୟଥାର୍ବୀ 50—120 ମିଃର 
ବେଙ୍ଗ 20—30 ,, 
ସାପ 10-35 „ 
ମାହ୍ଥ 10-35 ,, 


ଜଆ (ବୃଦ଼କ୍ତ ସ୍ଲୀଙ୍ଧର୍‌) !0¬30 „, 
(ଛୀଣ ସ୍ବାସ୍ତୁରେ) 65 
ଅଲ୍ଟୋଞ୍ତସ୍ତ / 58 
ଗେଣ୍ଡା 0.4 1 
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ଗାହ୍ଵୀ ଅଙ୍ଗ ! 
ଗଗ୍ରାସ୍୍ୀ ବା କ୍କନେତ୍ଦ ସ୍ୃଗୁଡ଼କ ଶଗ୍ଵରର ସ୍ତହଗ୍‌ରୁଷେ କାର୍ଯ୍ଯ 
କରନ୍ତ ଓ ଶବରର ଉ୍ଉପୟୁକ୍ତ ପ୍ରାନମାନଙ୍କରେ ରଛ୍୍ ନସ୍ତିଷ୍ଟ ଓ ସୁଷୁମ୍ନା- 
କାଣ୍ଡକ୍ସ ବାଣ୍ଟା ପଠାନ୍ତ । ଜ୍ମାନେଧୃରୁଡ଼୍କ ଶଗ୍ଵରର ଉ୍ଉରରଭ୍ରରଗରେ 
ଅବସ୍ଥ ର ଓ ବାଦାରୁ ଉ୍ଵଦ୍ଦୀଛଜା ଗ୍ରଦଣ କରନ୍ତୁ । ଆମର୍‌ ବିଉନ୍ଚ 
ଜ୍ନେନ୍ଦ ପଟ ଯଥା : ¬ ଆଖି, କାନ, କିଭ, ନାକ ଓ ଚର୍ମର୍‌ ଗଠନ ଓ 
କାର୍ୟ ସମ୍ମନ୍ଧରେ ଛଶେଷ ରବରଣୀ ଅନ୍ଯ ଅଧାସ୍‌ରେ ଦଆସାଇଅନଛୁ । 
ବାହାର ଉ୍‌ଦ୍ଦୀୟନା ଦାର ସ୍ତାଣୀ ଓ ମନ୍ସଷ୍ଯ ଦେଖି, ଶୁର୍ଦ, ଗତି, ପୂର୍ଣ 
କର୍‌ ଓ ଶୁଣି ରରେବେଶ ସମ୍ବବରେ ଧାରଣା କରେ ଏବଂ ଡଦ୍ୂନ୍ଗ୍‌ସାରେ 
ନଜର ନ ପ୍ଟାକଳାକୁ ନପ୍ବ୍ତୁଣ କରେ । ଆରରେ ବାସଝିଏ ଦେଖିଲେ 
ଆମେ ଦୌଡ଼ ମଳାଉ୍୍‌ । ନଆଁ ଲଘ୍ବ ମ୫ରର ଘଣ୍ଟା ଧୂନ ଶୁଣିଲେ ଆମେ 
ରସ୍ରାକଡ଼କ୍ୁ ସ୍ଞ୍ଚପାଉ୍‌ । ଖରାରେ ଗ୍ଵଲଲଳବରଳେ ଅଧକ ରର୍‌ମ ଡେଲେ 
ଗ୍ରଇକ୍କ ଯାଉ୍‌ । ଏସବ୍ସ୍‌ ଉ୍‌ଦ୍ଦୀତନାର ଅନ୍ତୁ ୍ବା ଆମ କ୍କରସାର୍‌ରେ ସସଵେ। 
ରେଣୁ ଏଗୁଡ଼କ ସ୍ବେ୍ରାକୂଭ । ଏଘରୁ କ୍ଷେତରେ ଅଦ୍ଭୁତ ୟା ପ୍ରଭ ବେଗରେ 
, ସକାଖିର ଡ଼ । ସ୍ଟାପ୍ତୁ ଆବେଶ ଗୁଡ଼ ଏ ସ୍ାପ୍ୁୁ ଦେଇ ମତ୍ରିଷ୍ଵରେ ଅହ 
ଓ ପ୍ରି ଅନ୍ୟ ଗୁଚ଼ ଏ ଘ୍ଲାପ୍ଧ୍‌ ଦେଇ ବାଣ୍ଟା ସ୍ତେରଣ କରେ । ବାଣ୍ଡା 
ମାଂସଷେଶୀକ୍ୁ ସାଏ ଓ ଚଦନ୍ଗ୍‌ସାରେ ରାଢା କାର୍ଯ୍ଯ ଦରେ । ମାଂସଗେଶୀର୍‌ 
କାର୍ଯ୍ୟକୁ ସ୍ଲାପୁ ସମ୍ପ ରୁପେ ନୃ ନ୍ଧଣ କରଥାଏ । କେରେକ ଷେଞ୍ଚରେ 
ସ୍ବାପ୍ତର ଆବୈଶ ମାଂସରେଶୀ ରରବଣ୍ଷୈ ଗ୍ରର୍ନ୍ଧ କୁ ଯାଇଥାଏ ଓ 
ଭବତୁ କାରେ ଗ୍ରନ୍ଥ କାର୍ଯ୍ୟ କରଥାଏ । ଯାଝିରେ ଖାଦ୍ଯ ପଶିଲେ, ସ୍ଵାଦ 
ର୍ରାସ୍ତ ଇଦ୍ଦ ପବ ଲଳଗ୍ରନ୍ଧ କୁ ଉଦ୍ଦୀପିର କରେ । ଲାଳଗ୍ରନ୍ଥ ଗ୍ର ଖାଦ୍ଯ ହଜମ 
କରିବା ରାଇ ଏନଜାଇମ ୟଷର୍‌ତତ ଦୁ ଏ । 
| ବାହ୍ଯ ଇନ୍ଦ୍ର ତବ ସ୍ବାଙ୍ଗକୁ, ଶର୍ବରସ୍ତ ଅଙ୍ଗମାନଦ୍ଦରେ ଗ୍ରାସ୍ତକୋଷ 
ସଦ୍ତୁ ଥଵଵାରୁ ସେମ୍ଭାଜେ ସ୍ମାପ୍ଡୁ ଅବେଶ ରଠାନ୍ତ ଓ ରଦନ୍ତ୍‌ସ୍ବାରେ ଉପୂକୁ 
ଆଦେଶ ଦ୍ଦଅଯାଏ । ଫଳରେ ଶର୍ବର ଭ୍ଦରସ୍ଥ ଅସଗୁଡ଼କର କାର୍ଯ୍ଯ 
ସୁର୍‌ଗ୍ରରୁଷେ ନପ୍ଟଙ୍ବିୀତଭ ଦୋଇଥାରେ । ମାଂସପେଶୀ ଓ ଗେଗୀର୍‌କ୍ର 
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(Tendon}ରେ ବକ୍ଧତ ଗ୍ରାଗ୍ସକୋଷ (Strain Receptors) ଏ¢ଂ 
ସଜ୍ମବହ ସ୍ଲାଠ୍ୁ ଥାଏ । ଏନ୍ସ ଅଙ୍ଗସଦ୍ତୁ ସୀମା ଅତତୟମକର୍‌ ସଂ୍ତସାରତ 
ଡ଼େଲେ ବକ୍ଧତି ଗ୍ରାସ୍ତ କୋଷ ଉ୍ଦ୍ଦୀପିର ହୃଅନ୍ତ । ଡ୍‌ଦ୍ଦୀଘନା ସଂଲ୍ମବହ 
ସ୍ମାପ୍ଟ (Sensory Nerve) ଦ୍ରାଗ୍ଵ ସୁଷମ୍ବାକାଣ୍ଡକ୍ସୁ ସ୍ତେରର ଡ଼ଏ। | ସୁଷ୍ମ୍ପା 
କାଠି ଗଵଳକମ୍ପାଠ୍ଡ ଦାଗ୍‌ ଆଉ ଅଧକ ସଂସ୍ସାରଭ ନ ଢେବାଷାଲି ବାଣ୍ଟା 
ଅଠାଏ । ସେନସର୍‌ ଫୁସଫ୍ମ୍ଟ ମଦ୍ଯକୂଦା ଅମ୍ଭର୍‌ ଭ୍‌ତ୍ତି ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଅଙ୍ଘମମାନଙ୍କରେ ଗ୍ରାସ୍ସକୋଷ ସଭ୍‌ ଥାଏ ଏବଂ ଫଳରେ ଅଙ୍କଗୁଡ଼କର୍‌ 
ନ ପ୍ଲା ନପୃମ୍ଠିତ ଢୋଇଥାଏ । ବାହ୍ଯ ଗ୍ରାତ୍ଧ ଅଙ୍ଚ ଓ ଅନ୍ତଃ ଗ୍ରସ୍ଧୀ 
ଅଙ୍ଗ ମଧ୍ୟରେ ଗ୍ରଭଭେଦ ଢେଲା ବାଦ୍ଯ ଗ୍ରାସ୍ତା ଅଙ୍ଗଗୁଡ଼କରୁ ଉ୍ତଦ୍ଦୀଗନା 
ମତ ଗ୍ବକ୍ଧ୍‌ ପାଏ । ମାନ୍ତ ଅନ୍ତଃଗ୍ରାସ୍ତୀ ଅଙ୍ଗଗୁଡ଼କର ଉତଦୀଃନା ସୁଷ୍ପମ୍ମ- 
କାଣ୍ଡକଲପାଏ । ଏଥୁୟାଇି ଶଗ୍ବର ଉଚରର ଅଧୁକାଂଶ ଅଗଗୁନ୍ଧକର 
ରଦ ୍ବାକୁ ସୁଷୁମ୍ପା କାଣ୍ଡ ନୟ୍ଟ୍ଟଣ କରେ । ନ୍ତି ସ୍ବର ଅନ୍ଷରରେ 
ଏହ୍ର ନ ପ୍ଟା ଘଞୃଥବାରୁ ରାହା ବନେଚ୍ଛା ଗ୍ଵଳର (Involuntary) 
ସୁଷ୍ନଲାକାଣ୍ର ଡା ନପୃମ୍ଭି ଭ । ଏଭଳ ନନ ଗ୍ାକ୍ସ “ସ୍ତତଷେେଷ ହଁ ପା” 
Reflex Actign) କୁହାସାଏ | 


ସ୍ତରକ୍ଷେପ ଦସ୍ତା (Reficx Action) 
\ 


| ମନେକର ରୂମେ ବାଃ ରୃଲ୍ଟଛ୍ଥ । ରୁମ ଷାଦ ଗୋଝିଏ କଣ୍ଟା 
ଉରରେ ଅଡ଼ରଲ୍ । ଆପେ ଗୋଡ଼ଘୁଞ୍ଚ ଆଷେ ¦ ଏଠର କାନ୍ଦି ଡ଼ଏ ? 
କାରଣ ଆମ୍ଭ ଚର୍ମରେ ଘମ୍ରଣା ଜାଣିବାଠାଲି ଦଜାର୍‌ ଡଜାର ସଂଖ୍ଯରେ୍‌ 
“ଗ୍ରାସ” (ଅReceptor) ଅଂଶମାଜ ଅଛୁ । ଗୋଡ଼ କଷ୍ଷା ଉ୍ଉଚରେ 
ଡଲ୍ମାନ୍ଦେ ସରକି ପଣ୍ଡ ବାଜଲ୍ା ଛର ଏମାନେ ଚନ୍ୁକ୍ଷଣାର ମରର୍ସ 
ବାଣ୍ଵି ଶଠାଇ ଦନ୍ତ ! ଏନ୍ର ବାନ୍ତି ସୁଷୁମ୍ବାକାଣ୍ଡକୁ ସାଏ । ସୃଷ୍ୁମ୍ମା 
କାଣ୍ଡ ବାଣ୍ତୀୟାଇ କ୍ତର୍‌ନ୍ତ ମାଂସଷେ୍ୀକ୍ୁ ଉ୍ରଦଦୀପିଭ କରେ । 
ଫଳରେ ମାଂସପେଶୀର ସଂକୋରନ ଦେ ଓ ଗୋଡ଼ ଉ୍‌ଠି ଆସେ । 
ଏସଭ୍ୁୁ ଏତେ ଭ୍ର୍‌ଚ ଗତ୍ତରେ ଡ଼ଏ ଘେ ଅମେ ଜାଣି ଆାରୁନାଦ୍ରି । 
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ପୁଷମକାଣରରୁ ନ୍ତ ଷ୍କ ଗାଇଥବା ସ୍ଲାଷ୍ଡୁରନ୍ଧରେ ଏ ଖବର ଛଟ) 
ଣୀ ୱରର ସତ୍ମଣା ଅମ୍ଲଭବ କରବା ଅଂଶରୁ ସାଏ । ଭା'ଷରେ ସା 
ଅମେ ସତ୍ତରଣା ଅ୍ଲଭବ କରୁ । ସେତେବେଳକୁ ଷାଦ କଣା ଉଚ 
ଉଠି ଆସିଲ୍‌ଣି । ଏଠାରେ ସ୍ଲାଷ୍ବକ ଅନୁନ୍ତ ଭ୍ଵା ବନଳ୍ଛ ଗ୍ଵଛର 6 


ହୁଝ୍ୟା 4 


at 


ପ୍ରାଣୀ ଜାଣିବା ଆରର୍ଧ ସଝିୟାଏ । ଏ ଷେନ୍ତରେ ମସତଣ୍ଟ ଜାଣିବା 
ଆଗରୁ ଅତ୍ତୁର୍ତ ପଟା ଘ ଅଛୁ । ଏ ଉଳ ସ୍କାପ୍ଟଦକ ହଁ ଗ୍ଟାକ୍ସ୍‌ ““ସ୍ରତକ୍ଷେଷ 
ଛି ସ୍ଟା” କଡନ୍ତ ! ଡାରରେ ଚଆଁ ଲ୍ବଗିରଲ୍ଵେ ଆମ ଅଙଂ ଆଣେ ଉତ୍ତପ୍ତ 
ଦୀର୍ଥଠାରୁ ସୁସ୍ପଆସେ । ଦଠାନ୍ତ ମଣାଝିଏ କାମୁଡ଼ ଦେଲେ ହାତ ଯାଇ 
ମଶ୍ାକ୍ସ୍‌ ମାର୍‌ଦ୍ରଏ ବା ସଜ୍ଉଡ଼ାଇ ଦଦ ଏ । ତୁମେ ଲଷତ୍ଯକଲେ ଜାଣି ାର୍‌ବ 
ଚଞଆଁ ଲାଗି ରୂମ୍ଭ ଦେହ ସୁସ୍ତ ଅସିଲ ପରେ ସାଇ ଚ୍ଲମେ ଯନ୍ତ୍ରଣାଅନ୍ସରକ୍ 
କର୍‌ । : 
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ut: 
ସ୍ତରଷ୍ଷେପ ନ ସ୍ଟାର ନସ୍ଟନ୍ଧଣ 


ଅଭ୍ୟାସି ଦାର ବା ମନର ବଲଡ଼ାଗ କ୍ଲୁମେ ସତେତ ଝି ୟାକ 
ନଷ୍ଟନ୍ନଧଣ କରିଷାର । କ୍ରମ ହାରକୁ କୌଣସି ପଭାର୍ଥ ଗରମ ଲ୍ଵଗୁଞ୍ଚଲେ 
ମଧ୍ୟା ତୁମେ ଇଚ୍ଛା କର ହାତ ନ ଘାଞ୍ଞାଇ ଉତ୍ତପ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଉରରେ 
ରଝିଷାର । ସେନଦରୟର ଅନେକ ସ୍ତତଧେଷ ନି ୟା ଅନୁ ଯାହାର୍ସ୍‌ ମତର 
ଦୃତ ଦାଗ୍ବ ନପୃମ୍ଭଣ କର୍ଵସାଇଷାରେ । 


ରସଗୋଲା, ଆର୍‌ର୍‌ ବା ଅନ୍ଯ କୌଟମି ମୁଖର୍୍‌ଵରକ ଖାଦ୍ଯ 
ଦେଖିଲେ ଆମ୍ଭ ଭାଝିର୍ସ ଲ୍ବାଳ ବାଡ଼ାର୍‌ । ଏଥୁ ୍ବଲ ଢାଢାରଦା ଗାଲି 
ସ୍ଵଦୁକର ଖାଦ୍ୟ ଉଦ୍ଦୀୟକ ରୁଗେ କାର୍ଯ କର । ଏଢା ଏକ ଗ୍ରରପେପ 
ନ୍ଦପ୍ଟୀ। 


ସୋ ଏହ୍‌ ରୁଷର ଶର ଛଁ ଗ୍ବା ବଞ୍ଚଖୀ ଆଇଗ୍ରନ  ତାଉଲ୍‌ଭ 
(Ivan Pavlov) 4 € ଷସ୍ୃରେ କେନଚେକ ଅଭିନବ ଅସତ! କରଥିଛଲ। 
ସେ ରୋହି ଏ କ୍ଲକ୍ଵର୍‌ ଅଗରେ ଝ ଦ୍ଯ ଥୋଇବାନ୍ତ ତା ଗଂହରୁ ମ୍ବଳ 
ବାଡ଼ାରଲା । ମାନତ ସଷାଝିଏୟ ବକାଇଳଲ୍‌ କୁକ୍ଲର୍‌ ପାଡିନ୍ଧ ଲାଲ ବାହ଼ାରଲ 
ନାଙ୍ଗି । ଏଥୁର୍ସ ପ୍ରମାଣି ହେତ୍ମ ୯ଣ୍ଢା ଗାଵା ଲାଳ ବଂଡାର୍‌ବା ଗାଲି 
ଉଦ୍ଦୀୟକ ରୁଠେ କାର୍ୟ କରେନାଦି । ରା'ଗରେ ଏମିନ ସେ ଦ୍ଭ 
କଜାଇଲେ ଓ ଭା'ପରେ ପରେ ଝାଦ୍ଦଯ ଦେତଲ୍୍‌ । କୁକ୍ଲର ଅାଝିରୁ ଲ୍ମଳ 
ବାଦାରଲ୍‌ । ଖାଦ ଦେଟିବାରୁ ଏହା ଅବ୍‌ `“ ଚେଲ । ପାଭଲର ବାରମ୍ବାର 
ଏହ୍ରୟର୍‌ କଲେ । ଥର୍ଥାରୁ ସଙ୍ଗ ବଜାଇବା ସାଚଇଗସ'ଙ୍ଗେ କ୍ଲକ୍ଵର ଆଗରେ 
ଖାଦ୍ଯ ଥୂଅନ୍ତ ଓ ଭା ଷାଝିରୁ ଲାଳ ବାଢାରେ । ଏବହ୍ରଷର କେଚତେଦ୍ଦନ 
ଅସ୍ଵଷା କତ୍ମାରେ ସେ ସଦ ବଜାଇଲେ. ନାନ୍ତ ଖଂଦ୍ଯବେଲେ୍‌ ନାଞ୍ଜି 
ଦେଖାଗଲ କ୍ଲଲଲର ଭାର ଲ୍ବଳ ବାଡାନ୍ଧନଛ । ଅର୍ଥରୁ ସତା ବାନବୋ ଲ୍ଲ 
ବାହାରଦା ଗାଲି ଏକ ଉଦଭ୍ୀରନା ରୁଘେ କାସ୍ଯ କଲା । ଏ ପ୍ରକାର୍‌ 
ସ୍ଥତଷେୟ ନି ଗାଲକୁ “ଅନ୍ସକ୍ଳନ” (Conditioning): କୁଦାଯାଏ 4 
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ଅଜେଳ୍‌ ମତେ ନ ପ୍ଲାକୁ ଅଭ୍ଯାସ ଦରାର 'ଅନ୍ସ୍‌କୁଳନଂ କରାସାଇଖାରେ 
ତୁମେ କନତୁଦ୍ତନ ଅତ୍ତ୍ୟାସ କଲେୁ ଏହଣ କଥୀ କଡ଼ୁଥିବ, ଚେଣେ ଚାଳ 
ଦେଇ ଦ଼ାରଖତୋନପ୍ବମ ବକାଇ ଆରବ । ଏ ଷ୍ତକାର ଛି ପ୍ଟାକୁ “ସ୍ପପ୍ଟଂ- 
ଗ୍ଵଳର ସ୍ରଭେପ ନି ପଟା” (କ୪ଠmalic Reflex) ଦୋଲସାଏ | 


ମ୍ପ ୟ୍ମୁଂଟ୍ଟଳିତତ ସ୍କାୟୁସତ୍ଥରା {Automatic Nervous Systero) 
' କେନ୍ଦୀଘ ସ୍କାସ୍ମଲତ (Central Nervous System) 
ବ୍ଯସ୍ତ ଗ୍ରା ଶ୍‌ରରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ତଳାରେ ମ୍ଲାପ୍ପଭନ୍ତ୍ର ଅନ୍ଧ । ଚାକ୍ସ 
ସସୃପୃଂଗ୍ଵ୍ଥନ ଟ୍ଲାପ୍ୃର୍ଠ” (Automatic Nervous System) 
ବୋଲାପା ଏ । ଢୋ କେନ୍ରୀସ୍ଡ ମ୍ଲାପ୍ପଭମ୍ତ ସନ୍ତଭ ନବଡଡ ତ୍ବବେ ସଂପୃକ୍ତ ଓ 
ଗୂରୁତ୍ରନ୍ଧ୍‌ୱ । ମ୍ୃ୍ଂଗ୍ବ୦ ସ୍ଲାପ୍ପରତ୍୍ ବନେକ୍ରାଗ୍ଵବଲର ଅଙ୍ଗ ଓ ଗ୍ର୍ଦଧ 
ସତତକ୍ ନସ୍ଟଷ୍ଭଶ କରେ । ଏତ ସ୍ଟାସ୍ତୁଭତ୍ତ୍ର ଉପରେ ଆମର କୈଣସି 
9ଗ୍ନଦ ନଥାଏ ¦! ଏହୁ ସଂସ୍ଥାର ନ ସ୍ଵା ଫଳରେ ଷାକମ୍ପଳୀର ମାଂସଗେଶୀ 
ସଙ୍କୁରତ ବା ପ୍ତସାରର ଡ଼ ଏ । ହୃତ୍ଵପିଣ୍ତର ଝା ତ୍ଵଗ୍ନନ୍ଧର ବା ରୀଥୁଲ 
ହୃ ଏ ଇଚ୍ୟାଦ୍ । ଆଡ଼ୃର ମଧ୍ଧ ସୃଗ୍ଟଂଗ୍ଵଳର ସ୍ଲାପ୍ପ ସଂସ୍ଥାର ନପଟମ୍ଭଣ ଫଳରେ 
ଥମ୍ବ୍ରାନଙ୍କଠାରେ ନ୍ରୋଧ, ଭପ୍ଟ୍‌ଟ ଆଜନ୍ଦ ଇଚ୍ତଯାଦ୍ଦ ପ୍ରକାଶ ଗାଏ । 


ହରମୋନ: ସ୍ଥାଣୀ ଶସ୍ରର ନର୍ଦଦଷ୍ଟ ଅଚ୍ଚରେ ଥୁବା 
ସ୍ଵର ଗ୍ରହ ସରୁ ସାଧାରଣତଃ ରସ୍ବରର୍‌ ବର୍ଜନ ହଁ ପଟା (Metabolic- 
୍ଧୋାପe:) ଓ ବୃର ନଜ ସାକୁ ନପ୍ତମ୍ତରଣ କରନ୍ତ । ଏଭଲି ସ୍ଥଧାନ ଗ୍ରହ 
ଗୁଡ଼କ ହେଲ ପିଃ୍୍‌ଇଶଗ୍ବ (Pituitary), ଆଇରଏଡ଼ (Thyroid) 
ଯାରଥାଇରଏଡ଼ (Para thyroid), ଚାଇାରହାନସ ଢ଼ୀଷ (Islets of 
Langerhans) 6 ଆଡ଼ ଜାଲ (Adrenal) | ସେନ୍ ଇନ ର ଗେ 
ସ୍ଥକାରର ହରମୋନ ୍ଷରଚ ଡ଼ଏ । ଏନ୍ସ ହରମ୍ଭୋନ ଷରଣ ଶର୍ବରର ବର୍ଜନ 
ଓ ବୁଧ ଵି ସ୍ଵାକୁ ନସ୍ଟ୍‌ନ୍ତରଣ କରେ । 5 
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om 
— ସାରାଂଶ 
ଉଭ୍ଭ ଦର ବନ୍ତ ନ୍ିଗ୍ବାର ନମ୍ୃନ୍ତଣ ଓ ଘମନୃପ୍ଟ ଭାର 
ବନ୍ତ ଅଙ୍ଗରେ ଷ୍ଷରରତ ଡେଉ୍‌ଥ୍‌ବା ଡରମ୍ଭୋନଦାର ସାଧ୍ର ଡ଼ଏ; 
ମାଞ୍ଚ ସୀଣୀ ଶଗ୍ବରରେ ସେଦ୍ର ନି ଗା ଉତ୍ଲପୃ ଗ୍ରାସ ଓ ହରମେଜ ଦାଗ୍ର 
ସାଧ୍ୟ ଡ଼ୋଇଥାଏ । ହରମୋନ ତୁଳନାରେ ସ୍ଲାପ୍ଧୃଦାସ ସ୍ରମନ୍ବପ୍ ନଖ ବା 
ଅଧ୍ବକ ଦ୍ର୍‌ଚତବେରରେ ଢୋଇଥାଏ। ସ୍ଟାପ୍ଟୁରେ ଉଦ୍ଦୀନା ସଂଚେରର 
ଫ୍ରଗ୍ଵଳନ ଏକ ବୈଦୁେ ନ୍ଦ ଗ୍ଟା । ସ୍ଲାପ୍ୃକକ ସ୍ଭନ୍‌ଷ୍ଠ ଭାରି ଗ୍ରାଙ୍ଧଅଙକ 
(Receptor organs) ବା କ୍ରନେଦ୍ଭୟ୍ଵ ଆବଶ୍ଯକ । ଏରୁଡ଼କ ନ୍ଦର୍ଦଦଷ୍୍ 
ଉକ୍କୀଛଜା (5ଓଲଧୀଧଃ) ଦାର ଉ୍ଦୀଗିର ଦୃ ଅନ୍ତ | ଏର ଅନ ରଷ୍ଵର୍‌ର 
ବାହାରକୁ, (ପଥା¬ ଆରି, କାନ, ନାକ, ଜଉ ଓ ଚମ) ରହଷାରେ କା 
ଶସ୍ବର୍‌ ଉଚରେ ରବ୍ରରାରେ ! ଏନ ଅଙ୍ଗଗୁଡ଼ଜ ଢେନ୍ଦୀସ୍ବ ପ୍ଲାପ୍ଧ“ର ମତକୁ 
ସଂଳ୍କବଡ଼ ସଲା (Sensory Nerve) ବାଟ ଉ୍‌ଙ୍କୀରନା ଚ୍ରରଣ 
କରନ୍ତ । କେନ୍ରୀପ୍ତ ସ୍ଲାସ୍ଟ୍ୁଭ୍ତ ରାୟରେ ଗ୍ଵଳକ ସ୍ବ (Motor Nerve) 
ଦେଇ କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍୍‌ ଅଙ୍ଗ (E୯୦୮ Organ)କୁ ଆଦେଶ ଠାଏ । 
ମାଂସତେଶୀ ଓ ଗ୍ରନ୍ଥ କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ଵ ଅସଘ୍ବବେ ଭମ୍ପବର ଢ଼ୋଇ ଜ୍ବଠନ୍ତ୍ର । 
ଶଘ୍‌୍ରର ଅନେକ ହଁ ସବା ସ୍ତଚଷେଝ ନଦ ପଟା (Reflex Action) ଦାଗ 
ସାଧଵର ଦୃ ଏ | ଏଥୁରେ ନଦ୍ରିଷ୍ଟ୍‌ ରରେବଠୈ ସୁଷୁମ୍ମକା§ (Spinal Cord) 
ସମନ ନି ପ୍ାକୁ ନପ୍ଟମ୍ତଣ କରେ । I 
ପ୍ରାଣୀ ଶଗ୍‌ରରେ କେତେକ ଅଙ୍ଗରେ ନର୍ଦୀଷ୍କ ଗ୍ରନ୍ଥି ଦଶଷ 
ହରମୋନ ଷର୍‌ଣ କରବା ଫଳରେ ସେ ସଦ୍ଧ ସାଧାରଣତଃ ଶଗ୍ଵର୍‌ର୍‌ 
ବଜୀନ ନପ୍ତା (Metabolic Activity) @ ଭୁ ତ ପଟା (Growth 
Process) କୁ ନପ୍ଟମ୍ଭଣ କରନ୍ତ । ଏଭଳ ପ୍ରଧାନ ଗ୍ରନ୍ଧ ରୁଡ଼କ ଡେଲ୍ବ 
ଡିଃଇାର (ଆଧା(a୮୨), ଆଇରଏଡ (Thyroid), ପାରୁଥଇରଏଡଉ 
(Parathyroid), ଲଙ୍ଗାରହାନସ ଦ୍ବୀଷ (Islets of Langerhans) 


6 ଆଡ଼ି, ଜାଲ୍‌(Adrenal) 
— (O— 
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uu 


Il 


C1 


He 
ଶଣ୍ 


ପରର ଜଜ ସା କ'ଣ ? ଆମ୍ଭ ଣଘାରରେ ଦହେତ୍ମବା ସ୍ରଭଷ୍ତେଷ ରଜ ପଟାର 

ଷା୪? ଜଦାହ୍ରଣ ଦିଅ ୨ 

ପାରଲର୍ତ କ ପଟ୍ଵଷ୍ୀ କଣ୍ଞ୍ପଲେ ? ତାଦ୍ଧଂସ ଳ ଥିଣ୍ା ମିନ୍ଧଲ ? ପ୍ରଭକ୍ଷେଠ . 

ଛି ସ୍ତ ନସ୍ତମ୍ଧଭ ହ୍ରୋଇ ପାଇବ କ ୨ 

ଛମ୍ୃଲ୍ଖିତତ ବଅସ୍ବଗୁନ୍ତଭର ଜାରଣ ଲେଖ ୨ 

(ଭ) ଗ୍ରେଃ ଗିଲାଝିଏ ମା'କୁ ର?ି ପିିବାର ବେଦିରେ କାଘବାକୁ ଆର 
ଟିରେ । i 

(ତ) ନଧାଘ୍‌ରେ ଖାଇବା ଘଣ୍ଟା ଦାଜଲେ ଧିଲଙଂର ପାଝିରୁ ଲବଲଳ 
ବାଡ଼ାରେ । 

(ଗ) ଅଖି ପରେ ମାଛୁ?ିଏ କସିଲେ ଅଖିପରା ଆପେ ଆପେ ରୁକସାଏ ! 


ସ୍ରା୍ତ୍‌ ମ୍ଥାକୁ ଝେଲ୍ଭିସୋନ ସଂଯ ସ୍ର ଘୁଲଜା କର ? 

କୟା ମାଞ ପଢାଲ୍‌ଲେ ଅପେ ଗେଡ଼ ଘସା ଏ ଚାଢ଼ିଲ ? 

ପ୍ରାଣ ଶସ୍ଵରରେ ବ୍ର ସ୍ଵା କପର ସ୍ତର ର ଓ ସ୍ମ ୍ (Coordi- 
nated) ଡୁ ଏ ସଷେପରର ବର୍ପ୍ତିଜ କର ? 

ଵି ପ୍ପଣୀ ଲେଖ 

(କ) ଛଳେ ୟ (ଖ)ର୍ଳକ ପା (ଗ)ସୟଦଡ଼ ସାସୁ (ଘ) ଉଦୀଷଜା 
(ତ) ସୁଷ୍ନ୍ଵାକାଠ (ଚ) ସିଳାଷସ 

ତଳେଲଖିଉ ବମ୍ସ୍ବଗୁକ୍ତକରୁ କେଉିି ଠିକ ଓ କେଵଝି ଲ୍‌ ଚାରା 
କଡ଼ରେ ଥବା ଦାକସରେ ଠିକ୍‌ (4⁄ ) ଦା ଚଲ ( × ) ରରୁଦେଇ ସୃରୃଞ 
(ଢ) ନୁ ଷ୍ବ ଗ୍ଵଲକ ସଲା ଦାଗ ମାଂସପେଶୀ ବା ଉନ ଜୁ ଆବେ 


ଠାଏ । I 0 
(ଖ) ଗ୍ଲକ ସାମ୍ପୁ ଜରିଆରେ ମର୍ତ୍ତ  ଦ। ଗୃଷ୍ଣମ୍ଭାକାଣ୍ଡକୁ ତୁଦ୍ଦୀଷନା 
ସାଏ । =| 
(3) ଶସାରରେ ସୁାୟୃଭୋଷ ଅନ୍ୟ ସରଦ୍ଧ ଭୋୱଠାରୁ ଦାୟ । =) 
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ଦଶମ ଅଧାସ୍ତ 
ପ୍ରାଣୀ ଓ ମନୁଷ୍ୟର ସଂ୍ତାବ୍ଦୁ ଅଙ୍ଗ 


ଶଙ୍ବରର ସେଜ୍ଵି ଅଙ୍ଗଗୁଡ଼କ ସାଡାସ୍ଯରେ ବାହ୍ଯଜଗରକ୍ୁ 
ଅନ୍ତଦ୍କବ କର୍‌ପାଏ ଓ ସେ ବଷୟ୍ବରେ କ୍ଞନଲ୍ମଭ କରାସାୟ୨ ସେଗୁଡ଼କକ୍ସ 
ସଞ୍ଞବଡ଼ ଅଙ୍ଗ (5 N୦୮ Organ) ବା ଇଦ ସୃ କଲହ୍ମାପାଏ । ସ୍ଥାଣୀ 
ଶସ୍ଵର୍‌ରେ ୨୫ ଇଦପ୍ତ ଅଛୁ ଯଥା ।—ଅଆଗି, କାନ, ନାକ, ଜଉ ଏବଂ 
ଚର୍ମ । ସ୍ଥାଣୀ ଅଖି ସାହାସ୍ୟରେ ବସ୍ପୁକ୍ଧ ଦେଗିଗାରେ । କାନ ସାଙାସଂରେ 
ଧୃନ ଶୁଣେ, ନାକ ଦାର୍ବ ଗନ୍ଧ ବାରେ, କଭ ଦାର ଷଦାର୍ଥର୍‌ ନ୍ଧହ ଜାଣିବା 
ଏଟ୍କ ଚ୍ମଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ତଦାର୍ଥର ପ୍ରର୍ ଗବ, ତତତ୍ରତା ଦୁତର୍‌ ଧାରା କର- 
ଗାରେ । ସଂତେଷରେ କଡ୍ରବାକ୍ୁ ରଲେ ବଦ୍ରର୍ଜଗର ସମ୍ଚର୍କରେ ପ୍ରଯକ୍ଷ 
ତନ ଅର୍ଜନପାରି ସ୍ତାଣୀର । ଏଡ଼ ଅଗଗୁଡ଼ିକ ଶଟ୍‌ରର୍‌ ଦ଼ାରରୁତେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କଃରେ । ସ୍ରତାଣୀର ମ୍ତ୍ତଷ୍ଟ ଏତ୍ର ଇନ୍ଧପ୍ଟଗୁଡ଼କ୍ସ ସଥାବଧ କଢାର୍ପ୍ଯ 
କରାଏ । 


୮ ପ୍ରାଣୀ ପ୍ରିଷ୍ଵ ମୁଣ୍ରଖପୁସ ନାରେ ଅବ୍ଧ୍ରଚ । ଚାକୁ 
ଶଙ୍ବର୍‌ର ଭରର୍ଵଲନା କେହ, ବୋଲ କୁହାଯାଏ । ଅଟ, ଅବମ୍ବବ ଓ 
ଶାସକ ସମ୍୍ଗୁଡ଼କ ସତ୍ଧର ମତ୍ରିଷ୍ ସ୍ାପରମ୍ଧ ଡାର ସଂମ୍ବକ୍ତ । ଗ୍ଵାପ 
ଗୁଡ଼ିକ ସୂରାଗିଅ ରର ଶର୍ବର୍‌ର ଗ୍ଵରଆଡ଼େ ବଳେଇ ଢୋଇ ରିଥାଏ। 
ଏଗୁଡ଼ିକ 'ଛେଲଗ୍ରାଫ ଚାରଷର ମର୍ଦ୍ତୀସ୍ଵକ୍ୁ ଖବର ଦଆନଆ କରେ। 
ଇଦ୍ ପ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରୁଥ୍ଚିବା ଖବର ବା ସମ୍ଭେଦନ (ମାଠ) ଗୃଡ଼କ୍ 
ମର୍ଫ୍ବସ୍ତ ଭାଦ଼ାର ପ୍ଲାଷ୍ଟ୍‌ ସାଡ଼ାସଯରେ ଗ୍ରଦଣ କରେ । ଏଥରର ସେ ବଦ୍ଦର୍ଜଜର 
ସମ୍ବନରେ କ୍ତନ ଅର୍ଜନ କରେ ଏଙ ଦରଳାରବେଳେ ଅଫ, ବକ 


ବ୍ଠ୫ 
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ଏବ ସନ୍ତ୍ର୍ଭାନଙ୍କୁ ଆବଣ୍ଯକପ୍ ସତି ପ୍ବା ପାଲି ନଦ୍ଦଶ ଦେଇଥାଏ। 
ଇଲଦ୍ଦୟଗୁଡ଼କ ବ୍ଯଝତ୍ତ ଶଝ୍ଵରରେ ଆଜ୍‌ କେଚେ ଗୁଡ଼ିଏ ସଂଲ୍ମବତ 
ସେଲ୍‌ ଅତୁ । ଏଗୁଡ଼କ ମତ ଷ୍ଟକ୍‌ ଘ୍ରେକ, ଶୋଷ, ବାନ୍ଧ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବଡ଼ୁ 
ସ୍ତକାର ପନ୍ତ୍ରଣା ସମ୍ବଦରେ ଯଥୀର୍ଥ ସମ୍ବେଦନ ସ୍ରେର୍‌ଣ କରେ । ଅଙ୍ଗ 
୍୍ତର୍ୟଙ୍ଗ ଶାଗ୍ଵରକ ପନ୍ତ୍ର ୍ତଭ୍ଵଭରେ କାର୍ଯ୍ୟ ଠିକ୍‌ ଠିକ୍‌ ପରଗ୍ଟଳର ଡେବାଗାରଁ 
ମମ୍ପିଷ୍ଣରେ ସେ ସରୁ ତାଇଁ ମ୍ପରନ୍ତ୍ର ନପ୍ୃମ୍ଭଣ କେ୍ଦ ରନ୍ରଅଛୁ । ମଣିଷର 
ଇଦ୍ଦ ସୃଗୁଡ଼କ ସେତଳ କାର୍ଯ୍ଯକରେ ଅନ୍ଯ ପ୍ର୍ୀଗୁଡ଼କର ଇତଦ୍ଦ ପୃଗୁଡ଼କ 
ମଧ ପ୍ରାପ୍‌ ସେନ୍ସଭଳ କାର୍ଯୱଂକରେ । ରେଣୁ ଏଠାରେ ମଣିଷର୍‌ ଗସ୍ରର 
ଲଠ)ପ୍ବ ବଷପ୍ତ ଆମ୍ଲେଚନା କଲେ ସଥେସ୍ଟ ହେବ । ଚର 

ଚକ୍ଷୁ ¬ ମଣିଷର୍‌ ଆଖିଡ଼ୋଳାର ଆକୃତ୍ତ ତ୍ରାସ ଗୋଝିଏ 
ଗୋଲକଷର । ନାକର ଉ୍‌ଦ୍ପ୍ତ ପାଖରେ କରେଝିରେ (Sku!) ଥୁବା 
ଦୁଇଝି କୋଃର ମଧ୍ୟରେ ଏଢା ରନ୍ରଥାଏ | ଏନ୍ସ କୋଝର ଭ୍ରରେ 
ଥିବା କେଚେକ ମାଂସଣଥେୀ ଏଡ଼ାକ୍ସ ଦୃଡସ୍ବବେ ଧର ରଖିଥାଏ । ପ୍ରଭ 
ଆତିରେ ଚଲ ଉର ଡୋଇ ଦୂୁଇଂି ଚା ଥାଏ । ଏଥୁ ମଧ୍ଯ କେବଳ 
ଉପର ତାଟି ସଚଳ । ଆରେକ, ଧଳ, ବାଲ ବା କନୁ ଅନ୍ତର 
୭ଦାର୍ଥ ଆଖିରେ ଅଡ଼ବାର ସମ୍ଭାବନା ଦେଖାଗଲେ ଉ୍‌ଷର ଗରା ସାଙ୍ଗେ 
ସାଙ୍ଗେ ବହ ଢୋଇସାଏ ଓ ଆଣିଲୁ ଦଠଦର୍ୁ ରଷାକରେ । ଆଗି- 
ଚାରେ ଥବା କେଣରୁଡ଼କ ନଧ ଆଗିକ୍ସ୍‌ ନଗ୍ବଵପଦ ରଖିବାରେ ସାଦାସ୍ଯ 
କରେ । ବାହାରର କୋଣସି ଅଦାର୍ଥ ଆଗିଚର ଅଡ଼ଲେ କନ୍ତର କନ୍ଧ 
କଃ ଗ୍ଯାସ ଆଖିରେ ଲଗିଟଲେ ଏକ ସୃବଚ୍କ ରରଳରେ ଷ୍ରଜ୍‌ଠେ | 
ଏବ ସଜ ଚରଳ ଅଦାର୍ଥକୁ ଲୁଡ _କୁଡାଯାଏ । ନେଞ୍ଷ 'ରୋଲକର 
ବନ୍ରଭ୍ତ ରରେ ରନ୍ଧଥଵା ରଲେରକ ତରହ ( Lachrymal Gland) 
ଲୃଡ଼ ଝରେ ! କାହା ଉପର ଚାର ଚଳଅଂଶରେ ଥବା ସୃଷ୍ଠଲ୍ଵେରକ ଜାଳୀ 
ଭଉଦ୍ତରଦେଇ ବୋନ୍ଦ୍ଧ ଆସେ । ଅତାର ସଞ୍ଚାଳନ ଦାଗ୍ଵ ଆଗି ସାମନାରେ ଲହ 
ବୋଳି ଢୋଇ ସାଏ ଓ ଗେଷ୍ପରେ ଲାରିଣ୍ସବା. ବା କମିଥୂବା ଇଲା ଧୋଲ 
ଡ୍ୋଇ ବାହାରସାଏ । 
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ଚେନ୍ଦଗୋଲକର୍‌ ଗଠନ :— 


1. ସ୍ଲ୍‌ଅରି୍‌ ମାସବଗେଣୀ 2. କନିନ୍ଧୀକ୍କା 3. ସୃକୁ ପଟଳ 4- ଆ 
oa ଝ୍କିକାଚ 6 ବାନ ସଟଟଳ 7. ମଧ୍ଯ ସଟଳ ବା କୁଷ୍ଠ 
ପଟଳ ୭. ସକର୍ଳା ୨.ନେର୍ତସ୍ତଵାସ୍ଟ୍‌ ।୦. ବଦୁଳିଆୀ କାଟୁ ଅଂଶ 
LN ମଣିଷ୍ତର ଜେନ୍ଷ ଗୋଲ୍‌କ ତନୋଝି ସ୍ତର୍‌ ବା ଅଃଳରେ ରଠିଭ 
ସଥା--ବାଡ଼ସ ପ୫ଳ, ମଧ ପଲ ଏବଂ ଅନ୍ତଃପଃଲ | i 
?” ବାଦ୍ର୍ଯପଲ:—ଉଷର ଘ୍ରଗକୁ ଥବା ପ୍ରଥମ ଗହଳି ଧଳା 
ର¦ଇର । ଏଢାକ୍ସ ବାଡ୍ଯପ୫ଳ (Sle୮2) ବା ଶ୍ର କହନ୍ତି । 
ବାହ୍ୟ ଲର ସମ୍ଭ୍‌ଖ ଅଂଶ ଇଞ୍ତତ୍‌ ବାହାର ପଡ଼ ରୋଝି ଏ ଗୋଲକାର୍‌ 
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ଅଂଣ ଗଠନ କରିଥାଏ। ଏନ ଅଂଶଵଝି ସୃଚ୍ର ହୋଇଥିବାରୁ ଏହା ାକ୍ସ 
ସ୍ପଚକ୍ରୟଃଲେ (୯୦୮୩୯2) କ୍ଲଢ଼ାଯାଏ । 


ମଧପଃଲଏହା ଦେଖିବାକୁ କଳା । ତାହା ବର୍ଷ୍ତ କଣିକା 
ଥିବା ରଦାର୍ଥରେ ଗଢ଼ା; ଚେଣୁ ଚାଢାକ୍ସ୍‌ କ୍ଷ୍ପପଃଳ (Choroid) ମଧ 
କହନ୍ତ । କ୍ଷ୍ଣପଃଳର ସମ୍ମୁଖ ଅଂଶଝି ମୃତ୍ରୟଳର ଠିକ୍‌ ଚଳଲକ୍ସ 
ଥାଏ } ଚାଢ଼ା ଗୋଟିଏ କଳାମଣ୍ଡଲ ଆକାର ଧାରଣ କରଥାଏ । ଏଦ଼ାକ୍ସ 
ଅମେ କଳାଡ଼ୋଳା ବା କନ୍ସୀକା (15) କହୁ | କନସକା ଗୁଡ଼ ଏ ସୃଷ୍ଟ, 
ଗେଣୀଦାର୍‌ ନମର । ଏହାର ମଝିରେ ଥିବା ଗୋଲାକାର ଷୁଭ୍ଵରନ୍ଧଝିକ୍ 
ନେ୍ଷପିଭୂଲା ( Pup!) କ୍ଲଢ଼ାସାଏ । ନେନ୍ଷପିତ୍ୂଳା ଦେଇ ବାହାରର 
ଆରେକ ଆଖି ଭ୍ରରକ୍ସ୍‌ ସାଏ । କଳାକାର ୟେଣୀଗୁଡ଼କ ସଙ୍କୁଚର 
ବା ଶିଥୁକଚା ହେବା ଦାରା ଜେନ୍ଧ ପିରୁଳାର ରଦ, ପାନବଡ଼ ଢ଼ ଏ | ରାଢ଼ା- 
ଦ୍ାଗ୍‌ ଆଗି ଭ୍‌ରରକ୍ସ୍‌ ତଣୁଥ୍ୟବା ଆଲୋକର ରରମାଣ ନପୃନ୍ତ୍ବର ଡ଼ଏ । 


ନେପିଜୁଲାର ଠିକ୍‌ ଷଛକ୍ସୁ ଚଷ୍ଟଲେନ୍‌ସ (ଅ୨¢ 1୩୫) ବା 
ଦଣ୍ତ କାଚ ଥାଏ । ଚାହ଼ା କେଚତିକ ଗେଣୀଦାର ଦଭୃଢଘ୍ତବରେ ବନ୍ଧାଢୋଇ 
ରହ୍ରଥାଏ । ବପ୍ର ପ୍ତତବମ୍ଭ ଏହ ଲେନ୍ସ ଦ୍ରାଘ ଆଖିରେ ଗଠିତ, 
ଡ଼ୃଏ | ସଵଢ୍ରଷଃଳ ଓ ଲେନ୍‌ ସ ମଧ୍ଧବ୍୍ଡୀ ଯ଼ା ନବ ଏକସ୍ତକାର ଜଳୀପ୍ଟର୍‌ୱ 
(Aqueous Humour) ରେ ଷ୍୍ ହୋଇଥାଏ । ଚଟ୍‌ ଲେନ୍‌ସ 5 
ମୁକୁରକା ବା ରେଟିନା (Retina) ମଧଯବଣ୍ୀ ପ୍ରାନରେ ଏକପ୍ତକାର 
ବହ୍ନଆ କାର୍ଵଭ ରସ ( Vitreous Humour) ଷର ହୋଇ. 
ରହିଥାଏ । 


ଅନ୍ତଃ ପଲ ଆଗିର୍‌ ଅଲ୍ଧଃ9୫ଲଲୁ ମୁକ୍ସର୍‌କା (Retina) 
କୁହାଯାଏ । ଚାହା ଏକ ସ୍ଲାପ୍ୃ ନମ୍ଟିଭ ସ୍ତର । ଏଥରେ ଦୁଇସ୍ଥକାର କୋଷ 
ଥୀଏ । ସଥଆା— ତଣ୍ରାକୀର କୋଷ (Rod) ଓ ଣଙକକୁ ଅକାର (Cone) 
ଭୋଷ । ଅମ୍ମ ଆସିର୍‌ ଦଣ୍ରାକାର କୋଷରୁଡ଼କ ଳନ ଅଗ୍ବକ ସ୍ଥତ 
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ସଚି ପଟ, ଅର୍ଥାର୍‌ ଅଲ୍ପ ଆଲୁଅରେ ଆମେ ଏହା ସାହାସ୍ଯର ଦେଖିଥାରୁ । 
ଶଙ୍କୁ ଆକାର କୋଷଗୁଡ଼କ ଉଜ୍ଜଳ ଆର୍ଲେକ ପ୍ରତ ଯେଗର୍‌ ସତତ ପବ କଉ 
ବର୍ଷକୁ ରର୍ଭ ବାରେ ମଧ୍ଯ ସେଗୁଡ଼କ ସେହପର୍‌ ପାରଙ୍ଗମ । ନେନ୍ଚ 
ପିକ୍ଧଳାତ୍ତ ଠକ୍‌ ଅଷର୍‌ ଗାଶ୍ଟ ର୍‌ ଥବା ମୂକୁର୍‌କାର ତୁଥା ଣିଥୀ ଥାନ 
ଗାଁଚଵନ୍ଦ (0 Spot) କୁହାସାଏ । ଏଥରେ ବଡ଼ ଶଙ୍କୁ ଅକାର 
ଢୋଷ ଥାଏ । ଏଠାରର ଅଲୋକ ଡ଼ିଲେ ଦର୍ଶନ ଧାରଣା ଅଭ ଗଷ୍ଣ 
ଡ଼ଏ । ଏଠାରୁ Fo ଏକନ୍ଷ ହୋଇ ଦୂକ୍‌ ସ୍ାସ୍ଟ (Optic Nerve) 
ଗଠନ କରଥାନ୍ତ ଓ ଚାଢା ନେନ୍ଦଗୋଲକର ପଳ୍ଚପଙୁ ଦାହାର ମରି ଶ୍ର 
ଦଲ କେତ୍ଘ, ସନ୍ତଚ ସଂସୁକ୍ତ ଢୋଇଥାଏ । ନେନ୍ପଗୋଲ୍‌କର ସେଜ୍ଟି ଥାନ୍ତୁ 
ଦୃକ୍‌୍ଲାଣତୁ ବାଡ଼ାର୍‌ଥାଏ ସେର ଘ୍ରାନଝିକୁ ଅନ୍ତ ଦଦୁ (Blind Spot) 
କୁଡ଼ାପାଏ । ଅନ୍ଧ ବତ୍ଟ୍‌ରେ କୌଣସି ଦଣ୍ମାକାର କମ୍ବା ଶଙ୍କୁ ଆକାର କୋଷ 
` ନ ଥାଏ | ଚେଣୁ ସେ ଯ୍ଥାନଝିରେ ଅମ୍ମେକ ଷଡ଼ଲେ୍‌ ମଧ୍ଯ ତାଦ' ଦୂତି 
ଶକ୍ତ ପାଇଁ କୌଣସି ସାହାଯ କରେ ନାଙ୍ଗି । 


| ବକ୍ଷୁବେ୍‌ ସ୍ରତିବିମ୍ପ ଗଠନ 
ଆମେ ଦେଖ୍‌ କପର୍‌ 
ହା କୌ ଏସ୍ପି ବପ୍ତୁନ୍ଧ ଆରତ୍ମତ ଅସି ଆାଜର ଜେନ୍ ଲେନ୍‌ ସ ଉଉଙ୍ରେ 
` ଅଡ଼ଲେ ସେନ ଲେନ୍‌ ସି ଦ୍ରାଗୁ୍‌ ବସ୍ତୁର୍‌ ଏକ ଷୁଦ୍ରକାପ୍ଟ୍‌ ଓଲଖା ବାସ୍ତବ 
. ସ୍ଥରଦଦମ୍ବ ପାଁଭକତନ,୍‌ରେ ସୃ୍ଟ୍‌ ଡ଼ୃଏ । ଏର ସ୍ରଭବମ୍ବ ମୁକୁର୍‌ଢାରେ୍‌ 
ସମ୍ବେଦନ ଜାଚ କର୍୍‌ଏ । ଏବ୍ର ସମ୍ବେଦନର୍ଧ ଢୂକ୍‌ ପ୍ଲା  ‡ କେନ୍ଦର୍ସ 
¡ ବନାଏ | ଫଳରେ ଆମେ ବପ୍ରୁଝିକ୍ଧ ଦେରିଥାରୁ, କନ୍ଧ ସ୍ତଭବମ୍ଭବ ଯଦ୍ଦ 
¡ ଅହିବନ, ଉରରେ ପଟଡ ଚ୍େବେ ଅମେ ସେନ୍ର ବସ୍ଥୁଝିକ୍ଧ ଦେତିରାରୁ 
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ଜାନି । ବାହାର ବସ୍ତୁଗୁଡକୁ ତ୍ର୍ମତ୍ଚବ ଦେଖିବା ଷାଲି ଅଖିରେ ଅଉ 
ରୋଝିଏ ବ୍ୟବୟ୍ଥା ର୍ଦ୍ରଥାଏ । ସେଦ୍ର ବ୍ଯବସ୍ଥା ହାଗ୍ଵ ନେନ୍ଷ ଲେନ୍‌ ସର 
ଉ୍‌ତ୍ତଳଭା (୦୩୪i) ଡ଼|ସ କୂର୍ଵ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ର ମାକୁ 
ଅଗିର୍‌ ଯମ୍ଭାସ୍ଟୋଜଇନ କ୍ଷତ୍ତା (Power of Accommodation) 
ଭ୍ଲଦ଼ାପାଏ । ଏନ ଷମତତା ବଳରେ ଦୂର ବା ନକରେ ଥିବା ବସ୍ତୁ 
ଘଥତବମ୍ଭ ମୁଲୁରକାରେ ଅଙ୍କର ଡ଼ ଏ ଏବ ଆମେ ସେ ବସ୍କ୍ଧ୍‌ ଦେଖିଥାତ୍ତ | 
ସୃୟାବକ ଅବସ୍ଥାରେ ଲେନ୍‌ ସ ସେଞଉ୍ି ଉତ୍ଵଳଚାରେ ରଡେ ସେଥ୍ବରେ 
ଦୂର୍‌ ବସ୍ତୁର ସ୍ତମ୍ବ ନୀର ବନ୍ଦରେ ସହଜରେ ଗଠ" ତ ତୂୃଏ। ନକଃ 
ବସ୍ତୁର ସ୍ଭବମ୍ଭ ଷତୀଚବଦ୍‌ରେ ଗଠିତ ହେବାଷାଇଁ ଲେନ୍‌ ସ୍ସ 
ଧାରଣ କରଥିବା ତେଶୀଗୁଡ଼୍କ ସଙ୍କୁରର ଡ଼ଏ ଓ ଲେନ୍‌ସର ଉ୍‌ତ୍ତଳତ୍ତା 
ବତ୍ରିଯାଏ । ଚେଣୁ ନକ ବସ୍ତୁକ୍ଧୁ ଏକ ଲପ୍ବରେ ଅଧକ ସମ୍ପ ଦେଖିଲେ 
ଥେଗୀଗୁଡକ ବେଶୀ ସମ୍ମପୃ ସଙ୍ଗୁରଚ ଦୋଇରଡେ ! ଏଥଗାଲି ଚଷ୍ଠ 
କ୍ରାନ୍ତ ବୋଧକରେ ଏବଂ ଚାହା ଫଳରେ ସତମ୍ଭପ୍ଟେ ସମ୍ଭପ୍ଟେ ଅଗିରୁ ଗଣି 
ଗଡ଼ଥାଏ। 


ଦୃର୍ଣ୍ଣ ଶକ୍ତକୁ ସତେଜ ଏବଂ ସ୍ଵାଘ୍ବବଦକ ଅବଘ୍ରାରେ ରତିବାକ୍ସ 
ହେଲେ ଅତ୍ତ ଉ୍ଉଜୁ ଲ ବା ମନନ ଆଲୋକରେ ଲେଖା, ଘଜ଼ା, ସିଲାଇଆଦ୍ଦ 
ସୃଷ୍ଠ କାର୍ଯ କରବା ଅନ୍ଲୁରଚତ ! କ୍ଳାନ୍ତ ଅଦ୍୍‌ଭବ କଲେ କନ୍ଧୁ ସମପ୍ତ ଆଖି 
ବନ କରବା ଫଲ୍୍‌ରେ ଅଖି ବଣ୍ରାମ ଥାଏ । ଚ୍ତାଛଡ଼ା ମଝିରେ ମଝିରେ 
ଦୂରକୁ ଗ୍ଵଦ୍ଧିଲେ ମଧ୍ୟ ଆରି ରଷ୍ରାମ ଥାଏ | ଆଖିକୁ ଥଣ୍ରୀ ଯାଣିରେ ମଝିରେ 
ମର୍ଝି ରେ ଧୋଇବା ଉ୍ଚଚ । ଆଖିରେ କୌଣସି କାରଣ ବଣତଃ କଣ୍ଡ 
ହେଲେ ବା ଦୂସରେ ଅସୁବଧା ଜନର୍ତ୍ଧ ଲେ ଅଭ ଡାକ୍ତରଙ୍କ ଗର୍‌ମଶ 
ନେବା ଦରକାର ! 


କାନ „ . 


ହଣିଷର କାନ ଘେଉ୍‌ ସୃଗ୍ରାପ୍ତୀ ଅଂଶ ଦ୍ରାଗ୍ ଗଠିତ ଚାଦ୍ରାରୁ 
ଡ଼ନିତ୍ଵରରେ ବଉକ୍ତ କରାପାଇଷାରେ୍‌ବନବ୍ରଃକର୍ପ, ମଧ୍ଯକ୍ତ ଏବଂ ଅନ୍ତଃ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୧୮୧ 


କର୍ଥ୍ୟଃ ବନ୍ରଃକର୍୍ତରେ ସେକ୍ତି ଅଂଶ ବାଡ଼ାରକୁ ରନୂଥାଏ ଚାଡା ଉସ 
ନମ୍ତ ଏଙ୍କ କର୍ପରଷଷ ନାମରେ ଅତ୍ଭଦ୍ରର । କର୍ଥ୍ତଷଷ ମୁଲରୁ କର୍ପ୍ତ ଉତର୍‌କ୍ସ 
ସାଇଥ୍ବବା ନଳୀକ୍ସ କର୍ପ୍ତନ୍ୀ କୁହାପାଏ । କର୍୍ତନଳୀ ଏବଂ କର୍ପ୍ତଷକୁ 
ନେଇ ବନ୍ରଃକର୍ଡ୍ତ ଗଠିର । 


ତି ସ୍ତ୍ରୋଚ ନଳୀ 
1 କର୍ଣ୍ଠ ସଟ୍‌ 2. ମୁକୁ୍ଦ୍ଭିକୀ 3 ଷର୍ଯ୍ୟନୀଳୀ. 
4 ଅଗୁକ୍‌କା 5 ଶ୍ରତିକମ୍ପ୍‌ 


, ଆମେ ଜାଣୁ ବପ୍ୁର କମ୍ପନଦାର୍ା ଧନ ଜାର ଡ଼ଏ । ଏନ୍ସ କମ୍ପନ 
ବାପରେ ଭରଙକ ଅକାର୍‌ରେ ଗତିକରେ । ଧନ ରର୍‌ଙ୍କ କର୍ପରତରେ 
କାଳ କର୍ଥ୍ତନଳୀରେ ପ୍ରବବଣଶ କରେ । ଗୋରୁ, ଗାଣ, ବ୍ଲକ୍ର, ଘୋଡ଼ା 
ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଅଧ୍ଵକାଂଶ ପ୍ରାଣୀ କର୍ପ୍ରପଷକ୍ସ ପଞ୍ଚାଲର କରପାରଞ୍ତ ଏବଂ ଧନ 
ଆସିବା ଦଗରେ କର୍୍ରଥଷକୁ ବଙ୍କେଇ ରଗନ୍ତ । ଣିଷର୍‌ କର୍ଥ୍ତଷଷକ୍ୁ 
ସଞ୍ଚାଳନ କରୁଥୁବା ଗେଶୀଗ୍‌ଡକ ନଷ୍ଟ ପ୍ଵ ବଦୋଇଥ୍ଵବାରୁ ସେ ତାହାକୁ 
ହଲଚଲ କର୍ରତାରେ ନାନ୍ଧ । କର୍ଠ୍ ନଳୀରେ ଅନେଢ଼ ଗୁଡ଼ିଏ ସୃଷ୍ଲେେମ 
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ଓ ଗନ୍ଧ ଥାଏ । ଗ୍ରନ୍ଥ ଗୁଡ଼କନ୍ର ଏକସ୍ଥକାର ବହ ଆ ରସ ଝରେ | ଏହ. 
ରସ ଏଟ ସୃଷ୍ଠ ଲୋମଗୁଡ଼କ କାନ ଉ୍ଚରକ୍ ଷଗୁଧ୍ଵବା ବାପର ଧୂଲିମଲ 
ଏଟଂ ସ୍ଥବାଣୁକ୍ୁୁ ନକ ର୍‌ତରେ ଅଃକାଇ ରଖେ । ଚେଣୁ ଚାହା କାନ 
ଉଚରକ୍ସୁ ତରି କାନର୍‌ ଅନ୍ପଣ୍ଟ୍ୁ ଘଶାଲଭାରେ ଜାନ୍ତି । କର୍ପ୍ତିନଳୀର ଶେଷ 
ଗ୍ରା୍ପରେ ନଲୀ ମୂକ ଆଦଧତ୍ତ କର୍‌ ସେଉଁଂ ପାରଳ ଅଦ୍୍ଝି ରନ୍ଦୁଥାଏ 
ଭାଢା କର୍ଉଷଃଢ଼ (Tympanic Membrane) | 


ନତ୍ଦାକର୍ତ୍ତ ଗୋହିଏ ଷୁଦ୍ବ କୋଠା ଭଳି । କୋଠର୍‌ ଭ୍‌ଚରେ 
ପରଘରକୁ ଲାରି ନେଖଣ୍ଡ ଗ୍ରେଃଗ୍ରେଃ ହାଡ଼ ରହ୍ରଥାଏ । ସ୍ତଥମତ ଡ୍ରାଡ଼ 
ପଣ୍ତି କ ଦେଖିବାକୁ ଆକ୍ଧଚରେ ହାରୁଡ ଷର୍‌ । ଏହାକୁ ଅଙ୍ଗୁଣିକା 
(Hammer) କୁଢାସାଏ । ଏହାର ଏକ ପ୍ରାନ୍ତ କ୍ତ ଡକ୍ସୁ ଏବ ଅପର 
ସ୍ଥାନ ମ୍ନରକା (୪) ଦ଼ାଉକ୍ସ ଲଗି ରହ୍ରଥାଏ । ମୁନ୍ଦରକା ଦ୍ରିଝସ୍ବ ଖଣ୍ତ 
ଦୀ । ଆକାରରେ ଏହା କମାରର ନଭାଣ ପର୍‌ । ଏଡ଼ାର୍‌ ଏକସ୍ରାନ୍ତ 
ଅକ୍ଧୁଣିକାକୁ ଏବଂ ଅରରସ୍ରାନ୍ତ ରର୍ସ୍ଯନକାକୁ (୮p) ମ୍୍‌ତିରହେ । 
ଅର୍ସୟନ୍ତକା ରଙପୃ ଖଣ୍ଡ ଡୀଡ଼ । ଏହାର ଶେଷ ପ୍ରାନ୍ତ ମଧ୍ଯକର୍ପ୍ତର୍‌ କୋଠଟ୍‌ 
କାନୁରେ ଥିବା ଏକ ଡ୍ରମ୍ଭାକାର ଛଦ୍ରଃଥକ୍ସ ତର୍ଥ୍ତଗ୍ଵବରେ ଆବ୍ଧର କର 
ରଖେ । ନଧକର୍ତର ଏକ ସରରୁନଳୀ ର୍ରସସମକୁ ଲ୍‌ନ୍ତି ରହ୍ରଥାଏ । ଏ 
ଜଳୀକ୍ସ୍‌ ୭,ତସୋର ନଳୀ (Eustachian tube) କୁଦ଼ାସା4 | ଏହାଦାର୍ଵ 
ପଦନ ମଧ କମକୁ ଯାଆସ କର କର୍ପରଷଃହର ଉପ ଷଞରେ ଗ୍ଵଷର୍‌ 
ସମ୍ଭତା ର୍ଷାକରେ । କାରଣ ଉ୍୍‌ଭଷ୍ଠ ପର ର୍ରେ ଡାରଭ୍ତନ୍ଯ ଦଝିଲେ୍‌ 
କର୍ପ୍ତଷଃ ହ ଫ।ଝିପିବାର ଆଣଙ୍କା ଥାଏ । କର୍ପପଃଦ୍ ନଷ୍ଟ ହେଲେ ଲୋକ 
ବଧ୍ବର୍‌ ଦୃ ଏ । ମଧକର୍ଷର୍‌ କୋଠଝ୍‌କୁ ଲ୍‌ରି ଅନ୍ତଃକ୍ତ ଅଦମ୍ଥିର । ଏହାର 
ରାଠନ ଅର୍ଯନ୍ତ ସୂୃଷ୍ଠ ଏବଂ କହିଳ । ଏଢ଼ାର ଉପର୍‌ ଅଂଶରେ ଅର୍ଶ - 
ବୃଝ୍୍‌କାର ଝନୋଵି ନଳୀ ଅଛୁ । ସେଗୁଡ଼କ ଶୁଝିବା କା୍ୟରେ କୌଣସି 
ଅଂଶ ତ୍ରଦଣ କରେ ନାହୁଁ, କନୁ ସେଗ୍ୃଡ଼କ ସୋଗୁ ଆମେ ଆମ ଦେହର୍‌ 
.ବଭ୍ର୍‌ ଭତୀ (୦3ଧ୮୧୨) ଭଷପ୍ଟରେ ଜାଣିଥାରୁ । ଠିଆଦେଵା, ଗ୍ଲବ୍ା 
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ଢୋଡ଼ବା ଆଦି ଅବଯ୍ଥାଓର୍‌ ସେଗୁଡ଼କ ଶତ୍ଵର୍‌ର୍ବ ଗ୍ଵରସାମା ରୁଷ 
କରନ୍ତି । { 
ଅନ୍ଧଃକୱର ନମ୍ବଅଂଶଝି ଏକ ଏର୍ଦାକାର ନଳୀ । ମୋଡ଼ମୋଡ଼ 
ଡ଼ୋଇ ଏଢ଼ା ଶଫ ଆକାର୍‌ ଧାରଣ କିଣ୍ଥାଏ । ଏଦ଼ ଅଂଶକୁ ଶ୍ର ଢେମ୍ଭ 
(Ohlea) କଦ଼ନ୍ତ | ଣୁ କମ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକଗୁଡ଼ ଏ ସୃଷ୍ପନଲୀ ଏବଂ 
। ଖାଲ ଯାନ ଥଏ | ସେରୁଡ଼କ ଏକର୍ଥକାର ଭରଳ ଅଦା ଦ୍ରା୍ ଷୂଠହୋଇ 
ରଦ୍ରଥାଏ । ରରଳ ରଦାର୍ଥ ଉପରେ ଦି ୀ ଷଦ୍ଦାହିଏ ପ୍ରସାର ଡୋଇ 
ରଦ୍ରଥାଏ । ଏନ୍ସ ର୍ବା ତଡେଦହ୍ରେ ଧୃନ୍ଗ୍ରାସ୍ତର ସ୍ଭାପ୍ଡୃ (Auditory: 
Nerve) ର ଶାତ ପ୍ରଶାଖା ଜାଲ୍‌ପ୍ତର ବ୍ର ହୋଇ ରଦ୍ରଥୀଏ । 

ବାମ୍ୁ ମାଧମରେ ଧନ ତର ଅସି କର୍ତ୍ତଷଷରେ ବାଲେ ଭାହା 
କର୍ଥ୍ତନଳୀ ଉ୍୍‌ଚିରକ୍ସ ସ୍ରବବେଶ କରେ । ତାଢା ଏନ୍ଗ ନଳୀର ଗେଷସପ୍ତାନ୍ତରେ 
ଥିବା କ୍ଡ ଡରେ ଧକକା ଦେଇ ଚନ୍ଦ୍ରର କମ୍ପନ ଜାତ କରେ । 
ମଦ୍ଦକର୍ପ୍ତରେ ଥିବା ତନଗଣ୍ଡ ହାତ ଜ୍‌ତ୍ଧ କମ୍ପନକ୍ସ ଅନ୍ଧଃକର୍ପକ୍ସ୍‌ ପର୍‌ବହ୍ନ 
କରନଏ | ଫଳରେ ଖୁତକମ୍ଭୁ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ରର୍‌ଳରେ କମ୍ପନ ସୃର୍୍ଧ 
ତୃ ଏ ଏବଂ ଝଁ ମୀ ପଦ୍ଦୀଝି ଅନ୍ଲୁରୂପ ଘ୍ବବେ କର୍ମ ତ ଢ଼େବାକୁ ରେ । ଧୂନ୍ 
ଗ୍ରସ୍ତ ସ୍ପଟ ସେନ୍ଦର କମ୍ପନ ଜନତ୍ତ ସମ୍ବେଦନକସ ଝା, ଭବକନ୍ଦ୍ କୁ ଦେନନଯାଏ | 
ଚେଣୁ ଅମେ ଧ୍ନଝିରୁଶୂରିଥାଉ୍‌ | 


କିତ୍ତ 

ଉତର ଏକ ଅମ୍ପିପ୍ପନ ଅଙ୍ଗ । ଦର୍ପଣରେ ନଜ ଉଉକ୍କୁ ଲ୍‌ଷ୍ଯ 
କର । ଚାହା ବରବର ଢେଲାଞ୍ତରି ଦେଖାସାତ୍ତଛି କଳ ? ଏରୁଡ଼କ୍ୁ 
ସ୍ଧାଦମୁକୁଳ କୁହାସାଏ ।! ଏଗୃଡ଼କ ସ୍ତକ୍ସଚରେ ରଷ୍ଠସୁକ୍ର (ated) ବଡ଼ୁ 
ବଡ଼ ଜୀବଚୋଷର ସମ୍ଭାଡାରଟର ରଠିଭତ | ଏହ୍ସରୁ କୋଷରେ ମ୍ବଦଗ୍ରାର୍ର 
ସ୍କାଟର୍‌ ସୃଷ୍ଧ ଶାଖାତମନ ରବୂଥାଏ । ସ୍ବଦମୁକୁଳ ଆମ ଖାଦ୍ଯର୍‌ ସ୍ଵାଦ 
ବାରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ଖାଦ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ଲାଳରେ ଭ୍ରସଭୁଭ ଦୋଇ 
ମ୍ବଦମ୍ମୁକୁଳରେ ଲାଗିଲେ ଚନ୍ଦ୍ର ରେ ଧିବା ସ୍ଵାପ୍ପମାନଙ୍କର ସୃଷ୍ଟ ଅର୍ରଗ୍ରର 
` ଉଲ୍ଲେକଲ ଡଏ | ସେତ୍ସ ଉ୍‌ର୍ତଜନା ବା ସମ୍ବେଦନ୍ୃ ମୃଦଗ୍ରାପ୍ତ ମ୍ପ 
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ବା 
ଜିଦ୍ମାର୍ବ ଥୁବା ସ୍ଣାତତ ମୁଦୁଳ 

ଗୁଡ଼କ ସତ୍ରିଷ୍ଟର ମ୍ଦକେନ୍ଦ,କୁ ଘେନପା ଏ । ଭା ଫଳରେ ଖାଦ୍ୟର ସ୍କାଦ 

ଜଣାଃଡ଼େ ! ପିଚା, ଖା, ଲୃଟିଆ ଏଙଟ୍ଂ ମିଠା ଏବ୍ର ଗ୍ଵର୍ଵେହ ମୌଲକ 
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ରସକୁ ଜାଣିବା ଗାଇ କଭର ବୟନ୍ତ୍ର ଅଂଶରେ ଉନ୍ ଭନ୍ତ ଗ୍ଵଦମ୍ବକ୍ଲଳ 
ଥାଏ । ଆମେ ଖାଇଲବେଳେ ସ୍ତାଧାରଣତଃ ମିଠା ତନଷକ୍ୁୁ କଉ ଅରରେ 
ରତି ଭତାର୍‌ ସ୍ଵାଦ ବାରପାରୁ ! ସେନ୍ରୟର ପିତା ଖାଇଲବେଲେ କର ଗେଷ 
ଅଂଣ ସ୍ବାଦ ବାରେ । ଖା ବାରବା ରାଇଁ କ୍ତ ଦୁଇକଡ ସାଡ଼ାଯ୍ୟ କରେ । 
କଭର୍‌ କଉଲ୍ନ ଅଂଶରେ ଥଵବା ସ୍ବାଦମ୍ମକ୍ଧଳ ଯୋଗୁ ଏହା ସମ୍ଭବ ଡ଼ । 

- 


ନାକ 


ନାକରର ଦୁଇଝି ପୁଡ଼ା ବା ର୍‌, ଥାଏ । ଏନ ରଷ୍ତର ଅଦ୍ଯ 

ଅଂଶର୍‌ ଉ୍‌ରର ଘ୍ରଗରେ ଏକ ପ୍ତକାର ଝି ଜ୍ଞୀ ପଦ୍ୟ ଥାଏ । ଚାଡା 

ନମ୍ପକ୍ସ୍‌ କେତେକ କୋଷ ଥାଏ । ରଵ୍ଧ ଜାଣିବାରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଅମକ୍ସ 

ସାଦାସ୍ୟ କରେ । ଏନ୍ସ କୋଷ ସୃଷ୍ଠ ଶ୍ଲାପୃଗୁଡ଼କ ଏକକ୍ଷ ହୋଇ ରଦ୍ଧ- 

ରାସ ସ୍ଟାପ୍ପ (Olfactory Nerve)  ରଠିଭ ଡ଼ଏ ଏବଂ ଚାଢା 

ନର୍ତ୍ବ ଷ୍ଵର୍‌ ସ୍ରାଣିକେନ୍ଦ, ସହଚ ସଂଯୁକ୍ତ ଢୋଇଥୀଏ । ଝି ୍ଞୀରଦ୍ଦଝ ସରୁ 
9! 


1 ସରାଣବାହୀ ସଲା 
2.ସ୍ସଲଲ୍‌ସାଦୁ ଖାସ 
3 ଆବୁଙ଼ୁ ସେଣ୍ଟ୍‌ ସବ୍‌ 

ନୀସାବୁନ୍ଧ୍ରୁ ଗନ୍ଦବ୍ବାହ ସତା mm 
ବେଳେ ଅଦ୍ର ରହେ । ଅଧୁକାଂଶ ବୟ୍ଥୁର୍ର ସୃଷ୍ଧ କଣିକାସରୁ ବଳ ନ୍ତ ହୋଇ 

, ବାପରେ ଉଡ଼େ । ଚିର କେଢ଼େକ ଶ୍ଵାସ ତବନ ସହର ନାକରେ 


i 
! 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


"୭ 


'ଧିଲେ ଚାଢ଼ା ଆଦ' ରି ଛୀଗଦଦାରେ ଲାରିୟାଏ ଏବ ଦଇ ଧକା 
ସ୍ରାଣକୋଲରେ <ଏକସ୍ଥକାର ସମ୍ବେଦନ ଜାଭ କରେ | ଜତକ୍ତ ସମ୍ଭେଦନ 
ଚନଗ୍ରାସ୍ତ ସ୍ଲାସ୍ତୁ ଦାର ସ୍ରାଣବକେନ୍ରରେ ଡଞ୍ଚେ ଫଳରେ ବସ୍ତର ଚନ 
ଥଅମକୁ ଜଣାଅତ୍ରେ । ; 
ଚମ 


ଚମ୍ଭର ଗଠନ ଏଙ୍କ ତାଡ଼ା ରଢକ୍ତମ୍ପ ଦୁଷିଭ ରଦାଥଥିକୁ ଝାଳ 
ମାଧ୍ୟମରେ କରର ନଷ୍ଟାସିଭ କରେ ଚାହା ଶରରନୁ ନସ୍ତ୍ରାସନ ଅଧୀାୟ୍ଟରେ 
କୁଡାଯାଇଛୁ । ଏଠାରେ ଏକ ଇନ୍ଦ୍ର ବ୍ଧ ସଞାବରେ ଚମ୍ଭର କାର୍ଯ୍ୟ ଵଷ 
' କେବଳ ଆଲୋଚନା କରସାତଛୁ । 


ର୍ଷ ସୁ ` 

ତ୍ଭବେ କୁଡ଼ାପାଇଛୁ ଯେ ଅନ୍ତଃଚର୍ମରେ୍‌ ଶୀ, ଧମ, ସ୍ବେଦସ୍ଥନତ › 

' ଚେ ଳଗ୍ରନ' ରହିବା ବ“ଅର ତନିରେ ସ୍ଵାପ୍ୃରୁଡ଼ ଏ ରଦ୍ରଥାଏ | ସ୍କାପ୍ଳୁଗୁଡ଼କ 
, ଶଖା ପ୍ରଶାଖାରେ ରକ୍ତ ଡୋଇଥାଏ ଏବଂ ବେଗୁଡ଼କ ମଧୟଗ୍ର କେରେକର 
ଅଗ୍ରତ୍ବରରେ ରମ୍ଭ ଗକାର କୋଷ ରନ୍ଦଆଏ ¦ ଅଉ୍୍‌ କଢେରେକର ଅଗ୍ରର୍ବଗ 
, ଅଭ ପୃଷ୍ଠ ଅଂରରେ ବଉକ୍ତ ଡ଼ୋଇ କେଶଗୁଚ୍କ ଣ୍ଠ ଢୋଇଥାଏ | ସ୍ଟାସ୍ପର 
ଅଗ୍ରଗ୍ଵରରେ ସେଉ୍‌ କୋଷ ରଡିଭ ଡ଼ଏ ସେଥସଧ୍ାର ଢେବର୍ରଇଇ ମର୍ଷି 
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କୋଷ୍ଠ (Touch Capsule) ଓ ଆଉ କେଚେଇକ୍ୁୁ ଗବ ବୋଣ 
(Pacinian capsule) କୁଢାସାଏ । ଚମକ ଢୌଣସ୍ଥି ବସ୍ତୁ ନୂଗ 
କଲେ ୍ରର୍ଣିବକାଷରେ ସମ୍ବେଦନ ଜାର ଡ଼ଏ ଏବଂ ତାହା ସ୍କୁଟର 
ମ୍ପ ଷ୍ର୍‌ ଅହ ଞ୍ଲେ ବପ୍ଥୁ ଦଷପ୍ଟର ଆମର ଧାରଣୀ ଜନ୍ତେ ¦ ଅଙ୍ଗୁଳ 
ଅଗ୍ରଘ୍ରଗ ଏଙଂ ଓଠରେ ଅଧକ ସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରର୍ଶକୋଷ ଥାଏ । ରେଣୁ ମ୍ଥଶୀ 
ଅନ୍ତୁଭୁଭ୍ତ ସେଠାରେ ଟାର୍ର । ସେହୃରର ଚମ ଜ୍ଭପରରେ କୋଣସି ଗୃପ 
ଷଡ଼ଲେ ଗ୍ଵପଚୋଷ ରଙ୍ଗର ସମ୍ବେଦନକ୍ୁ ସ୍ଲାଷ୍ପସୋଚଗ ମସ୍ତ ଷ୍ଟକୁ ଉଠାଏ। 
ଚେଣୁ ବ୍ର ଗ୍ବଚ ବା ଓଜନ କଥା ଆମଲୁ ଜଣାଷଃଡ୍ର ! 


ସେଜ୍ଟି ସ୍ସାପ୍ୃଗୁଡ଼କର ଅଗ୍ରଗ୍ଗଗ କେଶଗୁକ୍ର ଶର ହୋଇଥାଏ, 
ସେରୁଡ଼କ ମନ୍ଧଗ୍ର କେଚେକ ଚାର ଓ ଅନ୍ଯ ଢେଚରକ ଶୀଚକଭା ଜନର 
ସନ୍ତ୍ରଣାର ସମ୍ବେଦନକୁ ମମସ୍ତତଷ୍କୁ ଘେନସାନ୍ତ । ରଢ୍ୟଗ୍ବ ସେଗୁଡ଼କ 
କଷ୍ଟରେ ଆନର କରନ କଲ୍ତେ । କଡୃଣୀ ଏ ଆଣ୍ଡ୍‌ର ଘ୍ବଙ ଅଞ୍ଚଲରେ 
ସନ୍ତ୍ରଣା ଅନ୍ତୁଭତୁତ୍ତ ଗଷ୍ଣଠ କାରଣ ସେ ଘ୍ଥାନରେ ସନ୍ତ୍ରଣାର ସମ୍େଦନ 
ଗ୍ରଦଣ କରବା ଅଧ୍ୟକ ସଂଖ୍ଯାରେ ସୃଷ୍ଟ ସ୍ଲାସ୍ଧରୁଳୁ ରନ୍ରଥାଏ । 
ଢ଼ାଇ ଘାସୁଲରେ ତାତ ଏବଂ ଶୀରଳତାର ସମ୍ଭେଦନ ଗହଣ ଷୀଇ 
ସ୍ଲାସ୍ପରୁକୁ ସରୁଠାର୍ୁ କମ୍ବ ସଂତ୍ଯକ ଥରିବାର୍ୁ ଶଗ୍ବରର୍‌ ଅନ୍ଯ ଅଞ୍ଚକ 
ଅଗେକ୍ଷା ସେଠାରେ ତାତ ଓ ଶାଁଭଳରାର ଅଜ୍ଲଭୁତ କମ୍‌ । 


\ 
’ 


ସାଗ୍ଵଂଶ 


ପ୍ରାଣୀର ମର୍ତ୍ତ ଷ୍ଟ ଭାର ରସ୍ଚରର ପରଗ୍ଵଳଢ । ଏଡା ର୍ଵରର 
ବତ୍ତ୍ଭ ଅଂଶ ସନ୍ରତ ସ୍ଡାପ୍ୃରନ୍ପ ଦାରା ସମୁକ୍ତ ଥାଏ। ଏଥୁରେ ଅଙ୍କ 
ସ୍ତରଯଙ୍ଗ ଏବଂ ଶାଗ୍ବରକ ପନ୍ତ୍ର ଥା୍ଦର କାର୍ସ୍ୟକୁ ନପ୍ୃନ୍ମଣ କର୍୍‌ଦାଷାଇ ସ୍ତରନ୍ତର 
କେଠମାଜନ ରବଦଥାଏ । ପଣିଗ ଚାଦାର୍ତ ଜଗଲ ୮ଳଇକ୍ତନଲ ଗଂଲଇଠ ଅସ 
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ଵା ଇଦ୍ପ୍ବ ଦାଗ କ୍ଚନ ଲାଭ କରେ । ଏଗୁଡ଼କ ସଂଖ୍ୟାରେ ାଞ୍ଚୋଃ 
ଯଥା ¬ ଅକ୍ଷି, କାନ, ନାକ, କଉ ଓ ଚମ | ବାହାରର ବଶଷପ୍ୃ ବା ବସ୍ତୁ 
ଏରୁଡ଼କରେ ସେଉ୍ଜି ସଂବେଦନ କାଚ କରେ ଚାହା ସ୍ଲାପ୍ପ ସୋଟେ 
ମସ୍ତ ଷ୍କକ୍ଲୁ ଗିକାଦାଗ ଆମର ସେ କଷପ୍ତ ବା ବସ୍ତୁ ସଂବଛଧରେ ଧାରଣା 
କନ୍ତର! 


| ମଣିଷର ଆଖିରେ ଶ୍ଵେତ ଃଳ, କୃଷ୍ଣ ଷ୫ଳ ଏଙ୍କ ମୁକ୍ଲରକା 
ନାମ୍ଭରେ ତଚନୋଵି ପ୍ରରଥାଏ । ଶ୍ଲେଚ ଳରେ ଅନ୍ତଗଚ ସ୍ଵଚ୍ଛ ଷଃ ଲର୍‌ 
ଠିକ୍‌ ଚଳନ କନଙ୍ଗକା ଥାଏ । ଏଥୁରେ ଥବା ଛୁଭ୍ମକୁ ନେଃଷ ପିତ୍ମଳା 
କଦ୍ରନ୍ତ । କନ୍ମକାର କମ୍ପୁ ନେ୍ତ“ଲେନ ସ ଥେଶୀଦ୍ରାରା ଦୃତ଼ ଗ୍ରଦରେ 
ବନା ଦୋଇ ରହଥାଏ । ବାହାର ବସ୍ଥୁନ୍ନ ଆଲୋକ ନେନ୍ପପିଭୁଲା ଦେଇ 
ନେନ୍ଚଲେନ୍‌ସ ଉରରେ ଅଡ଼ଲେ ଲେନୁସ୍ତ ଚାଡାର ଏକ ଓଲା ବାସ୍ତବ 
ପ୍ରତମ୍ଭ ମୁକ୍ଲରକାରେ ଥିବା ଛୀ୭ ଛତଲ୍‌ରେ ଗଠନ କରେ | ସ୍ତତଛତମ୍ବର 
ସୂମ୍ବେଦଜକୁ ଦ୍ୂଦ୍ଧ ଗ୍ରୀସ ସ୍ଲାପୃ ନର୍ଚ୍ତାଷ୍ଟର ଦୂର୍ଣ୍ଧ କେନ,କୁ ସେନ୍ତଯାଏ । 
ଭଦ୍‌।ଗ ଆମେ ବସ୍ପୁଝିକୁ ଦେଗିଥାଉ । ଚଷ୍ଠର ସମ୍ଭାସ୍ଟୋଜନ ଷମନ୍ତା 
ବଲରେ ଦୂର ଓ ନକଃ ଜନଷ ଦେଖା ସାଇଥାଏ । 


ମନ୍ସ୍‌ତ୍ତ୍ଯର କାନ ତନ୍ତ ସ୍ବରଗରେ ବିଭକ୍ତ ସଥା —ବନ୍ଧୁଃକ୍୍ତୟ ମଧ୍ଧ- 
କଚ 6 ଅନୂଃକର୍ତ୍ତ ! କର୍ପଷତତ ଏଙ୍କ କର୍ଡ୍ତନଳୀକ୍ୁ ନେଇ ବନ୍ରଃକର୍ତ୍ତ ଗଠିଭ। 
କ୍ତ ନଳୀର ଶେଷରେ ଥବା ଅଦ୍ଦକ୍ସ କ୍ତ ପହ କୁଦାସାଏ । ମନ୍ଧଂ 
କର୍ଥ୍ତରେ ଅଙ୍କୁଶିକା, ମୁ୍ରକା ଏଙ୍କ ଷର୍ଯ୍ଯନକା ନାରେ ତନଖଣ୍ଡ ଷ୍ଦ୍ଵ 
ଡାଡ଼ ଉରମ୍ପରକ୍ୁ ଲଗିରଦ୍ରଥାଏ । ଅନ୍ତଃକ୍ତର ଗଠନ କହିଳ । ଏଡ଼ା 
ମ୍ଧକର୍ତର୍‌ ଗେଷ ସୀମ୍ଭାରେ ଅବର୍ଧ୍ଥର । ଏହାର ଷ କମ୍‌ ଅଂଶରେ 
ଥିବା ରରଳ ଉତ୍ତରେ ଏକ ଝୀଜ୍ଞୀ ଷଦ୍ଦ। ପ୍ରସାରରତ ଥାଏ ଏଙ୍ଂ ଉଞ୍ଜିନଥ ଧନ 
୍ରାଘ୍ର ସ୍ଟାପ୍ଧୁ କାହାର ମର୍ତ୍ତ ସପର ଗଡ କେଦ୍ଦ୍‌ର୍ଲ ପାଇଥାଏ । ବାସ୍ଡୁରେ 
ଧୂଜ ଚରଙ୍ଗ ଆସି କଁ ଛ୍ଷରେ ଅଡ଼ଲେ ଚାହା କର୍ଥ୍ତନଳୀକୁ ପାଏ । 
ଏବଂ କର୍ଥଁଷଃ ହରେ ଧକ୍କା ଦେଇ କମ୍ପନ ଜାର କରେ ! ଉ୍‌କୁ କମ୍ପନ 
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ମଧକର୍ଥର୍‌ ହାଡଗୁଡ଼କ ଦେଲ ଅନ୍ତଃକର୍ଥଚରେ ପତଞ୍ଭଲେ ଶ୍ର ତଢମ୍ଟ୍‌ରେ୍‌ 
ଥୁବା ଚରଳ କମ୍ପ ର ଡ଼ୁଏ । ସେନ୍ସ କମ୍ପଳର ସଂକେଦନକୁ ଶ୍ର ଚଗ୍ରୀ୍ଧ 
ସ୍ଲାପ୍ଡୃ ମପ୍ତିଷ୍ପନ୍ସ ଘେନଯିବା ଦାଗ ଅମେ ଧନକୁ ଶୁଣୁ । 


ଜଭରେ ସେଜ୍ତି ମ୍ପାଦ ମୁକ୍ଲଲଗୁଡ଼ଣ ଥାଏ, ଚନ୍ନିରର ସ୍ଵାଦ ବଡ 
ପ୍ଲାପ୍ପର ଶାଖା ସ୍ରଶୀଖା ମୀନ ଆଏ । ତାଦ୍ଯଦ୍ରବଯ ଲାଳରେ ଡ୍ରବ୍ତୁର 
ଡୋଇ ସ୍ଵାଦମୁକ୍ସଳରେ ଲାଗିଲେ ସ୍ମାସ୍ଟୁନାନଙ୍କର ଅଗ୍ରତ୍ବରରେ ସମ୍ଟେଦନ 
ସୃର୍ଣ୍ଣ ଡ଼ଏ ଏଟ ଭଡ଼ା ସ୍ଵାଦବତ ଗ୍ଲାପୃଦାଗର ମର୍ତ୍ତ ଷ୍ଵକୁ ସିକା ଦେଲ 
ଅଆମ୍ନ୍ଧ ଖାଦ୍ଯର ସ୍ଵାଦ କଣାଠଡ଼େ ¦ 


F ପ୍ରତ ଜାସାରଛ,ର ଆଦ୍ଯାଂଚରେ ଆର ଝି ୍ଞୀ ବଦ ରଚଳ 


ଢକେରେକ ସ୍ରାଣ ଢ୍ରୋଷ ଥାଏ। ସେଣଥରରୁ ଗନ୍ଧଗ୍ରାତ୍ତା କାସ ବାଢାର୍‌ ମର୍ତ୍ତ ସ୍ତର 
ସ୍ତାଣକେନର୍ତ ପାଇଥୀଏ। କୌଣସି ବପ୍ପର କଣିକା ବାପ ସାଡାସ୍ୟରେ 
ନାକରେ ପଞିଲେ ଚାଢା ସାଣ କୋଷରରେ ସମ୍ବେଦନ ଜାର କରେ ! ସେନ 
ସଟମ୍ବେଦନ ରନ୍ଧଗ୍ରାପ୍ର ସ୍ାଭୃଦାଗ୍ ମସ୍ତ ଗ୍ଵରୁ ଗଚଲ ଆମେ ରଦ୍ଧ ଜାଣି । 


ସଂକ୍ମଦବଡ ଅଙଟ୍ଗଟରୁଠେ ଚମ ପଶ, ଗବ, ରାଃ, ଶାଁଚଳରା ଏବଂ 
ବେଦନାର ସଟମ୍ବଦ୍ନକ୍ ପ୍ାପ୍ପଯୋଗେ ନ୍ତ ଷ୍କ ପ୍ରେର୍ଣ କରେ । 
ଚଦ୍।ଗ୍ଵ ଆମେ ସେଗ୍ୃଡ଼କ ବିଷଘୃ ଜାଣିରାରୁ । ପ୍ର ଓ ଗ୍ଵଭର୍‌ ସମ୍ବେଦନ 
ଗ୍ରହଣ ଠାଣି ଚମରେ ପ୍ରଣ ଓ ଗ୍ଵ କୋଷ ଥାଏ । ଚମର୍‌ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଅଙ୍ଗରେ ସମ୍ବେଦନ ଗହଣ ପାଇଁ କେତେକ ସ୍ଵାପ୍ୃର୍‌ ଅର୍ରତ୍ରଗ ସୃଷ୍ଟ, 
ଅଂଶରେ ବଉକ୍ତ ହୋଇ ଗଢ୍ଚାକାର ହୋଇଥାଏ | 


ଷ୍ଣ 


* । “କନ଼ୁଜିଗଳର କାନ ପବେଣ ପାଲି ଯାଣୀର ସମ୍ବେସ ଅଙ୍ଗଘୁ ଡଢ ଦ୍ଵାର 
ଅଃ ।”' ଏହାର ଚାସ୍ବ୍ର୍ଫ କଅଣ ବୁଝାଇ ଦ୍ଦଅ। 
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2? । ମଝିଷା ଚଣ୍ଟର ଗଠନ ଏବଂ ଢା୍କାରତା ସମ୍ବନରରେ ଏଜ ସତତ ଭବଘଣୀ 
ଠଅ। IN 


® ¦ ଶୂଳ୍ୟଯ୍ଥାନ ଭ୍‌ଅୟୁରୁ ଶ୍ର ଷର କର । 7 
(କ) ମୂଜୁରକାର୍‌— ଡ଼ରେ ବସ୍ତୁର —ରଠିଭ ହେଲେ i ଆମମରୁ 


ବଦେଖାସାଏ । 

(ଝ) ମଧ୍ୟ କିରେ — — ଏବ — ଜାରେ ଉଳଖଣ ହାଉ ଆଏ। 

(ର) ଜକଃ ଛନିପ ଦେଖିବା ପାଇଲି ଝନେନ ଲେନ୍‌ସର ଜ୍ନ୍ଧୂଲଳା—ପାଇ- 
ଆଏ । । 

{ସ) ଅଙ୍ଗ, ନ ଅରୁଗ୍ବରରେ ଷଶ ଶତ ଗ୍ର, କାରଣ ସେଠାରେ ବହୁତ ` 
ଥାଏ | 


(ଟ) ଚର୍ମଦୁାଘ୍‌ ଯେଉଁ କଷସ୍ବର ସମ୍ବେଦନ ମର୍ତ୍ରୟଲୁ ପ୍ରେରକ ହୁଏ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଦେହ ¬, = = ଏବ =| 


¥ । ଦେଖିବା ଓ ଶୁଝ୍ଚିବା କାର୍ପା ପ୍ରନ୍ଧତରେ ମବପ୍ତ ସ୍ତ ଦ୍ଧାଘ ଡ଼ ଏ । ଏହା କପର 
ସ୍ତତ୍ୟ ବ୍ଲଟାଇ ଲେଖ । 

¢ । ନିମୃଲସିଭ ଦାଡ୍ୟାଂଣରୁଡ଼କ ଭ୍ପପୁକ୍ତ ଖଣ୍ଡବାକ୍ୟ ଦ୍ରାଗ୍ ସମମଁ କର । 

`“ (କଢ) କାଚ ଖଣ୍ତେ ପାହିରରେ ପୃର୍ଵଲଟଲ୍ନେ ତାହାର ପ୍ରଦ ଜଣାପଡ଼େ ନାହି 

"| କାରଣ 

(ଖ) ଅଛ କନୁରେ ବସ୍ତୁର ପ୍ରଭବ୍ରମ୍ବ ରଠିତ ସ୍ରେଲେ ¬ । 
(ଗ) କର୍ପ୍ରପଃ ଦ୍ର ବକୌଣସି କାରଣରୁ ନ୍ତ ହ୍ରେବଲଲ — । 
(ସ) ହାର ଆାସ୍ଲରେ କାଷର ଅନ୍ପ୍ଭ ଅରେଛାନୃତ କମ କାରଣ ¬ । 
(ଟ) — ଲମ୍ବ ରହସବା ସରୁ ନଳ୍ଞୀୈିକୁ ୭, ରସୋଚ ନଲ୍ନୀ କଦ୍ରନ୍ତ । 
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